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1 A SZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az dgazat megnevezése: Vegyipar

1.2 A szakma megnevezése: Miianyag-feldolgozo technikus

1.3 A szakma azonosito szama: 5 0722 24 05

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatds megnevezése: Vegyipar dgazati alapoktatas
1.8 Kapcsolodo részszakmak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrol szolo torvény végrehajtasarol szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképzo
intézmény altal a helyi gazdasagi kornyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra
szabadon felhasznalhat6 idokeretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzo iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast. Az
egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekintve az
orakeretnek minimalisan hany szdzalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmiihelyben,
termeldlizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét mutatja,
¢s min¢l magasabb ez az arany, annal inkdbb 0sztondz az elméleti tudaselemek gyakorlatba
agyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantargyakra meghatarozott id6keret és tartalom kotelez6 érvényti, a
témakorokre kialakitott oOraszdm, valamint a tantargyak ¢és témakorok Oraszdmanak
évfolyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel —
pedig ajanlas.



A kizardlag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozo
tantargyak oktatdsat a szakmai oktatas elsd félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és tétmakorok oraszama évfolyamonként

A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
oraszdma oraszdma
Evfolyam 6sszes 6raszama 252 324 468 504 651 2199 1216 961 2177
%
g Munkavaillaléi ismeretek 18 0 0 0 0 18 18 0 18
2 §
=3 Allaskeresés 5 5 5 5
<
E Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
Munkanélkiiliség 3 3 3 3
5
S £ Munkavaillaléi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
g > E =
ST o B Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
Navi ;: W —
E: E ° Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
g
E 8 »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
Allasinterju 20 20 20 20
Vegyipari alapozé gyakorlat 180 252 0 0 0 432 324 0 324
A laboratériumi munka éltala balyai
aboratoriumi munka altalanos szabalyai 20 20 18 18
A kémiai jelolésrendszer 15 15 18 18
Fizikai jellemz6k és mérésiik 127 127 90 90
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Polimerek

Laboratériumi miiveletek és alkalmazasuk 105 105 90 90
Kémiai anyagok elemzése 77 77 72 72
Kémia az iparban 42 42 18 18
Miiszerismeret és dokumentacid 18 28 46 18 18
Miiszaki és digitalis alapok 54 72 0 0 126 108 0 108
Ipari anyagok jellemzdi, felhasznalasuk, 18 18 20 20
azonositasuk és kivalasztasuk
Miiszaki dokumentacio tartalma,

psza’t COMMMENtACIO tartaiima 36 36 36 36
felépitése, elemzése
Vegyipari berendezéspark jellemzd
késziilékei, szerkezeti elemeik 36 36 26 26
Anyagmozgatas vegyipari berendezések
Kozt 36 36 26 26
Tanuléasi teriilet 6sszoraszama 234 324 0 0 558 432 0 432
Anyagvizsgalat 0 0 108 72 180 172 62 234
Vizsgalati szabvanyok 9 6 15 14 6 20
Mintavétel és kiértékelés a gyakorlatban 9 6 15 14 6 20
Geometriai mérések 30 20 50 48 16 64
Fizikai mérések 9 6 15 14 6 20
Mechanikai anyagvizsgalatok 30 20 50 48 16 64
Reologiai vizsgalatok 12 8 20 20 6 26
Kémiai anyagvizsgalatok 9 6 15 14 6 20
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Anyag- és gyartmanyismeret 108 36 144 108 62 170
Alapanyagok és tulajdonsagaik 22 8 30 22 13 35
Omledékek reologiaja 21 6 27 21 12 33
Adalékanyagok és tulajdonsagaik 22 8 30 22 13 35
Receptura és gyartas 22 8 30 22 12 34
Kornyezetvédelem 21 6 27 21 12 88
Makromolekulak 0 108 108 108 0 108
A makromolekulak altalanos ismerete 54 54 54 54
Polimerizacio 16 16 16 16
Polikondenzacio 12 12 12 12
Poliaddicio 8 8 8 8
Polimerek tulajdonsagai 18 18 18 18
Tanulasi teriilet 6sszoéraszama 216 216 432 388 124 512

3

‘go Gépészeti ismeretek 108 108 216 108 93 201

o)

= Miiszaki dokumentéci 54 54 54 54

'g) Gépelemek 54 54 54 54

g Miiszaki mechanika 54 54 45 45

S

= Segédiizemii gépek 24 24 22 22
Energiaellato rendszerek 30 30 26 26
Miianyagipari gépek 108 108 216 162 93 255
A raktarozas és szallitas berendezései 12 12 24 18 11 29
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Apritas, darabolas, osztalyozas, fajtazas 12 12 24 18 11 29
Granulatumok szaritasa, pneumatikus
szallitasa és adagolasa 12 12 24 18 11 29
A keverékkészités berendezései 12 12 24 18 12 30
Alakitoberendezések 24 24 48 36 18 54
Formacikk-gyarto gépek 24 24 48 36 18 54
Csomagologépek 12 12 24 18 12 30
Iranyitastechnikai alapok 36 36 0 72 72 0 72
Iranyitastechnikai alapok 36 36 72 72 72
Tanulési teriilet 0sszoraszama 252 252 0 504 342 186 528
5 ,
3 Munkavédelem 0 36 31 67 36 31 67
§ Munka- és egészségvédelem 18 15 33 18 15 33
éﬂ = Baleset- ¢s tiizvédelem 18 16 34 18 16 34
:§; Miianyagipari feldolgozasi technolégiak 0 0 496 496 0 496 496
N
:§ Technologiai alapismeretek 31 31 31 31
= Extrudalas 124 124 124 124
Froccsontés 124 124 124 124
Kalanderezés 62 62 62 62
Sajtolas 62 62 62 62
Egyéb milanyag-feldolgozasi technoldgiak 31 31 31 31
Hegesztési eljarasok 31 31 31 31
Felkésziilés a gyakorlati zarovizsgara 31 31 31 31
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Minéségiigyi ismeretek 0 0 62 62 0 62 62
Statisztikai alapok 14 14 14 14
Mindségbiztositas, mindségiranyitas 12 12 12 12
Mindségfejlesztési technikak 12 12 12 12
Hibakutatasi modszerek 12 12 12 12
Logisztika és  kdrnyezetvédelem a
. w1 n 12 12 12 12
mindségiigy szemszogébol
Mii -feldolgozo kmai vi
Vllianyag-feldolgoz6 szakmai vizsga 36 0 93 129
felkészito tantargy
Fizikai jellemzOk mérésének attekintése 8 8
A méréssel kapcsolatos alapfogalmak
. g 6 6
témakor ismétlése
Kémia a mtianyagiparban attekintés 4 4
Miianyagipari berendezéspark jellemzo
késziilékei és szerkezeti elemeik témakor 12 12
attekintése
Miszerismeret és dokumentacio 6 6
Polimerek tertilet attekintése
31 31
Miianyagok feldolgozasa teriilet attekintése
62 62
Tanulasi teriilet 9sszoéraszama 36 36 589682 | 625754 36 589 625
Egybefliggd szakmai gyakorlat: 0 80 80
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaléi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanuldsi teriilet tantdrgyainak 6sszoraszdma: 18/18 6ra
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaldja
A Munkavallaléi ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasdval a tanuld Onismeretet szerez,
meghatarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja,
milyen foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy
tanuloi jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja
az ehhez a jogviszonyhoz kapcsolddd jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a
munkavallalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a
gyakorlati, mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.

3.1.1 Munkavaillaléi ismeretek tantargy 18/18 ora

3.1.1.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A tanulo altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallalashoz, a munkaviszony létesités¢hez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére,
vonatkoz6 specialis elvarasok

szakképesitésére, munkatapasztalatara

3.113

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.1.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Elvirt Altalanos és
Készségek, Onillésag és . A szakmahoz kot6do
R s Ismeretek Y, o viselkedésmaédok, . eirne
képességek felel6sség mértéke 1 digitalis
attitidok .,
kompetenciak

Ismeri sajat

Onismerete alapjan

Megfogalmazza személyisége . . 11s torekszik céljai
. C e . . Teljesen onalloan i1
sajat karriercéljait. jellemvonasait, realis
annak pozitivumait. megfogalmazasara.

. Ismeri a Megjelenésében

Szakképzési o 1r . S I
. munkaszerzodés Instrukcié  alapjan | 1genyes,

munkaviszonyt . . , . 11s . -
letesit tartalmi és formai részben 6nalldan viselkedésében

' kovetelményeit. viszszafogott.
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Elkotelezett a
. . . e szabalyos Internetes
Felismeri, Ismeri a formalis és , L , .
nevezi és lefria | informalis foglalkoztatas allaskeresési
me . . 11s N . .
‘?” , , L 112 L. Teljesen onalloan mellett. Torekszik a | portalokon
az allaskeresés allaskeresési o . . L,
, . o, sajat munkabérét informacidkat keres,
modszereit. technikakat. a1
érint valtozasok rendszerez.
nyomon kovetésére.

3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.116.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: Onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismerete,
mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési timogatasok (6sztondijak rendszere) ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresd oldalak, személyes kapcsolatok,
kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizadsi jogviszony, vallalkozasi jogviszony,
kozalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony
A tanul6t érint6 szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formdk a munka torvénykonyve szerint: tavmunka, bedolgozoéi
munkaviszony, munkaerd-kolcsonzeés, egyszerusitett foglalkoztatas (mezOgazdasagi,
turisztikai idénymunka ¢€s alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatds, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerzdés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaido
A munkavallalo és munkaltato alapveto kotelezettségei
A munkaszerz6dés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendid6
A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.164 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartasba vétel Az
allaskeresési ellatasok fajtai
AllaskeresSk szamara nyujtandd tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas,
képzések, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanadcsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaloi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak esetén)

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 62/62 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterji soran hatékony idegen nyelvii kommunikacio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62 ora

3.21.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuldk idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetésre
jelentkezni, ismerjék az allaskeresés lépéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak
valdsitani a kommunikacios célokat egy allasinterjl soran.

Megértsék a munkdjukhoz kapcsolédo idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsoloddan egyszerti formanyomtatvanyokat kitdlteni, 6néletrajzot irni €s
motivacios levelet a formai ¢és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzddés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterji bevezetd részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interji soran tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrol,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokinccesel ahhoz, hogy tanulményaikrol €s munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informéciokat, és ezzel
kapcsolatosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolsé évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetdé mondatszerkesztési ismereteikre,
valamint a fobb igeiddk ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivalja
¢s a munkavallaldi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.21.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vonatkoz6 specialis elvarasok

A tantargy tanitasa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbol nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak Idegen
nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmhely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

. Elvart
Készségek Onallésag és . szakmahoz
Képességek Ismeretek felelisség mérteke | Visclkedésmodok, |
pesseg g attitiidok 0todo digitalis
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes . allaskereséshez
1 . Ismeri az 1
allaskeres6 i , o hasznalni az
, , allaskeresést segit6 .
oldalakon és egyéb \ internetes
, féorumokat, ., ,
forumokon i 11k bongészoket és
pe o , allashirdetéseket 112 B
(Gjsaghirdetések, , allaskeres6
.| tartalmazo , ,
szaklapok, szakmai \ s . I portalokat, és ezek
L, forrasokat, allasokat | Teljesen onalloan Vo .
kiadvanyok stb.) o m segitségével képes
A hirdetd vagy
allashirdetéseket Allaskeresésben , . szakmajanak,
keres. Az seoitd srorveseteket Térekszik kompe végzettségének,
allaskereséshez mﬁ kakdzvetits ’ tenc1falnalk rea}ls’ képességeinek
hasznalja a Govndkséoeket meig (r)ga.ma;(zasara, megfelel6en
kapcsolati tokéjét. 24 8 Ielrossefgleme’ ) allashirdetéseket
.dangsu yozlasara kivalasztani.
i n nyelven. : T
ege yelve ., Ki tud t6lteni
Nyitott szakmai €s . s .
, onéletrajzsablonokat,
személyes
pl. Europass
. . kompetenciainak
A tartalmi és formai D . i ., CVsablon, vagy
. , Ismeri az Onéletrajz fejlesztésére. . "
kdvetelményeknek , . . . , szovegszerkesztd
B tipusait, azok . . 11s Torekszik receptiv o
megfeleld ., . Teljesen onalloan , , program segitségével
. . tartalmi és formai és produktiv . .
onéletrajzot .. .. L . létre tud hozni az
kovetelményeit. készségeit idegen
fogalmaz. adott

A tartalmi és formai

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és

kovetelményeknek -
B formai
megfeleld i s
e . s .| kovetelményét,
motivacios levelet ir, s, . . . 11x
felépitését, valamint | Teljesen 6nalldan
melyet a -
megpalyazando allas tipikus
b .. szofordulatait az
sajatossagaihoz .
L adott idegen
1gazit.
nyelven.
Kitolti és a
munkaadéhoz
eljuttatja a
sziikséges Ismeri az
nyomtatvanyokat és | allaskeresés Teljesen 6nalldan
dokumentumokat az | folyamatat.

allaskeresés
folyamatanak
figyelembevételével.
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nyelven fejleszteni
(olvasott és hallott
szOveg értése,
iraskészség,
valamint
beszédprodukcio).
Szakmadja irant
elkotelezett.
Megjelenése
visszafogott,
helyzethez ill6.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek
megfelelni.

onéletrajztipusoknak
megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségével
meg tud irni egy
Onéletrajzot,
figyelembe véve a
formai szabalyokat.

Digitalis
formanyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai
kovetelmeényeknek
megfeleld
1étrehozasa, emailek
kiildése és fogadasa,
csatolmanyok
letoltése és
hozzéaadasa.




Felkésziil az
allasinterjira a
megpalyazni kivant
allasnak
megfelelden, a
céljait szem elott
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinterju
menetét, tisztdban
van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituacio
megvalositasadhoz
megfeleld
szokincscsel és
nyelvtani tudassal

Teljesen onalloan

A megpalyazni
kivant allassal
kapcsolatban képes
az internetrél
informaciot szerezni.

rendelkezik.
Az éllasinterjun, az | Tisztdban van a
allasinterjira legaltalanosabb
érkezéskor vagy a csevegési témak
kapcsolodo szokincsével,

telefonbeszélgetések
soran csevegeést
(small talk)
kezdeményez, a
tarsalgast fenntartja
és befejezi. A
kérdésekre
megfeleld
valaszokat ad.

amelyek az interja
soran, az interjit
megel6z6 és
esetlegesen kdvetd
telefonbeszélgetés
soran vagy az
allasinterjira
megérkezéskor
felmeriilhetnek.

Teljesen onalloan

Az allasinterjuhoz
kapcsoloddan
telefonbeszélgetést
folytat, idépontot
egyeztet, tényeket
tisztaz.

Tisztaban van a
telefonbeszélgetés
szabdlyaival és
altalanos nyelvi
fordulataival.

Teljesen 6nalldan

A
munkaszerz6dések,
munkakori leirdsok
szokincsét
munkajara
vonatkozodan
alapvetden megeérti.

Ismeri a
munkaszerz6dés
f6bb elemeit,
leggyakoribb idegen
nyelvii

kifejezéseit. A
munkaszerzodések,
munkakori leirasok
szokincsét
értelmezni tudja.

Teljesen dnalldan

3.21.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1

Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanuld megismeri az allaskeresés 1épéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokincset
idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkdvetelt tulajdonsagok, szakmai
gyakorlat stb.).
Képesse valik a szakméjahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismerni,
hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirdetés
kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfelelden begyakorolja az

egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

12/65. oldal




Az allashirdetések és az lirlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia
fejlesztése torténik (olvasott szoveg értése), az Urlapkitoltés soran pedig produktiv
kompetencidkat fejlesztiink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az Onéletrajzok tipusait, azok tartalmi €s formai kovetelményeit,
tipikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld
helyességgel és igényességgel, onalldan megfogalmazni 6néletrajzat.

Megismeri az allds megpalydzdsdhoz hasznalt hivatalos levél tartami ¢és formai
kovetelményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus sz6fordulatokat, szakmajaban
hasznélt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmaja gyakorldsdhoz sziikséges
kulcsfontossaghi kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan
begyakorolja, hogyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »omall talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasaban €s
a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk sordn érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szdmara, és az adott szitudcidhoz, fizikai kdrnyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. id6jaras, kozlekedés (odajutas, parkolas,
épiileten beliili tdjékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csaldd, hobbi,
szabadidé (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljadk a kérdésfeltevést ¢és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az éllasinterjit megel6zden gyakran telefonos egyeztetésre is sor keriil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajtitania. A
témakor sordn elsdsorban a tanuldk produktiv kompetencidja fejlédik (beszédkészség), de
a tétmahoz kapcsolddo internetes videok és egyéb hanganyagok hallgatdsa soran receptiv
készségeik is fejlddnek (hallas utani értés).

3.2.1.6.4 Allasinterjt

A témakor végére a tanulo képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikécidt
folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja azt
a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetdségekrol,
munkakoriilményekrdl tajékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud feltenni
a betdlteni kivant munkakdrrel kapcsolatosan.

A témakor tanuldsa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakmajara vonatkozo, gyakran
hasznalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa soran az allasinterju lefolytatdsan kiviil fontos, hogy a tanul6 ismerje a
munkaszerz0dés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmdjahoz kotodhetnek. A
munkaszerzddések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz arra,
hogy a leend6 sajat munkaszerzédését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.
A témakor sordn elsdsorban a tanul6 produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség), de
a témahoz kapcsolodo videdk €s egyéb hanganyagok hallgatdsa sordn a receptiv készségek
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is fejlodnek (hallds uténi értés), valamint a munkaszerz6dés-mintak szovegének olvasisa
soran az olvasott szovegértés is fejleszthetd.

3.3 Vegyipari agazati alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanuldsi teriilet tantargyainak 6sszoraszdma: 558/432 6ra

A tanuldsi teriilet tartalmi 6sszefoglalgja
A tanulési teriilet a vegyipari agazat kozos alapozasdnak megvalositasat szolgalja. A tanuldk
megismerkednek a vegyipari dgazat alapvetd kémiai és miszaki hatterével és 0 teriileteivel,
problémamegoldd és gyakorlati feladatokat végeznek el. A tanulasi teriilet teljesitése soran
tapasztalatokat szereznek a mérési eszk6zok ¢és berendezések szakszerli és biztonsagos
hasznalataban. Alkalmazzék az alapvetd kémiai ismereteket, és a munka soran vegyi anyagokat
hasznalnak a kornyezetvédelmi szempontok és az egyéni biztonsdg figyelembevételével.
Felkésziilnek az 6nallo, felelés munkavégzésre, a szakszerti €s pontos dokumentalasra.

3.3.1 Vegyipari alapozé gyakorlat tantargy 432/324 o6ra

3.3.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A vegyipari dgazatban tanuld ismerje meg a vegyiparban hasznalatos alapvetd eszkdzoket és
berendezéseket és a gyakorlati feladatok megoldasahoz ezeket hasznalni is tudja. A mérések és
vizsgalatok soran sajatitsa el a vegyszerekkel torténd biztonsagos munkavégzést €s céliranyos
rendszerben sajatitsa el a vegyipar szamara alapvetd kémiai ismereteket. A tanitds soran
alapvetd tények, fogalmak és folyamatok 6sszekapcsolasa torténik, amelyben kiemelt szerepet
kap a tapasztalat. Az egyszer(i elméleti, szamitasi és gyakorlati feladatok rutinszerii elvégzése
mellett a tanuld képessé valik Osszetett feladatok mérésleiras alapjan torténd elvégzésére,
valamint a munkavégzést szabalyozd rendelkezések értelmezésére ¢s alkalmazasara (HSE,
CLP, REACH). A tanulé megtanulja a mérési adatok kezelését, és alapveté anyagismeretet
szerez. Digitalis kompetencidk birtokdban az adatkezelést és a jegyzOkonyv készitését
elektronikusan is el tudja végezni. Az ismert feladatok valosagszerli helyzetben vald
megoldasaval megkezdddik szamara a szakmai problémamegoldas.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira
vonatkozé specidlis elvarasok
3.3.1.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak Kémia,

Miiszaki és digitalis alapok

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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leopto’rt- Témakorok Témakorok | Ebbdl Javasolt
ontas
igen/nem Evfol neve hoz tartozé | gyakor | terem tipusa
yam oraszamok lat
igen 9 |33.16.1 20 20 laboratorium
A laboratériumi
munka altalanos
szabalyai
igen 9 |3.3.16.2 15 15 laboratorium
A kémiai
jelolésrendszer
igen 9 |3.3.1.6.3 127 127 laboratorium
Fizikai jellemzdk és
mérésiik
igen 9 |3.3.1.6.7 18 18 laboratorium
Miiszerismeret €s
dokumentécid
igen 10 [3.3.1.64 105 105 laboratorium
Laboratoriumi
miiveletek és
alkalmazasuk
igen 10 | 3.3.1.6.5 77 77 laboratorium
Kémiai anyagok
elemzése
igen 10 | 3.3.1.6.6 42 42 laboratorium
Kémia az iparban
igen 10 | 3.3.1.6.7 28 28 laboratorium
Miszerismeret €s
dokumentacid
3.3.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Elvart Altalanos és
Készségek, Onallosag és . A szakmahoz kot6dé
, 5 Ismeretek Y, >, viselkedésmodok, et
képességek felelosség mértéke oy digitalis
attitiidok . r
kompetenciak
Ismeri a Torekszik a szaknyelv
., laboratoériumi pontos és
Szakszertien és . "
biztonsizosan eszkOzoket, szakszeri
© ,s .gos felszereléseket és hasznalatara. Internetes forrasbol
hasznalja a , L e
S berendezéseket, . . a11x Szamitasait és laboratériumi
laboratériumi . Teljesen 6nalldan .. . el
. azok alapvetd feladatmegoldasait eszkozoket gylijt és
eszkozoket, 1w 4x 1 v ,
, , miikddési elvét, a kellé csoportosit.
felszereléseket és , , ,
; hasznalatukra részletességg
berendezéseket. , c g
vonatkozo el, a szakmai jelolés-
szabalyokat. és
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Alkalmazza a kémiai
jelolésrendszert.

Ismeri az elemek
vegyjelét, az
egyszerl
vegyiiletek
képletének ¢és az
egyszerl kémiai
reakciok
egyenletének
szerkesztési elveit.
Felismeri és
értelmezi az
Osszetett vegyililetek
képletét vagy a
bonyolultabb
reakciokat leird
egyenleteket.

Instrukcié  alapjan
részben 6nalléan

Egyszerli
laboratoriumi
mérést, vizsgalatot
vagy muveletet
végez és
dokumental.

Ismeri a mérés, a
miivelet és a
jegyz6konyv
készitésének
szabdlyait.  Ismeri
az anyagmérleg
alapjan torténd
egyenletrendezés
modszerét, az
egyenlet
alkalmazéasanak
elvét egyszerli
sztochiometriai
szamitdsokban és a
megoldasmenet
szakszer(i
leirasanak modjat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldoan

Osszetett
adatgytijtést,
laboratériumi
feladatot vagy
vizsgalatot végez.

Ismeri a kémiai
anyagok elemzési
modszereit €s a
tanult vegyi
anyagok fizikai és
kémiai
tulajdonsagait.

Instrukciéo  alapjan
részben 6nalloan

fogalomrends
zer alkalmazasaval irja
le.
Torekszik a pontos és
preciz
munkavégzésre.
A hasznalt
eszkdzoket,
berendezéseket és a
munkateriiletet tisztan
és rendezetten tartja.
A hulladékokat
szakszertien kezeli.
Erti a munkavédelmi
szabalyok
jelentdségét.
Felelds és igényes
munkat végez egyéni,
paros vagy
csoportfeladat esetén.

Az altalanos irodai
szoftverek
segitségével
képleteket €s
egyenleteket
szerkeszt.

Az adatok
feldolgozésat és
megjelenitését
digitalisan is
elvégzi.

Az adatok
feldolgozasat és
megjelenitését
digitalisan is
elvégzi.

Tajékozodik a
feladat elvégzéshez
sziikséges
munkavédelmi és
vegyszerkezelési
teend6krol és
anyagismereti
informacidkrol.

Ismeri a
laboratoriumi
munka szabalyait, a
vegyszerek
tarolasara,
alkalmazasara és
veszélyességére
vonatkozo
informaciokat, a
hasznalt kémiai
anyagok alapvetd
fizikai-kémiai
jellemzbit.

Instrukcié  alapjan
részben 6nalldoan

Céliranyos keresést
végez a megfeleld
szabalyozasok
teriiletén (CLP,
REACH, biztonsagi
adatlapok).
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Laboratoriumi és
projektfeladat

Tapasztalattal
rendelkezik az
egyéni, paros és

Internetes forrasbol
projektfeladathoz
ismereteket szerez.

keretében 1j csoportos . .,
- ., Instrukcié  alapjan
ismeretekre tesz munkavégzésben, \ . 11a
. . . . részben Onalldan
szert és kapcsoljaa | ismeri az
meglévo egyiittmiikodés és a
ismeretrendszeréhez. | feladatmegosztas
rendszerét.
Osszekapcsolja az
alapvetd kémiai
ismereteket a Ismeri az
laboratoriumi kapcsolodo

tapasztalataival, a
természetben, az
iparban és a
haztartasban zajlo
kémiaivegyipari
jelenségekkel.

anyagokat, azok
tulajdonsagait, a
lezajlo reakciokat és
folyamatokat.

Iranyitassal

Digitalis eszkdzok
segitségével az
elvégzett munkat
képileg és
szdvegesen
dokumentélja,
prezentaciot,
beszamolot készit.

3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1

A laboratoriumi munka altalanos szabalyai

9. évfolyam, csoportbontdsos

Munkavédelmi és  tlizvédelmi  szabalyok.
kornyezetvédelmi szabalyok (HSE)

A laboratériumi munka soran hasznalatos egyéni €s kollektiv védéfelszerelések A
laboratorium beépitett felszerelései (vegyifiilke, kozmiivek, egyéb gazellatas)

Egészségvédelmi,

20 ora

biztonsagi  és

Az alapvet6 laboratoriumi eszk6zok, berendezések csoportositasa és hasznalatuk

Vegyszerek mindsége, kezelése €s tarolasa

A veszélyesség jelolése és a vonatkozd jogi szabdlyozok: az anyagok és keverékek
osztalyozasa, cimkézése ¢és csomagolasa (CLP rendelet) és a vegyi anyagok
regisztralasarol, értékelésérdl, engedélyezésérol és korlatozasarol szo16 rendelet (REACH)
Veszélyes hulladék keletkezése, kezelése, HAK (EWC) kod

Biztonsagi adatlapok felépitésének ismerete, a benniik levé adatok értelmezése — BT (SDS)
Szilard, folyékony és gaz-halmazallapot anyagok jellemzdi, kezelésiik és tarolasuk
Vegyszerek tulajdonsagainak megfigyelése: szin, szag, halmazallapot, higroszkopossag

A mérés fogalma, jellemzoi

Me¢érési modszer, mérendd mennyis€g, mért mennyiség, mérési eredmény, mérési
pontossag, mérési eredmények megismételhetdsége, reprodukalhatosaga, szoras

A mérési hiba fogalma, osztalyozasa eredet €s jelleg szerint

A munka dokumentalasa: jegyzOkonyv vezetése digitalis technikak alkalmazasaval,
adatgylijtés és az adatok megjelenitése adatbazisrendszerben vagy Excel-tablaban

3.3.1.6.2

A kémiai jelolésrendszer

9. évfolyam, csoportbontdsos
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A vegyjel és a képlet jelentése

Eligazodés a periddusos rendszerben (rendszam, tomegszam, relativ atomtomeg, izotdp,
radioaktivitas, focsoport és periddus, vegyértékelektronok szama)

Fontos elemek (hidrogén, natrium, kalium, magnézium, kalcium, aluminium, szén,
szilicium, nitrogén, oxigén, kén, klor, brom, jod, hélium, neon, vas, cink, réz, higany)
jelolése vegyjellel vagy szerkezeti, illetve molekulaképlettel

Egyszerii vegyiiletek képlete, szerkezete: hidridek: ammonia, viz, hidrogén-peroxid,
hidrogén-Klorid; nemfém-oxidok: szén-dioxid és szén-monoxid, nitrogén-dioxid, kén-
dioxid; fém-oxidok: kalcium-oxid, magnézium-oxid, aluminium-oxid, cink-oxid; savak:
sosav, kénsav, salétromsav; bazisok: ammonia vizes oldata, natrium-hidroxid; sok: koso,
szodabikarbona, rézgalic, tris6 és szdda.

Mennyiségi alapismeretek (molaris tomeg, relativ atomtdmeg, relativ molekulatomeg) A
kémiai reakcid leirasa egyenlettel

Egyszerli kémiai reakciok képlettel torténd felirdsa és a kapott kémiai egyenletek rendezése
anyagmérleg alapjan

Egyesiilési reakciok, bomlasi reakciok

Helyettesitési reakciok: fém + sav, illetve lug + sav

3.3.1.6.3 Fizikai jellemzok és mérésiik 127 ora (18x4 6ra+9x5 ora+2x5 ora)

9. évfolyam, csoportbontdsos

Fizikai mennyiségek ¢és allapotjelzk

Meértékegységek, SI alap- és szarmaztatott egységek, SI-prefixumok

A mérési hibak keletkezése €s megeldzése. Mérdeszkozok kalibralasa
Meérési feladatra vonatkozo6 szabvanyok ismerete

A tomegmérés €s a mérlegek (tipus, érzékenység, méréshatar), mérési hibak
A térfogatmérés és a térfogatmérd eszk6zok, mérési hibalehetdségek

A homérséklet és mérése, mérés hibalehetdségei

A szilard, a folyékony és a gdzhalmazallapot

Halmazéllapotok és halmazallapot-valtozasok vizsgélata és értelmezése

Az olvadas, a lagyulas és a forraspont mérése

Szilard anyag ¢és folyadék stirliségének mérése, mérési hibak

A keverékek jellemzdi, szilard keverékek, a komponensek fogalma

Az oldat jellemzdi és a kiilonb6z6 olddszerek

Oldatkeészitési eljarasok

Keverékek és oldatok sszetételének megadasa

Stirliségméréshez oldatkészités, keverékkészités

Viszkozitas, torésmutatd €s nedvességtartalom mérése, a mérés hibalehetdségei
A vegyipari agazat szakmaihoz tartozo specialis mérések

Meérések alkalmazasa €s kivitelezése az ipari gyakorlatban

Agazati kisvizsga el6készitése, lebonyolitisa és értékelése

3.3.1.6.7 Miiszerismeret és dokumentacio 18 6ra (18x1 ora)
9. évfolyam, csoportbontdsos
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Altalanos, minden szakképesitésnél eléfordulé miiszerek: példaul pH-mérd, nyomasmérd
koloriméter hasznalata

A pH-méréssel kapcsolatos javasolt feladatok: esdviz pH-ja, szénsavas asvanyviz pH-ja,
kiforralt asvanyviz pH-ja

Az internet €rt6 hasznalata adatgytijtésre, forraskeresésre

A dokumentacioban megadott szempontok alapjan készitett jegyzokonyv az elvégzett
mérésekre és vizsgalatokra

Altalanos felépités: leiras, kapott adatok és tapasztalatok, miiszerek, eszkozok
megnevezese, a berendezés vazlata, vegyszerekkel torténd munka estén H és P mondatok
A mérési dokumentacid sajatsagai: a kapott adatok €s azok rendszerezése

3.3.1.64 Laboratoriumi miiveletek és alkalmazasuk 105 o6ra

10. évfolyam, csoportbontasos
Hoéatadasi muveletek és alkalmazasuk
A laboratériumi melegités modszerei, eszkozei, kdzvetlen és kozvetett melegités
A laboratoriumi hiités lehetdségei. Olvadaspont, forraspont és meghatarozasuk
Endoterm és exoterm folyamatok hdémérsékletének mérése, adatgyiijtés, az adatok
abrazolasa digitalisan, a mérési gorbe értelmezése
A hoéatadas gyakorlati alkalmazasa
Keverékek komponenseinek szétvalasztasi lehetdségei ipari €s hétkdznapi példakkal
Elvélaszté miiveletek: lilepités, sziirés, desztillalas, szublimacid
A miuveletek végrehajtdsanak a hibalehetdségei
Nyomas, hémérséklet €s aramlé mennyiség mérés - vizsgalata a tanmiihely adottsagainak
megfeleld miiszerekkel
Elegyek (gazelegy, folyadékelegy) és Osszetételiik, oldatok ipari és hétkdznapi példakkal
Osszetétellel kapcsolatos szamitdsok —gazelegyekre, oldatok és szilard keverék
Osszetételének szamitdsa (tomegszazalék, térfogatszazalék, anyagsziikséglet)
Tisztitasi eljardsok: szilard anyagok tisztitasa atkristalyositassal, folyadékok tisztitasa
adszorpcidval
Az eljarasok végrehajtasanak a hibalehetdségei
Az oldoszerek €s az oldhatdsag vizsgalata
Anyagmegoszlas két, egymassal nem elegyedo oldoszer kozott, az oldhatosag vizsgalata
Keverékek szétvalasztasa, folyadékelegyek szétvalasztasa
Egyszerli kémiai anyagok eldallitasa a fenti miiveletek alkalmazasaval

3.3.1.65 Kémiai anyagok elemzése 77 éra (8x7 6ra+3x7 oOra)
10. évfolyam, csoportbontasos

Anyagok egymasba alakuldsa:

Fizikai és kémiai valtozasok jellemzdi, megkiilonboztetésiik

Kémiai reakciok alaptipusai: egyesiilés, bomlas, helyettesités
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A kémiai reakciok hdszinezete, a kémiai reakciok irdnya, részecskedtmenet szerinti
csoportositasa

Ko6zombositési reakciok. Vizes oldatok, a pH fogalma

Indikatorok vizsgalata: sav-bazis reakciok megfigyelése térfogatos mddszerrel, indikéator
jelenlétében

Savak, lugok, sok jellemzdi (s6sav, vizkéoldd, rozsdaoldd foszforsav, ecetsav,
natriumhidroxid, Domestos, natrium-klorid, szoédabikarbona, széda, Hypo) és biztonsagos
hasznélatuk

Egyszeri redoxireakciokban (égések, egyesiilési reakciok) oxidacido és redukcio,
oxidaloszer ¢s redukaldszer azonositasa

A hidrogén tulajdonsagainak, redukald képességének vizsgalata

Leégkori gdzok (nitrogén, oxigén, szén-dioxid, vizgdz és nemesgdzok) fizikai tulajdonsagai
€s az 6zonpajzs. Feladatok a kovetkezd tulajdonsdgokra: a nitrogén €és a nemesgazok
alacsony reakcioképessége; az oxigén oxidald képessége €s €égésben betdltott szerepe; a
szén-dioxid redukal6 képessége

A viz fizikai €s kémiai jellemzodi: szin, szag, iz, halmazallapot; olvadas- €és forraspont
jelentdsége; a jég és a vizgdz eléforduldsa; a viz mint oldoszer és hdatado kozeg

A viz fizikai és kémiai jellemzo6i: a vizmolekula képlete, szerkezete, alakja; szerepe
savbazis folyamatokban (amfoter jelleg, kozombdsités); az ivoviz, az ioncserélt és a
desztillalt viz 6sszetétele

Kornyezetiink védelme: levegfszennyezés (monitoring rendszerek, megel6zés,
védekezés), a természetes vizek jellemzdi €s Osszetételiik, vizszennyezés (nitrat, foszfat)
Asvanyok, ércek, hegységképzd kézetek (mészké, dolomit, szilikatok), kvarc, kdszén,
grafit, gyémant

A természeti kdrnyezet vizsgalatara vonatkozo feladatok: a szén-oxidok, a nitrogéndioxid,
a kén-dioxid, az 6zon ¢€s a szallo por fizikai tulajdonsagai, ipari €s kommunalis eredete €s
kornyezetkarositd hatasa

Talajmintak szikessége, mészkotartalma, nedvességtartalma

Egyszerii ionok kimutatasa reagensekkel: klorid-, szulfat-, ammonium-, vas(l11)ion.
Fémionok kimutatasa langfestéssel. A szakmanak megfelelden, vegyész technikusoknal
részletesebb mindségi analizis sziikséges.

Mosobszerek, szappan. A feliiletaktiv anyagok viselkedésének vizsgalata

Polimerek azonositasa

Haztartasi hulladékok szelektiv gylijtése és Gjrahasznositasa

Agazati alapvizsga el6készitése, lebonyolitasa és értékelése

3.3.1.6.6 Kémia az iparban 42 éra (3X7+3x7)
10. évfolyam, csoportbontdsos
Fosszilis és megujuld energiaforrasok
A szerves kémia €s a vegyipar kapcsolata
Szénhidrogének el6fordulasa a természetben: a f6ldgaz és a kdolaj jellemzoi, desztillacios
termeékei, felhaszndldsuk energiatermelésre, lizemanyagként és vegyipari alapanyagként
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Fontos szerves olddszerek és Osszehasonlitasuk: hexan, kloroform, szén-tetraklorid,
benzol, toluol, sztirol, metanol, etanol, aceton, ecetsav és ctil-acetat

Polimerkémia: a miianyag- és a gumiipar torténete

A polimerek jellemz6i, a monomer fogalma, a szénlanc dsszekapcsolodasanak lehetdségei
polimerizacioval, polikondenzacidval

Mesterségesen eldallitott vagy atalakitott polimerek

A polietilén és a PVC keletkezése. A kaucsuk és a gumi jellemz6i

A gybgyszeripar és a szerves kémia: a gyogyszeripar torténete, gyogyhatast természetes
anyagok

Gyogyszeripari alapanyagok a felsorolas szintjén: természetes (ndvényi eredetti, pl. mék —
morfin; allati eredetii, pl. hasnyalmirigy — inzulin; fermentacids, pl. penicillin; szintetikus
szerves molekuldk, pl. aszpirin)

Papiripar: a papiripar torténete, a papir nyersanyaga, papirgyartas hazilag

Az ¢épitdipar jellegzetes anyagai: gipsz, cement, mész kémiai Osszetétele, jellemzoi,
felhasznalasuk

Katalizatorok: biokatalizatorok €s autokatalizator

A katalizis jelentdsége a vegyiparban

Projektfeladat vegyiparhoz kapcsol6dd témaban, a feladathoz kapcsolodd internetes
adatgyljtés, projektfeladat elkészitése, bemutatasa prezentacié tdmogatasaval, a projekt
értékelése

3.3.1.6.7 Miiszerismeret €¢s dokumentaciod 28 ora (2x7 ora+2x7 ora)
10. évfolyam, csoportbontasos

Altalanos, minden szakképesitésnél eléfordulé miiszerek: példaul pH-méré, nyomasmérd

koloriméter hasznélata

A pH-méréssel kapcsolatos javasolt feladatok: es6viz pH-ja, szénsavas asvanyviz pH-ja,

kiforralt asvanyviz pH-ja

A szakképesitésnek megfeleld specidlis miiszerek megismerése, hasznalata

Alkalmazott digitalis ismeretek: Microsoft Office programok (Word, Excel, PowerPoint)

hasznalata. Excel-tdblazat készitése alapmiiveletekkel és egyszeriibb fiiggvényekkel,

prezentacio 0sszeallitasa PowerPoint alkalmazasaval. Word szovegszerkesztési ismeretek.

Az internet értd haszndlata adatgylijtésre, forraskeresésre

Elektronikus jegyzOkonyvek elkészitése: Word-szovegszerkesztéssel, Excel-tablazat és

rajzoloprogramok segitségével

A dokumentacioban megadott szempontok alapjan készitett jegyzokonyv az elvégzett

mérésekre €s vizsgalatokra

Altaldnos felépités: leiras, kapott adatok és tapasztalatok, miiszerek, eszkozok

megnevezese, a berendezés vazlata, vegyszerekkel torténd munka estén H és P mondatok

A mérési dokumentacid sajatsagai: a kapott adatok €s azok rendszerezése

A vizsgalati dokumentacid sajatsagai: a tapasztalatok részletes és pontos megadasa,

sziikség esetén rogzitése, illetve magyarazata
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Projektfeladat miiszerismerethez kapcsolddo témaban: a feladathoz kapcsolddo internetes
adatgytijtés, projektfeladat elkészitése, bemutatdsa prezentacid tdmogatasaval, a projekt
értékelése

3.3.2 Miiszaki és digitalis alapok tantargy 126/108 ora

legst"afst‘ Témakorok Témakorok | Ebbél Javasolt
igen/nem Evfol neve hoz tartozé | gyakor | terem tipusa
yam oraszamok lat
nem 9. 133.26.1 Ipari 18 0 osztalyterem
anyagok jellemzdi,
felhasznalasuk,

azonositasuk és

kivalasztasuk
3.3.2.6.2 Miiszaki 36 0
dokumentéaciok
tartalma, felépitése,
elemzése
igen 10. | 3.3.2.6.3  Vegyipari 36 36 szaktanterem
berendezéspark
jellemzd késziilékei és
szerkezeti elemeik
3.3.264 36 36
Anyagmozgatas
vegyipari
berendezések kozott
osszesen 126 72 57%

3.3.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A miiszaki és digitalis feladatok tantargy keretében miiszaki feladatokon keresztiil ismerje meg
a tanulod a legfontosabb ipari anyagokat, logisztikai feladatokat és az ezekkel kapcsolatos
dokumentacids és adatkeres6 munkat. Ismerje meg a vegyiparban alkalmazott gépek,
gépcsoportok tipusait, jellemzdit €s az anyagmozgatast a vegyipari berendezések kozott.
A miszaki feladatok informéciofeldolgozasa a digitalis kompetencia fejlesztése érdekében
okostelefon, tablet vagy laptop igénybevételével is megoldhato legyen.

3.3.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira
vonatkozé specidlis elvarasok

mérnoki végzettség

3.3.2.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Fizika,
Vegyipari alapoz6 gyakorlat
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3.3.2.4 A képzés orakeretének legalabb 30%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.3.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
A J
Altalinos és
., . L, Elvart . P
Készségek, Onallosag és . ., szakmahoz kot6do
. : Ismeretek v >, viselkedésmodok, . s ene
képességek felelosség mértéke - digitalis
attitddok kompetenciak
Biztositja a Ismeri az ipari Digitalis adatok és a
gyartashoz anyagok jellemzoit, | Instrukcid  alapjan vonatkozo
sziikséges alap- és felhasznalasukat. részben Onalléan jogszabaly keresése.
segédanyagokat.
Felismeri a Ismeri a o . e,
. e . Instrukcié  alapjan Digitalis miszereket
szerkezeti anyagok | korrozidvédelmi , N
..., , részben onalldan alkalmaz.
korrézidjat. modszereket.
B . Ismeri a miiszaki Digitalis
Miszaki . . ., .
. . dokumentaciok Instrukcié  alapjan adatfeldolgozas,
dokumentaciot ottt . o 11n ;
Keészit felépitését. részben 6nalléan adatkeresés,

' jogszabalykeresés.
Vegyipari Ismeri a vegyipari Precizen, pontosan, JI z(t% t yf asbol
bergi/l(?e éseket berende ésgl): P az elGirdsoknak vr(la erIilea?iS o

Z Z . . 1
hasznal termelési jellemzoit Instrukei6 alapjin megfelelden be?eyn(gezéseket
J . . részben 6nalloan dolgozik.
folyamatokhoz. szerkezeti elemeit. keres az adott
teriilethez.
Ismeri a
. karbantartasra . . Digitalisan  rogziti
Karbantartasi vonatkozé Instrukci6  alapjan az gelékészit('i mug ka
munkat készit elo. szabalyokat részben onalléan lépéseit
eléirasokat.
Berendezések kozott | Ismeri az Dicitalis
folyadékok vagy anyagmozgatas Instrukci6  alapjan g N
. SO o . o 11 mérémiiszereket
gazok szallitasat elvét, jellemzdit, részben 6nalléan
L. o alkalmaz.
veégzi. eszkozeit.

3.3.2.6

A tantargy témakorei

3.3.2.6.1 Ipari anyagok jellemz0i, felhasznalasuk, azonositasuk és kivalasztasuk

9. évfolyam

Az ipari anyagok fogalma, jellemz0 tulajdonsagaik és f6bb csoportjaik

18 ora

A miuszaki fizika alapjai: erd, nyomas, munka és teljesitmény gyakorlati értelmezése,
alkalmazasuk, egyszerii szamitasaik
A nyomas, a feliilet és az erd kapcsolata, jelentdsége a vegyipari berendezéseknél
Szerkezeti anyagok fobb jellemzoi: szilardsdg, keménység, litésallosag, korrozidval

szembeni ellenallas, elektromos vezetd tulajdonsagok, jeloléstik

A szerkezeti anyagok azonositasa jelolésiik alapjan: anyagtédbldzatok és katalogusok
felépitése, kezelése
Termékjellemzok kikeresése interneten elérhetd adatforrasokbol
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Fémes szerkezeti anyagok ¢és felhasznalhatosaguk a szilardsagi, keménységi, titésallosagi
adatok alapjan
Nem fémes ipari anyagok, elsdsorban {iveg, milanyag, gumi €s fa alapanyagl szerkezeti
elemek ¢és kiegészitok tulajdonsdgai, azonositasuk
Az ipari segédanyagok fogalma, jellemzoik, feladatuk a vegyipari tertiletén:
— Fémes és nem fémes segédanyagok
— Flexibilis csovek €s tomitések tipusai, jelolésiik, nyomasallosaguk, azonositasuk és
kivalasztasuk gyartmanykatalogusbol
— Termékjellemzok kikeresése az interneten elérhetd adatforrasokbol
— Gépszerkezetek kendanyagai. A kendolajok és zsirok jellemzdi, jeldlésiik,
alkalmazasi teriiletiik, fizikai tulajdonsagaik: viszkozitas, hoallosag, savallosag
— Ipari gazok: a cseppfolyositott ipari gdzok és az inert gdzok fogalma, alkalmazési
célja és terlilete. Az ipari gazok beszerzése, taroldsa, kezelése és iizemi
felhasznalasuk: els6sorban nitrogén-, ammonia- és miszerlevegd-ellatas
— Hitéfolyadékok a vegyiparban. A so6lé, a szerves hiitdanyag-keverékek,
brinefolyadékok ¢és az ammonia jelentosége, felhasznalasa, jeldlésiik. A
hiitéanyagok alkalmazdsanak kornyezetvédelmi szempontjai, tiltott és szabad
felhasznalasu hiitéanyagok.
A korr6zi6 fogalma, tipusai, korr6ziévédelmi modszerek és eljarasok:
— A kémiai és az elektrokémiai korr6zio jellemzd megjelenési formai, karosito hatasuk,
veszélyességiik (kémiai, fizikai és gazdasagi szempontbol)
— Korrozidvédelem a megfeleld szerkezeti anyag kivalasztasaval: az Gtvozetek
jellemz6i
— Passziv korroziovédelem: bevonatok, festékek, zomancozési eljarasok. Korszerii
passziv alapozoanyagok ¢és festéktipusok, alkalmazasuk szempontjai
— Aktiv korréziovédelem: példaul aktiv anddos vagy katédos korréziovédelmi
eljarasok és alkalmazasi teriiletiik

3.3.2.6.2 Miszaki dokumentaciok tartalma, felépitése, elemzése
9. évfolyam 36 ora
A miiszaki dokumentéciok fobb tipusai:
— Gyartasi, telepitési, engedélyezési és lizemeltetési dokumentaciok
— Munka-, tliz-, egészség- és kornyezetvédelmi eldirasok, dokumentumok, jelképi
jelolések
— Uzemeltetési és karbantartasi utasitasok célja, fobb tartalmi elemei, szerepe az
operativ miikodésben
— Késziilékek és berendezések folyamatabrai és dsszeallitasi rajzai
— Egyszerli kezelési utasitasok, dokumentaciok megfogalmazasa, szamitogépes
szerkesztése
A miszaki abrazolas szabvanyos tartalmi elemei, egyszerii rajzolvasasi feladatok:
— Lapméretek, dokumentumméretek, archivaléasi szabalyok
— Egyszerli gépszerkezetek abrainak értelmezése, méretek, méretaranyok olvasasa,
alkalmazasa, méretek ellenorzése kisebb alkatrészeken
— A miuszaki abrak készitésének szamitogépes lehetdségei
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— A vegyipari folyamatok abrazolasa: jelképek, késziilékrajzok, folyamatabraelemek
— Blokkrajzok, tevékenységleirasok és dbrazolasuk. Tevékenységek logikai lanca Az
iizemeltetési protokoll és a reteszfeltétel fogalma, célja. Egyszerii lizeminditasi protokoll
készitése pl. haztartdsi gép inditasa, leallitasa, vagy kerékpar-kerékcsere, -javitas,
lanccsere, vagy egyéb témara.
Miiszaki adatok szamitogépes feldolgozasa:

— Tablazatkezel6 programok alkalmazéasi gyakorlata egyszeri mérési adatsor
rogzitésére — Laboratoriumi mérési adatok vagy a mindennapi ¢életbdl vehetd mas
adatsorok felvétele, rogzitése

— Miveletek rogzitett mérési adatokkal: sorba rendezés, Osszeg, atlag és szoras
meghatarozasa. Egyszerl statisztikai miiveletek, példaul legkisebb ¢€s legnagyobb
érték kivalasztisa

— Adatsorok megjelenitése diagramokkal. Diagramtipusok: matematikai és statisztika
diagramok. A trend fogalma, alkalmazasa

Az anyag- ¢és energiadiagram fogalma, jelentOsége, elkészitése egyszerli, pl. haztartasi
feladatok (vizmelegitési vagy energiafogyasztasi adatok) vagy kapcsolodo laboratoriumi
mérések, tapasztalatok alapjan

3.3.2.6.3 Vegyipari berendezéspark jellemz0 késziilékei és szerkezeti elemeik
10. évfolyam 36 ora
A vegyiparban alkalmazott gépek, gépcsoportok tipusai, jellemzoik:
— Tartalyok, tartaly jellegli késziilékek — folyadék- és gaztarolok célja, alkalmazasi
teriilete, anyaguk, alakjuk, elhelyezésiik és alatamasztasuk
— A tartalyokat terhel6 nyomas értelmezése: a gdzok nyomadsa ¢és a folyadéktoltetbol
szarmaz6 nyomas Osszefiiggései
— A tartadlyok hasznalatanak kornyezeti feltételei: a tartalyok biztonsaga, terhelhetdsége
¢s a tulnyomas elleni védelem. A NYEBSZ fogalma, eldirasai
— A tartdlyok fébb szerelvényei és csatlakoztatdsuk a késziiléktesthez: karimak,
csonkok, miiszercsatlakozok, figyeld- €s kezelonyilasok. Hegesztett €s csavarozott
szerelvények. Az alkalmazott csavarkotések jellemz6 tipusai, jeldlésiik,
kivalasztasuk
— Ipari csavartipusok azonositasa interneten elérhetd adatforrasokbol. A hegesztési
varratok jellemz0i, a varrattipusok azonositasa
— Gazpalackok alkalmazasa, tipusai, szinjelolésiik, szerelvényezésiik, szallitasuk
— Egyéb jellegzetes vegyipari berendezések: autoklav, hdécseréld, keverds késziilék,
toronyszerli berendezések, oszlopok célja, alkalmazasuk fobb teriiletei, alakjuk,
abrazolasuk
— Erdatviteli berendezések. Munkavégzés, energiafelhasznalas és teljesitményatvitel
forgd berendezésekben. A veszteség és a gépi hatasfok fogalma, értelmezése:
— A hajtomiivek célja, feladata, jellemzo tipusai
— Az erdatviteli berendezések O alkatrészei: tengely, csapagy, fogaskerék. Ezek
feladatai, azonositasuk abrajuk alapjan, egymashoz val6 kapcsolodasuk modja
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— Az erbatviteli berendezések mikodtetése, kapcsolédasuk a hajtdémotorhoz,
veszteségesokkentd modszerek: gépek, csapagyak kenése. Hagyomanyos (statikus)
¢s korszeri (dinamikus) kenési rendszerek.

— Gépek, gépcsoportok hiitése levegdvel, vizzel

— Az ipari elektronika alapjai: az egyenaram, a valtdaram ¢€s a haromfazisi valtédram
jellemzdi, alkalmazasi teriilete, eldallitasa. Nemzetkozi fesziiltség- és
frekvenciaszabvanyok

— Villanymotorok miukodése, alkalmazéasa: a forgd madagneses tér tulajdonsagai,
valtozdsdnak hatdsa a motor fordulatszdmara. Az inverteres frekvenciavaltd
technologia alkalmazasa ipari hajtoémiiveknél

Gépek miikodtetésére és karbantartasara vonatkozo szabalyok:

— A zart rendszert javitasi technologia fogalma, kdrnyezetvédelmi jelentdsége, az ezzel
kapcsolatos eldirasok és jelolések nemzetkozi rendszere. A robbanasveszélyes
kornyezet fogalma, ATEX-zona kategoriai, jelolései. Savak, lugok elleni védelem.
Az eurdpai megfeleloség fogalma

— Tartalyok és késziilékek feltdltésének és letiritésének kdrnyezetvédelmi elbirasai. Az
ipari hulladék kezelése: regeneralas vagy ujrahasznosités

— Az egészség-, biztonsag- és kornyezetvédelem (HSE) eldirasainak alkalmazasa gépek
¢s berendezések kezelésénél és karbantartasanal. CLP rendelet, REACHalapok,
hulladékkezelési eldirdsok, biztonsagi adatlapok (BT) felépitése, értelmezése

— A veszélyes tér védelme. Ipari tomitérendszerek: hagyoményos tomszelencék és
csuszogylris tomitések

— Ipari érintésvédelem: érintésvédelmi kategoridk, aktiv és passziv védelmi rendszerek,
robbanasbiztos szerelvények

3.3.2.6.4 Anyagmozgatas vegyipari berendezések kozott
10. évfolyam 36 ora
A folyadékok ¢€s gazok szallitasanak elve, jellemz0 eszkozei:

— A cs6halozat fogalma, kialakitasanak szempontjai. Fémbdl és miianyagbdl késziilt
csovek jellemzobi: szabvadnyos méret (névleges atmérd), nyomastartomany.
Varratmentes és hegesztett acélcsovek

— Termékjellemzok kikeresése az interneten elérhetd adatforrasokbol

— Csovek csatlakoztatdsa egymashoz és vegyipari késziilékekhez. Flexibilis csovek
csatlakoztatasa. Karimas csokotések kialakitasa, karimatipusok

— A csovek aramlasi jellemzo6i: az dramlasi sebesség €és a csOkeresztmetszet kozotti
Osszefliggés: a térfogataram fogalma, mértékegysége

— A folyadékszallitashoz sziikséges nyomas meghatarozasa: a csovek ellenallasa, az
ellenallast befolyasolo tényezok. Az aramlasi kép fogalma, értelmezése,
jelentdsége

Az aramlast befolyasolo eszkdzok €s szerelvények:

— Az elzardszerelvények feladata, miikodési elviik, tipusaik, felépitésiik

— Kézi elzaroszerelvények: a csap, a szelep €s a tolozar mikodése, kialakitasa,
felhasznalasi teriilete
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— Taviranyitasu elzardszerelvények: elektromos és pneumatikus csapok szerkezete,
vezérlése, alkalmazasi teriilete

— Az elektromotoros és membranmotoros ipari szelepek jellemzo tipusai, alkalmazasi
teriilete. Ipari szelepek azonositasa tipusjel alapjan, internetes adatbazisbol

3.4 Polimerek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanuldsi teriilet tantdrgyainak 6sszoraszdma: 432/512 ora

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulasi teriilet attekintést ad a polimerek anyagi vilagarol. Foglalkozik a polimerek
szerkezetével, fizikai, kémiai, mechanikai és reoldgiai tulajdonsdgaival, ezeknek mérési
lehetdségeivel, valamit a tulajdonsdgokat befolydsold tényezokkel: gyartas, adalékok. A
polimerek tulajdonsadgainak megismerése fontos 1épés viselkedésiik értelmezésében, ami végso
soron meghatarozza a gyartasi technologiakat. A tanulasi teriilet legfontosabb feladata az ok-
okozati sszefiiggések feltarasa. Ossze kell kapcsolni a polimer szerkezetét, tulajdonsagait a
feldolgozasi lehetdségekkel.

3.4.1 Anyagyvizsgalat tantargy 180/234 ora

3.4.1.1 A tantargy tanitdsadnak f0 célja
A vegyipari agazatban tanuld szerezzen gyakorlatot az alapanyagok és termékek alapvetd
fizikai, geometriai, kémiai, mechanikai és reologiai paramétereinek mérési eljarasaiban. Tudjon
mintat venni, és eld tudja azokat késziteni a vizsgalathoz. Az elvégzett vizsgalatok eredményét
tudja értelmezni, a méréseit tudja dokumentalni.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara

vonatkoz6 specialis elvarasok

3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Kémia,
Fizika

34.14 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.)
kell lebonyolitani.

3.4.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altaldnos és

.. Elvart
Készségek, Onalldésag és . Lo s szakmahoz
, h Ismeretek R viselkedésmédok, R
épessége elelosség mértéke ey ane ot6do digitalis
g
attitiidok

kompetenciak
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Ismeri altalanosan a

A tanul6 legyen

szabvanyok tisztaba mérésének
felépitését. fontossagaval. .
Ismeri a mintaval, Pontossag, Le“gkye’n kepzs a K
mintavételi megbizhatosag, Zz,u_ts,ef.ges adato
Részt vesz | eljarasokkal, precizitas, lgHans
, . i . . e lekérdezésére.
szabvany szerinti | mérésekkel Instrukcié  alapjan | reproduktibilitas, Adatok &
mérések kapcsolatos részben onalloan logikus atok s
ok « . dokumentumok
elvégzésében. alapvetd gondolkodas, a Karban-
fogalmakat. : : . .
A%anul(') a felsorolt km’erleg?leS tartdsa, mentese,
. e Kepessege archivalasa.
témakdorokben jellemezze
ismeri az alapvetd munkéjat. Magara
mérési eljarasokat. nézve kote-
A mérési leirasok lezének fogadja el a | Informacidforrasok

Alapveté méréseket
végez a felsorolt
témakorokben,
leiras alapjan.

alapvetd
terminologiajat
ismeri. A mérési
eléirasok alapvetd
szamolasi
feladatait ismeri

Instrukcié  alapjan
részben onalldan

Ismeri az egyszerli
eszkozok

Kezeli a mérésekhez | hasznalatat.
tartozo Erti és értelmezi a Instrukcio  alapjan
késziilékeket, késziilékek részben onalldoan
eszkdzoket. leirasaban szerepld
feladatokat.
. Ismeri a mérési
Meérési . ., -
., dokumentécié Instrukci6  alapjan
dokumentaciot B . . 1A
. alapvet6 formai részben onalléan
készit. N A
kovetelményeit.

Munkavégzés soran
betartja a
balesetvédelmi
eléirasokat.

Ismeri a vonatkozo
balesetvédelmi
eldirasokat.

Teljesen 6nalldan
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balesetvédelmi
szabalyok betartasat
ésa
munkabiztonsagot.

és informaciok
felkutatéasa és
beszerzése digitalis
hal6zatokbol, az
informacidk
kiértékelése.

Digitalis
mérdeszkozok
kezelése, adatok
mentése. Hardvert,
jogtiszta
szoftvereket
alkalmaz.

Digitalis eszkozoket
hasznal a
dokumentaciod
elkészitéséhez.
Irodai
programcsomagot
egyedi és integralt
moédon hasznal.
Gyartasi
megrendelésekkel
kapcsolatos
dokumentumok és
miiszaki leirasok
elkészitése standard
szoftverek
alkalmazasaval.




Turéshatarokat,
mérési hibahatarokat
alkalmaz, és az
eredményt a szoras
figyelembevételével
adja meg.

Ismeri és alkalmazza
a tiréshatarokat,
szorast.

Instrukcié  alapjan
részben onalldan

Statisztikai
szamolast végez
digitalis eszk6zok
segitségével.

Az adatkezelési és
adatvédelmi
eloirasokat a
gyakorlatban
alkalmazza.

Ismeriara
vonatkozo
szabalyozast.

Teljesen 6nalldan

IT-biztonsagi
célkitiizések
(hozzaférhetdség,
adatintegritas,
bizalmassag,
hitelesség) szem
elott tartasa.

Az adathordozok
hasznalatara, az
elektronikus
levelezésre, az
ITrendszerek és
weboldalak
hasznalatara
vonatkoz6 vallalati
iranyelvek betartésa.

3.4.1.6 A tantargy témakorei

34.16.1

Vizsgalati szabvanyok

Szabvanyismeret Szabvanyok

alkalmazasa

Mérések tervezése

3.4.1.6.2

Mintavétel és kiértékelés a gyakorlatban

Meérésekkel kapcsolatos munka- és balesetvédelem

A mintaelOkészités szabalyai és a mintaelokészités végrehajtasa

Reprezentativ minta

Mintavétel
Mintanagysag

A minta sulyozésa

A mintavétel dokumentalasanak szabalyai
A mintavétel szabalyainak gyakorlasa
Véletlenen alapuld mintavételi eljarasok elvégzése

Nem véletlen mintavételi eljarasok elvégzése
Mintavételi hibak felderitése

Specialis mintavételi eszkdzok bemutatdsa, hasznalata

A munka dokumentalasa és bemutatasa szoban

3.4.16.3

Geometriai mérések
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Meérésekkel kapcsolatos munka- és balesetvédelem

A mérés, ellendrzés fogalma és folyamata, metrologiai alapfogalmak

A mérés, ellenérzés dokumentécidja, alkalmazéasa

Meérési dokumentumok jelentdsége, fajtai, tartalma

Hibafelvételezés, hibamegallapitas

Meérési hibak

A miiszaki mérés eszkdzeinek ismerete

Meérbdeszkozok alkalmassagi vizsgalata

Meéret és alakhelyesség ellendrzése tolomérdvel, mikrométerrel, mérdoraval, idomszerrel,
mérémikroszkdppal; mérés egyszerli és nagypontossagu mérdeszkozokkel

Alak- és helyzetpontossag mérése és ellendrzése

Sikfeliiletek vizsgalata

A munkadarabok geometriai méreteinek gyartaskozi és végellendrzésének végzése
Ellendrzés gyartési rajz alapjan

Ttréshatarok alkalmazéasa

Statisztikai gyartasellendrzés, matematikai, statisztikai gyartasszabalyozas: eldzetes
adatfelvétel, statisztikai jellemzok, a mért értékek atlaga, medianja, terjedelme, szordsa
Szamitogéppel tamogatott sorozatmérések (SPC)

Szamitdgépes alkalmazasok lehetdségeinek ismerete, hasznalata a miiszaki dokumentéaciok
készitésénél

Az eredmények alapjan az alapanyag/termék mindsitése

A munka dokumentélasa és bemutatasa szoban

3.4.1.6.4 Fizikai mérések Meérésekkel
kapcsolatos munka- és balesetvédelem.
Tomeg-, térfogat-, slrliség-, homérséklet-, nyomdsmérés polimerek esetében: alapjai,
modszereli, eszkozei
A szemcseeloszlas jellemz6 paraméterei, mérése
A nedvességtartalom-mérés alapjai, modszerei, eszkozei
A viszkozitds mérésének alapjai, modszerei, eszkozei
A mérési eredmények alapjan a sziikséges szdmitdsok elvégzése, a kapott eredmények
értelmezése, Osszehasonlitdsa az eldirt értékekkel Az eredmények alapjan az
alapanyag/termék mindsitése
A munka dokumentalasa és bemutatasa szOban

3.4.1.6.5 Mechanikai  anyagvizsgalatok = Mérésekkel
kapcsolatos munka- és balesetvédelem
A prébatest fogalma, megtervezése, elkészitése
Szakitoszilardsag; szakitasvizsgalatok végrehajtasa
Szakitogépek tipusai (mechanikus, hidraulikus, elektromechanikus)
Szakitédiagram felvételéhez sziikséges adatok
Szakitodiagram felvétele
A szakitddiagram jellegzetes tartomdnyai €s azok vizsgalata
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Szabvanyos mérdszamok hasznélata a gyakorlatban
Folyashatar vizsgalata

Alakvaltozasi jellemzok vizsgalata
Fesziiltségalakvaltozas-gorbék vizsgalata gyakorlati adatokbol
Nyulasi modulus; nytlasvizsgélatok végrehajtasa Szazalékos
szakadasi nyulas vizsgalata, szamitasa

Tapadasvizsgalatok végrehajtasa

Surlédasvizsgalatok végrehajtasa

Kopasvizsgalatok végrehajtasa

Marado6 alakvaltozas vizsgalata, végrehajtasa
Faradésvizsgalatok végrehajtasa

Oregedésvizsgalat végrehajtasa

Vastagsagvizsgalat végrehajtasa

Keménységmérés végrehajtasa

A mérési eredmények alapjan a sziikséges szamitasok elvégzése, a kapott eredmények
értelmezése, 0sszehasonlitasa az eloirt értékekkel

Az eredmények alapjan az alapanyag/termék mindsitése

A munka dokumentélasa és bemutatasa szoban

3.4.1.6.6 Reoldgiai vizsgalatok
Meérésekkel kapcsolatos munka- és balesetvédelem
Folyéasi képességvizsgalat végrehajtasa, az eredmények kiértékelése
Plasztoelasztikus képességvizsgalat végrehajtasa, az eredmények kiértékelése
Diagramok értékelése
Reoldgia €s technoldgia kapcsolata
Polimerek 6regedése
Reologiai gorbék felvétele, értelmezése
A térhalosodasi vizsgalatok utasitasanak értelmezése
Anyag ¢és energia atalakuldsa, folyamatok bemutatasa
A mérési eredmények alapjan a sziikséges szdmitdsok elvégzése, a kapott eredmények
értelmezése, Osszehasonlitdsa az eldirt értékekkel Az eredmények alapjan az
alapanyag/termék mindsitése
A munka dokumentélasa és bemutatasa szoban

3.4.1.6.7 Kémiai anyagvizsgalatok  M¢érésekkel
kapcsolatos munka- és balesetvédelem
A termogravimetrikus anyagvizsgalatok elve, modszerei, eszkozei, TG-gorbék értelmezése
Az eredmények alapjan az alapanyag/termék mindsitése
A munka dokumentélasa és bemutatasa szoban

3.4.2 Anyag- és gyartmanyismeret tantargy 144/170 6ra
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3421

A tantargy tanitasanak o célja

A tantargy bemutatja, csoportositja €s osztalyozza az alapanyagok széles korét, kapcsolatot
teremt a feldolgozhatésag ¢és az anyagi tulajdonsag kozott. Megteremti a polimerekkel

kapcsolatos

kornyezettudatos

ujrahasznositasanak lehetdségeire.

3.4.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére,

gondolkodas

vonatkozd specidlis elvarasok

34.23

Fizika, Makromolekulak

alapjait.

szakképesitésére,

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Kémia,

Fényt derit

a milanyagok

munkatapasztalatara

3.4.2.4 A képzés orakeretének legalabb 25%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.4.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Elvirt Altalanos és
.. a
Készségek, Onallosag és . V , szakmahoz
képességek Ismeretek felel6sség mértéke viselkedésmoédok, kotédé disitali
pesseg g attitiidok 0todo dlglt.z} is
kompetenciak
. . A polimerek . . Digitali Imak
Jellemzi a polimerek po e’e Instrukcio  alapjan 1g1ta§ ' taraa’m a,
) szerkezetének , R . . keresése, szlirése és
szerkezetét. . részben Onalléan Nyitott az 4j (1
alapvetd ismerete . felhasznalasa.
- p ismeretek
Ismeri az alapvetd y
befogadasara.
fogalmakat, cayiittmiikddik az
kiemelve az ey

Csoportositja a
polimereket
szerkezetiik,
eredetiik,
feldolgozhatosaguk
szerint.

alabbiakat: fonalas,
térhalos szerkezet,
monomer, polimer,
mesterséges,
természetes eredet,
hére lagyulo,
keményedd,
plasztomerek,
elasztomerek,
duromerek

Teljesen 6nalldan

ismeretek bbvitése
soran az oktatoval.
A tanuld kritikusan
szemléli a polimerek
kornyezetterheld
hatasat ¢s
elkotelezett a
terhelés
csokkentésére.

Jellemzi a fontosabb
polimereket, és
tulajdonsagaikat
osszekapcesolja
feldolgozasi
lehetdségeikkel.

Ismeri a polimerek
fizikai allapotait, a
lagyulasi,
iivegesedési
homérsékletet, a
kristalyos, amorf
fogalmat.
Felismeri az
Osszefliggéseket a
tulajdonsagok és a
feldolgozhatosag
kozott.

Instrukcio  alapjan
részben onalldan
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Megfogalmazza az Ismeri a
Omledékek viszkozitast, a
reologiajanak viszkozitast . .
., . 1, Instrukci6  alapjan
alapfogalmait és befolyasolo , N
. C . \ i részben 6nalldoan
jelenségeit. tényezoket, az
Folyasgorbéket omledékek
értelmez. aramlasanak jellegét.
Ismeri az
adalékanyagok

Elemzi a fontosabb
adalékanyagokat és

fajtait, technologiai
feladatukat. Felidézi

Teljesen 6nalloan

Digitalis eszkozoket
hasznal a
dokumentacio
elkészitéséhez.
Irodai
programcsomagot
egyedi ¢és integralt
moédon hasznal.

a polimerekre a fontosabb
gyakorolt hatasukat. | adalékanyagok
megnevezését,
jellemzadit.
Ismeri a miianyagok
megmunkalasaval
kapcsolatos
alapjelenségek
Feltarja a magyarazatait:
milanyagok a megOmlesztés, .y -
megmunkalasaval alakadas, hiités, h,lsmlkc%f) , ’alapjan
Ny részben Onalléan
kapcsolatos vulkanizalas
alapjelenségeket. (térhalositas)
alapjelenségeihez
kapcsolodo
fogalmakat.
Ismeri a
polimerekkel
kapcsolatos
Mérleeeli a kornyezetvédelmi
N g problémakat és a
milanyag- e llemzd
feldolgozasi eljaras e .
. B technologiai
kornyezetterheld , . .
hatésait. Sziikség megoldasokat. Instrukcié  alapjan
.. Ismeri a részben 6nalldan
esetén javaslatot tesz | .. , .
a terhelés kdrnyezetvédelmi
csokkentésének alapfogalmakat,
lehetéséoei ujrahasznositasi
ehetosegerre. technologiakat,
ujrafelhasznalast.
Hulladékkezelés,
hulladéklerakok
Ismeri a
Azonositja a nemzetkozileg
R . elfogadott
tomegpolimereket R
. polimerjeloléseket. . . i1s
jelolésiik és/vagy lsmeri a Teljesen 6nalloan
tulajdonsagaik i .
alapjén. tomegpolimerek
megkiilonboztetd
jellemzadit.

33/65. oldal




3.4.2.6 A tantargy témakorei

34.26.1 Alapanyagok ¢és tulajdonsagaik
A Milanyagok sokfélesége
Csoportositasi lehetdségek szerkezet, eredet, gyartas, feldolgozas szerint
Miianyagok tulajdonsagainak kapcsolata szerkezettel, gyartassal, feldolgozassal
Polimerizécios, polikondenzacids, poliaddicids mlianyagok bemutatasa, a tulajdonsagaik és
feldolgozhatosaguk kozotti kapcsolat
A fontosabb  képviselok jellemzése feldolgozhatosaguk, terméktulajdonséagaik,
felhasznalhatosaguk szempontjdbol: PE, PP, PS, polibutadién, PVC, poliamidok,
poliészterek, fenoplasztok, aminoplasztok, PUR stb. Nagyrugalmas allapott polimerek

3.4.2.6.2 Omledékek reoldgiaja
A reologia témakdrei
Az anyag halmazallapotai
Idedlisan rugalmas (elasztikus) anyag
Idedlisan viszkozus anyag. Idedlisan
képlékeny (plasztikus) anyagok
Viszkoelasztikus anyagok
Nyulasi sebességgradiens
Viszkozitas €és anyagszerkezet dsszefliggései
A viszkozitast befolyasolo tényezok
Idealis viszkdzus anyagok
Idealis plasztikus anyagok
Az dmledékreolodgia alapjai
Az dmledékreoldgia alapmodelljei
Polimer 6mledékek dramlasa
Newton-féle dmledék aramlasa
Redlis polimer dmledékek viselkedése
A folyasgorbe felvétele
A rugalmas tulajdonsagok hatésa

3.4.2.6.3 Adalékanyagok ¢és tulajdonsagaik
Az adalékanyagok fajtai
Csoportositasuk
Tulajdonsagaik
Felhasznalhatosaguk
Térhalosito szerek alkalmazasa
Erdsitd és segédanyagok alkalmazasa
Lagyitok hasznalata PVC-feldolgozéashoz
Polimer 6tvozetek gyartasa

3.4.2.6.4 Receptura ¢és gyartds A
receptarakidolgozés elvei
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Leboml6 polimerek gyartasi receptirai
Biopolimerek recepturai

Miianyagok hdkezelése

Mianyagok megomlesztésének paraméterei
A ,.feldolgozasi ablak™ alkalmazasa
Miianyagok mechanikai megmunkalésa

3.4.2.6.5 Kornyezetvédelem
Kornyezetvédelmi alapfogalmak
A kornyezetvédelem fontossaga
Mianyaghulladékok Miianyagok
Oregedése
Korszerti hulladékkezelés
Veszélyes hulladékok kezelése
Hulladéklerakas, hulladékégetés
Miianyaghulladékok csokkentése, kezelése
Miianyagok hasznositéasa, eljardsok csoportositasa
Természetes lebomlas
Mesterséges lebontas
Regeneralas
Ujrahasznositas mechanikai és kémiai eljarassal
Ujrahasznositott miianyagok tulajdonsagai

3.4.3 Makromolekulak tantargy 108/108 o6ra

3.4.3.1 A tantargy tanitasanak o célja
A tantargy a polimerek kémiajaval foglalkozik, megteremti a polimertechnikai alapokat.
Bemutatja a polimerizacios, polikondenzacids, poliaddicids gyartastechnologidkat, valamint a
polimerek szerkezeti, fizikai és kémiai tulajdonsagaikat.

3.4.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara

vonatkoz6 specialis elvarasok
3.4.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Kémia,

Anyag- ¢€s gyartmanyismeret

3.4.3.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-4t gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.4.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Elvart Altalanos és
Készségek, Onallosag és . L szakmahoz kot6do
, 5 Ismeretek Y, > viselkedésmodok, e
képességek felelosség mértéke I digitalis
attitiidok .,
kompetenciak

Megfogalmazza a
polimerek
szerkezetével
kapcsolatos
alapfogalmakat.

A tanul6 ismeri a
polimerekkel
kapcsolatos alapvetd
szerves kémiai
fogalmakat, kiilon
kiemelve: monomer,
oligomer, polimer,
izoméria, telitett,

Teljesen 6nalloan

telitetlenség,

polaris, apolaris

molekulak
Jellemzi és leirjaaz | Ismeria
cgyszeri L pohmerrlza’lmo Instrukcié  alapjan
polimerizacios fogalmat és a

folyamatokat.

kapcsolatos
alapfogalmakat.

részben Onalldan

Jellemzi és leirja az
egyszerl
polikondenzacios
folyamatokat.

Ismeri a
polikondenzacié
fogalmat és a
kapcsolatos
alapfogalmakat.

Instrukcio  alapjan
részben Onalldan

Jellemzi és leirja az
egyszerl
poliaddicios
folyamatokat.

Ismeri a poliaddicio
fogalmat és a
kapcsolatos
alapfogalmakat.

Instrukci6  alapjan
részben onalloan

Osszehasonlitja a
felsorolt polimerek
tulajdonsagait, és
ramutat az

Ismeri a felsorolt
polimerek
legfontosabb
képviseldinek
eléallitasat, fizikai,
kémiai
tulajdonsagait. A

Instrukci6  alapjan
részben onalloan

A tanulo érdeklodik
a polimerek kémiaja
irant. Nyitott az 0j
ismeretek

befogadasara.
Az ismeretek
bovitése soran

egyittmiikodik az
oktatoval.

A tanulo torekszik a
polimerek
tulajdonsagainak
minél jobb
megismerésére,
hogy ezt az elméleti
tudasat hasznositani
tudja a gyakorlat
soran is.

Digitalis tartalmak
keresése, szlirése és
felhasznalasa.

Digitalis
eszk6zoket hasznal
a dokumentacio
elkészitéséhez.
Irodai
programcsomagot
egyedi és integralt

Osszefliggésckre. folyamatokkal moddon hasznal.
kapcsolatos
alapfogalmak.
3.4.3.6 A tantargy témakorei
3.4.36.1 A makromolekulak altalanos ismerete

Szerves kémiai alapfogalmak

Makromolekuldk csoportositasa, el6fordulasuk, ipari alkalmazasi lehetdségeik

Monomerek, oligomerek, polimerek csoportositasa, eléfordulasuk, ipari alkalmazasi

lehetdségeik

A monomerek és polimerek felosztasa, ipari alkalmazasaik

A polimerek kémiai szerkezete
A konstittci6 fogalma
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A konstitacioban részt vevé molekulak fajtai, jellemzésiik
A polimerek termomechanikai sajatossagai

A polimer térszerkezete

A konfiguracio fogalma

A sztereoizoméria definicidja

Polimerek osztalyozasa konstitlicio és konfiguracid alapjan
Szénvézas polimerek jellemz6i

Heteroatomot is tartalmazo lancok

A konformacié fogalma, jellemzése A

polimer lancok hajlékonysaga, tivegesedés

Az optikai jellemzdk definicidja és mérdszdmaik

A vezetdképesség definicidja és mérdszamai

A polimerképzddés feltételei, jellemzése

A polimerképzddési reakciok csoportositasa

A polimerképzddési reakciok jellemzése, ipari alkalmazasi lehetéségeik
Polimerlanc-telitettlenség és kovetkezményei

Reakciodkat befolyasold tényezok

A térhalosodas feltételei, folyamata, anyagai
Lancszakadas, lancrovidiilés Oregedés,

lebomlas

3.4.3.6.2 Polimerizacio
A polimerizaci6 altalanos jellemzése, polimerizaciora hajlamos vegyiiletek
A polimerizaciéra hajlamos vegyiiletek csoportositasa
Polimerizéaciora hajlamos vegyiiletek ipari alkalmazasanak lehetdségei
A szabad gyokok fogalma, jellemzésiik, keletkezésiik, reakcioképességiik, reakcioik, fizikai,
kémiai jelentdségiik
A gy0kds polimerizacié fogalma, jellemzése, elemi reakcioi
A polimerizaci6 ipari kivitelezésének modszerei: a tomb, gyongy (szuszpenzids), emulzios
polimerizaci6 jellemzése, ipari alkalmazasuk lehetdségei

3.4.3.6.3 Polikondenzacio
A polikondenzacios reakcidok felosztasa, jellemzése, ipari alkalmazédsanak lehetdségei
Linedris, térhdlos és ciklopolikondenzacids folyamatok jellemzése, a benniik részt vevo
vegyiiletek leirdsa és csoportositasa, ipari alkalmazasanak lehetéségei A polikondenzécios
reakcidkban részt vevo vegyiiletek €s azok jellemzései
A polikondenzacio szakaszai, a reakciok tipusai, mellékreakcioi, ipari alkalmazasanak
lehetdségei

34364 Poliaddicio
Gytrts vegyiiletek poliaddicios reakcioi
Gyliriis vegyiiletek polimerizacidjanak jellegzetességei
Epoxigyanték és poliuretanok eldallitdsa poliaddicioval
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3.4.3.6.5 Polimerek tulajdonsagai
A tomeggyartas polimerjei
Kristalyos, hore lagyuld polimerek
Amorf, hore 1lagyul6 polimerek
Ritka térhalds polimerek (elasztomerek)
Strt térhalos polimerek (duromerek)
Kiilonleges miiszaki polimerek
A fluor polimerek csaladja
Polisziloxanok
A polikarbonatok
Aromas poliamidok (aramidok)
A poliimidek Poliéterek,
éterketonok (PEEK)
A folyadékkristalyos polimerek (LCP)
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3.5 Miianyagok feldolgozisa megnevezésii tanulasi teriilet

A tanuldsi teriilet tantdrgyainak 6sszoraszdma: 504/528 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulési teriilet feldolgozza mindazon ismereteket, amelyek sziikségesek a milanyag
alapanyagok eldkészitéséhez és feldolgozasahoz. Egyben foglalkozik a tarolo-, elokészitd- és
gyartoberendezésekkel. Megismerteti a tanuldokkal azokat a gépészeti alapokat, amelyek
sziikségesek a berendezések tlizemeltetés¢hez, karbantartdsahoz.

3.5.1 Gépészeti ismeretek tantargy 216/201 ora

3.5.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A gépészeti ismeretek oktatdsanak alapvetd célja, hogy eldsegitse a tanulok gépészeti
gondolkoddsmddjanak kialakulasat ¢€s fejlesztését. Megtanitsa értelmezni a miszaki
dokumentaciot, atlathatova tegye a gépek mitkodését a gépelemek részfeladatain keresztiil. A
tanuld megértse az aramléastani rendszerek mukodését, tisztadban legyen a hdatszarmaztatas
jelenségeivel. Szamolasi feladatokon keresztiil fejlessze a tanuldk logikai gondolkodasat,
szamolasi, becslési képességeit.

35.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara

vonatkozé specidlis elvarasok

3.5.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak Fizika,
Matematika, Miianyagipari gépek

3.5.1.4 A képzés orakeretének legalabb 25%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.5.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Elvart Altalanos és
Készségek, Onallésag és . ., szakmahoz kotédo
, h Ismeretek Y, o viselkedésmédok, Y el
képességek felelosség mértéke . digitalis
attitiidok .
kompetenciak
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Miiszaki rajzot
olvas.

Ismeri a vetiileti és
axonometrikus
abrazolast. Ismeri a
nézet, metszet
abrazolasokat.
Ismeri a rajzok
feliratozasi
kovetelményeit.
Ismeri az illesztések
taréshatarainak, a
feliileti minGség
megadasanak
lehetdségeit.

Ismeri a jelképes
abrazolasi
lehetdségeket.

Teljesen 6nalldan

A tanulo
elkotelezett a
szakmai alapok

megszerzése irant.
Nyitott az Uj
ismeretek
befogadasara.
Egyiittmiikodik az
ismeretek bovitése
soran az oktatoval.
A tanulo torekszik a
logikus
gondolkodasra, a jo
szamolasi készségre,
szem elott tartja
szovegolvasasi és -
értelmezési
készségének
fejlesztését, mindezt

Ertelmezi a szerelési Instrukcioé
Eligazodik a miszaki | terveket, kapcsolasi alapjan
dokumentacioban. vazlatokat, részben

folyamatabrakat. onalléan
Atlatja az egyszerti
gépelemek funkciot, A tanulé csoportositani
miikddesiiket ¢s tudja az  egyszerll | Instrukcié
Osszekapesolhatosagukat. gépelemeket.  Abrarol | alapjan
A gépelemeket kapcsolni | feligmeri 6ket. részben
tudja a tanult gépek Ismeri feladatukat, f6 | 6nalléan
felépitéséhez. jellemzdiket.

Ismeri és alkalmazza a

statika alaptorvényeit.

Ismeri a hajlito, huzo,
Egyszerli szamolasokat pylro, Csavar(? .| Instrukcio

. . igénybevétel jellemzdit. .

végez a gépelemek ) alapjan
igénybevételi Ismeri és alkalmazza az | 14q7hen
méretezésére. igénybevételi onalldan

méretezésekhez

sziikséges egyszerli

Osszefiiggéseket.
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annak érdekében,
hogy a gyakorlatban
hasznositani tudja
az elméleten
keresztiil
megszerzett
gondolkodasmodjat.

Adatok és
dokumentumok
kezelése,
biztonsagba
helyezése és
archivalasa az
adatvédelem
figyelembevételével.

IKT hasznalata,
digitalis
dokumentacio
hasznalata,
gépbeallitasi
feliiletek hasznalata

Szamolasra
alkalmas digitalis
eszk6zOk hasznalata




Egyszeri méretez6
szamolasokat végez
aramlastani témakorben.

Ismeri és alkalmazza az
aramlastani
alaposszefliggéseket.
Ismeri és alkalmazza a
szivattyuk, ventildtorok
méretezéséhez
sziikséges
alaposszefliggéseket.
Ismeri a cs6vezetékek
jellemzdit.

Instrukcio
alapjan
részben
onalléan

Szamolasra
alkalmas digitalis
eszkozok hasznalata

Egyszerti méretez6
szamolasokat végez
héatadas témakdorében.

A tanul6 ismeri és
alkalmazza a
termodinamika
fotételeit és a
héatszarmaztatas
formait.

Ismeri a kdzvetlen és
kozvetett
héatszarmatatast, és
alkalmazza a
szamolasokhoz
sziikséges alapvetd
Oszszefliggéseket.

Instrukcio
alapjan
részben
Onalléan

Szamolasra
alkalmas digitalis
eszkdzok hasznalata

Felismeri, megne-
vezi és leirja a
héatszarmaztatas
jelenségeit és a flités-
hiités lehetdségeit.

Ismeri a hovezetés, -
atadas, -sugarzas
mechanizmusat,
modelljeit és a
héhordozokkal valo
Osszefliggését. [smeri a
flités, hiités
lehetéségeit, a
miulanyagfeldolgozasban
hasznalt formait.

Teljesen
Onalléan

3.5.1.6 A tantargy témakorei

35.16.1

Muszaki dokumentacid

A miiszaki rajzok alaki kovetelményei

Rajzlapok kialakitasa €s méretei

Feliratmezd, darabjegyzék

Tételszamok

A miiszaki rajzok vonalai

Rajzolasi szabalyok

A miiszaki rajzok feliratai
A miszaki rajzok méretaranya

Miiszaki rajzok médositasa

Kozvetlen rajzmoédositas
Technoldgiai dokumentaciok fogalma, tartalma
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Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok, megoldasok

Sikmértani szerkesztések, térelemek kolcsonds helyzete

Vetiileti és axonometrikus abrazolas

Sikmetszés, a valodi nagysag meghatarozasa, kiterités

Athatésok, athatasok alkatrészrajzokon, 6sszeallitasi €s részletrajzok
Az alkatrészrajz és Osszedllitasi rajz fogalma

Metszetabrazolasok, szelvény egyszerisitett dbrazolasai
Meérethalozat felépitése, kiillonleges méretmegadasok

Turés, illesztés

Feliileti mindség

Jelképes abrazolasok

A munka targyara, céljara vonatkoz6 dokumentumok

A folyamatokra, eszk6zokre, technologiakra vonatkozé dokumentumok
Egyszerl, gépészeti miiszaki rajzok

Egyszerii alkatrészek, szerkezeti egységek

Mivelet-, ill. szerelési terv

Rendszerek rajzai, kapcsolasi vazlatok

Folyamatabrak ¢s folyamatrendszerek

A technologiai sorrend fogalma, tartalma

Miiszaki dokumentaci6 értelmezése, egyszerii rajzok készitése

3.5.1.6.2 Gépelemek
Kotésmodok
Ko6t6 gépelemek
A gordiilécsapagyak feladatai €s tulajdonsagai
A gordiilécsapéagyak tipusai és felhasznalési teriileteik
A gordiilécsapagyak jelolési rendszere
Gordilécsapagyak kenése
Gordiilécsapagyak tomitései
Gordilocsapagyak beépitési megoldasai
Gordiilocsapagyak szerelése
Kendanyagok fajtai, csoportositasuk
Kendanyag-adagolas, kendberendezések
A kenés gyakorlata
Hiit6- és kendanyagok, segédanyagok
Szijhajtas; jellemzése, alkalmazasa
Léanchajtas; jellemzése, alkalmazasa
Fogaskerekes hajtas; jellemzése, alkalmazasa
Csigahajtomiivek; jellemzésiik, alkalmazasuk
Elektromechanikus hajtomiivek; jellemzésiik, alkalmazasuk
Golyos perselyek; jellemzésiik, alkalmazasuk Trapézmenetes
hajtas; jellemzése, alkalmazéasa
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Golyos orsos hajtas; jellemzése, alkalmazasa
Hajtasok, hajtomiivek és beallitasuk
Tengelykapcsolok és beallitasuk

Fékek, mozgasakadalyozé elemek €s beallitasuk
Mozgésatalakito elemek és beallitasuk
Tengelyek, csapagyak és beallitasuk
Vazszerkezetek és beallitasuk

3.5.1.6.3 Miiszaki mechanika
Merev testek statikaja
Az erd, erérendszer jellemzése
A statika alapfogalmai, alaptételei, szerkesztési és szamitasi modszerei
Kényszerek fogalma és fajtai
Sikbeli erérendszer ereddjének meghatarozasa szdmitassal €s szerkesztéssel k6zds pontban
Metsz0d6 hatdsvonalll erérendszer esetén
A nyomatéki tétel
Parhuzamos erdérendszer ereddjének meghatarozédsa szamitassal és szerkesztéssel; a
parhuzamos erdrendszer egyensulya
Sikban szétszort erérendszer ereddje és egyenstlya
Sikidomok sulypontjanak meghatarozasa szerkesztéssel €s szamitassal
A keresztmetszetek masodrendli nyomatékai és keresztmetszeti tényezoi
Inerciasugar
Stabilitas
Sikbeli 0sszetett szerkezetek statikai vizsgélata
A tartok statikaja
Kéttamasza tartd koncentralt, megoszl6 és vegyes terhelése
Reakcioerdk meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal
Igénybevételi abrak (veszélyes keresztmetszet, maximalis nyomaték) szerkesztése,
szamitasa
Tartok terhelés szerinti vizsgalata
Egyik végén befogott tartok vizsgalata
Szilardsagtan, igénybevételek
A méretezés és ellendrzés szerepe a miszaki gyakorlatban
Huz6 és nyomo igénybevétel méretezése, ellendrzése
Homérséklet-valtozas okozta huz6-nyomo igénybevételek, feliileti €s palastnyomas
Hajlit6 igénybevétel méretezése, ellendrzése
Nyir6 igénybevétel méretezése, ellendrzése
Csavaro igénybevétel méretezése, ellendrzése
Kihajlas jellemzése
Osszetett igénybevételek esetei, méretezése, ellendrzése
Dinamikus és ismétl6do igénybevételek
Kifaradasi jelenségek
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35164 Segédiizemii gépek
Eldkészitd miiveletek gépeinek és szerszdmainak csoportositasa, jellemzoik €s mitkodésiik
modja
Alakadas eldtti muveletek gépei, berendezései
A kézi szallitas eszkozei
Automatikus szallitas eszkozei, gépei, berendezései Adagoldberendezések,
szerkezetiik és mikodésiik
A pneumatikus szallitas eszkozei, gépei, berendezései
Az anyagtarolas, -szallitas eszkozei, gépei és berendezései
Gazszallitok, szivattyuk jellemzoi és mitkodésiik modjai
Aramlastani szamitasok
Szilard anyagok szallitasa
Csovezetekek, csdszerelvények
Tartalyok, adagolok, bemérdk, tarolok

3.5.1.6.5 Energiaellato rendszerek
Az energiaellato rendszerek altalanos ismeretei
Kazanok: csoportositasa, fajtai, miikodési elviik
Motorok: csoportositasa, fajtai, mikodési elviik
Hotan, hotani tételek
Az idedlis gazok jellemzoi, termikus allapotegyenletei
Homennyiség, fajhd, hékapacitas
Halmazallapot-valtozasok, parolgas, forras, szublimacid
Hdéerdgépek, hiitégépek, hdszivattyuk
Alacsony homérsékletek eldallitasa, gazok cseppfolydsitasa
A héatszarmaztatas formai
Hovezetés, hdaramlés, hdsugarzas
Kozvetlen és kozvetett hdcsere
Folyamatok hatasfoka
Egyszerii szamitasok kozvetlen €és kdzvetett hocserére
Az elektromos drammal torténd szerszamfiités megvalositasanak modjai
A hémérsékletszabalyozas modjai

3.5.2 Miianyagipari gépek tantargy 216/255 ora

3.5.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tanulok ismerjék meg ¢és kezeljék a gyartas-elokészités (raktarozés, szallitas,
keverékkészités) és a gyartas (alakitok, formacikk-gyartok, csomagologépek) berendezéseit.
Sajatitsak el a gépekre vonatkozd elméleti €s gyakorlati tudnivalokat, hogy munkajuk soran
alkalmazni tudjak azokat. A gépek kezelésére jellemz6 munka- és balesetvédelmi szabalyokat
értelmezzEk és tartsak be.
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3.5.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére,

vonatkoz6 specialis elvarasok

3.5.2.3

ismeretek, Anyag- és gyartmanyismeret

szakképesitésére,

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak Gépészeti

munkatapasztalatara

3.5.2.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.5.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Elvért Altalinos és
S N anc va .
Készségek, Onallésag és . L, szakmahoz
képességek Ismeretek felelosség mértéke viselkedésmodok, kotédé disitali
pesseg g attitidok otodo digitalis
kompetenciak
Ismeri a Ismeri a logisztikai
raktarozassal feladatokat el6segitd
El6késziti az kapcsolatos digitalis
alapanya- legfontosabb L platformokat:

] Iranyitassal .
got/terméket/szersz | feladatokat, raktarprogramok,
amot raktarozasra. raktarozasi vonal- és QRkaodok,

formékat, RFID stb.
raktar_felepltest. A tanuld elfogadja a
Ismeri az vallalati kulturat, és
anyagmozgatassal hasznos részévé
kapcsolatos valik. Munkajat a
Anyagmozgatast berendezéseket és az " i 554
\ yagmoze . i Iranyitassal megl?lzhatosag,
végez. iizemeltetésiikkel precizitas,
Osszefliggd dontésképesség,
balesetvédelmi onallosag,
szabalyokat. szabalykdvetés
jellemzi. A Gépek,
Ismeri az balesetvédelmi berendezések
anyagelokészités szabalyokat magéara | digitalis feliiletének
Részt vesz az miveleteit, Instrukci6  alapjan nézve kotelezinek kezelése. A
L, berendezéseit, , R P) tartja és alkalmazza. | hatiskorébe tartozo,
anyagelokészitésben. R részben onalloan Empa- .
miikodési elvét, mpa gyartassal
egyéb jellemzdit és tikus, elkételezett, | kapcsolatos
a gépkezelést. tud csapatban dokumentumok
dolgozni. Nyitott az | elkészitése.
0 ismerte}( ) Gépek, berendezé-
Ismeri a termelés megszerzesere. sek digitélis
miveleteit, feliiletének
, berendezéseit, ., ., kezelése. A
Részt vesz a i 1 . Instrukcié  alapjan .
, mikodési elvét és \ 112 hataskorébe
termelésben. . részben 6nalldan ) C
egyéb jellemzoit, tartozo, gyartassal
valamint a kapcsolatos
gépkezelést. dokumentumok
elkészitése.
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Ismeri a gépek

Informaciéforrasok
és informacio
felkutatéasa és
beszerzése digitalis
halbzatokon, az
informacidk
kiértékelése.

. . " felépitését,
Miiveleti utasitasok p” L
o - ellendrzési
alapjan ellenérzi a wo s
, B . lehetdségeit és a Iranyitassal
gépek miiszaki ,
allapotat vonatkozo
potat. balesetvédelmi
eléirasokat.
Betartja a baleset- és | Ismeri a baleset- és
tlizvédelmi tizvédelmi Teljesen onalloan
szabalyokat. szabalyokat.
Részt vesz a gépek Ismeri az alapvetd
karbantartasi karbantartasi Instrukcié  alapjan
feladatainak feladatokat a részben onalldan
elvégzésében. célgépek esetében.

3.5.2.6 A tantargy témakorei

3.5.26.1

A raktarozas és szallitas berendezései

Logisztikai folyamatok
Raktarozasi rendszerek
Raktargazdalkodas

Raktarozas

Anyagmozgatasi rendszerek tervezése

Az egységrakatos anyagmozgatas eszkdzei
Targoncas anyagmozgatas

Vonoelemes anyagmozgatd gépek

Hevederes szallitoberendezések

Gordiiléelemes szallitoberendezések

Forgoelemes szallitoberendezések Emeldgépek

Kiegészité anyagmozgato berendezések

A gépek miiszaki allapotanak ellendrzése

A raktéarozés gépei

A széllitas gépei

Gépkezelés

Vonatkoz6é munka- és balesetvédelmi szabalyok

3.5.2.6.2

Apritas, darabolés, osztalyozas, fajtazas

Apritd- és vagdberendezések tipusai, miikodési elviik, felépitésiik, jellemzoik

Granulalogépek tipusai, miikodési elviik, felépitésiik, jellemzdik
Osztalyozoberendezések tipusai, miikddési elviik, felépitésiik, jellemzoik
Fajtazogépek tipusai, miikodési elviik, felépitésiik, jellemzdik (pl. fémlevalasztok)
A gépek miiszaki allapotanak ellendérzése

Gépkezelés

Vonatkoz6é munka- és balesetvédelmi szabalyok
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3.5.2.6.3 Granulatumok szaritasa, pneumatikus szallitasa és adagolasa
Széritoberendezések tipusai, miikodési elviik, felépitésiik, jellemzoik
Vakuumos pneumatikus szallitoberendezések
Tulnyomasos pneumatikus szallitoberendezések
Adagoloberendezések
A gépek miiszaki allapotanak ellendérzése
Gépkezelés
Vonatkozé munka- és balesetvédelmi szabalyok

3.5.2.64 A keverékkészités berendezései
A keverés milvelete
Szilard anyagok keverése
Plasztikus ¢€s plasztoelasztikus anyagok keverése
Szakaszos miikodésli berendezések
Folyamatos miikodésii berendezések
HengerszEk felépitése, miikodése, jellemzoi
Banbury tipusu kever6 felépitése, miikodése, jellemzoi
Extruderek felépitése, miikodéstik, jellemzdik
A gépek miiszaki allapotanak ellendérzése
Gépkezelés
Vonatkoz6é munka- és balesetvédelmi szabalyok

3.5.2.6.5 Alakitoberendezések
Extruderek felépitése, miikodéstik, jellemzoik
Kalanderek felépitése, miikodésiik, jellemzdik
A berendezésekben lejatszodo fobb folyamatok értelmezése
A gépek miiszaki allapotanak ellendrzése
Gépkezelés
Vonatkoz6é munka- és balesetvédelmi szabalyok

3.5.2.6.6 Formacikk-gyarté gépek
A sajtologépek felépitése, miikodésiik, jellemzdik
Préseldgépek felépitése, miikodésiik, jellemzdik
Frocesontdgép felépitése, mitkodése, jellemzoi
A berendezésekben lejatszodo fobb folyamatok értelmezése
A gépek miiszaki allapotanak ellendrzése
Gépkezelés
Vonatkozé munka- és balesetvédelmi szabalyok

3.5.2.6.7 Csomagologépek
Termékkiszereld gépek felépitése, miikodése
Csomagologépek felépitése, mikddése
Termékkiszereld gépek tizemeltetése
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Csomagologépek lizemeltetése

A gépek miiszaki allapotanak ellendrzése
Gépkezelés

Vonatkoz6 munka- ¢s balesetvédelmi szabalyok

3.5.3 Iranyitastechnikai alapok tantargy 72/72 éra
3.5.3.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanulok a téma feldolgozésa keretében megismerik a legfontosabb ipari irdnyitérendszerek

mukodési elvét, fobb eszkozeit, a digitalis folyamatiranyitas lehetdségeit. Egyszerii

vezérlékapcsolasokon keresztiil tanulmanyozzak a ciklikusan ismétlddo ipari rendszerek

iranyitasanak lehetdségét.

munkatapasztalatara

3.5.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére,

vonatkoz6 specialis elvarasok

3.5.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Miuianyagipari
gépek

3534 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.)

kell lebonyolitani.

3.5.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Elvart Altalanos és
Készségek, Onallésag és . vart, szakmiahoz
képességek Ismeretek felel6sség mértéke viselkedésmodok, 6t6dé disitali
pesseg g attitidok kotodo dlgltflls
kompetenciak
mep valsit nepu matikus Instrukcié  alapjan :.zabal y ov:tot, feliiletek kezelése,
sgvalost pneum . részben ondlloan | IYEIMES, tartsa | g ohvagok
szimulacios vezérlések elemeinek szem elott a logikus felhasznaldsa
feladatokban. ismerete gondolkodast.
Hidraulikai Szabalyozastechnikai Tartsa be .., L
L . , Sziikséges digitalis
alapvezérléseket alapismeretek ., ., | maradéktalanul az N ;
. . . Instrukcié  alapjan . feliiletek kezelése,
megvalosit Hidraulikus . . 11s munkahelyi
AT L . részben onalloan s IKT-anyagok
szimulacios vezérlések elemeinek eléirasokat, a felhasznéldsa
feladatokban. ismerete baleset- és
Osszekapcsolja A pneumatikus munkavédelmi Sziikséges digitalis
alapfoku ismereteit | vezérlések . el6irasokat a karok | feliiletek kezelése,
; . . Iranyitassal Ikeriilé
a gyakorlati részegységeinek elkerulese IKT-anyagok
tapasztalataival. ismerete erdekeben. felhasznalasa
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Ismeri a szabalyozo6-
Megkiilsnbozteti a és vezérlorendszerek
szabalyozo- és elemeit, feladataikat, . L
vezérlérendszerck | Szabalyozo- és Teljesen Gndlloan
funkcioit. vezérlékomponensek
feliigyeletét.
Szokatlan
Ismeri a jelenségek és
Felismeri és meghibasodas mitkodési
azonositja a lehetdségeit, és a szabalytalansagok
hibajenségeket, és legfontosabb . I felismerése a
képes megtenni az tennivalokat, a Teljesen ondlloan vezérlési,
els6 lépéseket az havaria szabalyozasi és IT-
elharitas felé. megakadalyozasa rendszerekben,
érdekében. intézkedés azok
megsziintetésérol

3.5.3.6 A tantargy témakorei

3.5.36.1 Iranyitastechnikai alapok
Szabalyozastechnikai alapismeretek, nyilt és visszacsatolt irdnyitasi korok
Az iranyitasi folyamat jellemzése a miianyag-feldolgozas teriiletén
Mechanikus, pneumatikus, hidraulikus €s villamos vezérlések kialakitasa
Pneumatikus alapvezérlések megvalositasa
Az alkalmazott pneumatikus elemek jellemzése
A hidraulikus vezérlési rendszer megvalositasa
A hidraulikus rendszer elemei
A villamos vezérlések gyakorlati kialakitasa, jellemzése
Villamos gépek vezérlése
A programvezgérlés elve
Szabadon programozhatoé vezérlok gyakorlati alkalmazasa
A szabalyozasi kor és részeinek gyakorlati megvaldsitasa
Szabalyozok kivalasztasa, alkalmazasa
Vezérlési, szabalyozasi feladatok megoldasa programozhaté berendezésekkel
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3.6 Miianyagipari feldolgozasi technologiak megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 625/625 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulasi terlilet 6sszefogja a tanuld eddig megszerzett tudasat. Az anyagi ismereteket, a gépek
felépitését és az eljarasok tapasztalatait egységgé kovacsolja, technoldgiakka olvadnak Ossze.
Osszekapcsolja a tanuld milanyagipari anyagokkal, eljarasokkal és gépekkel kapcsolatos
ismereteit a gyakorlati tapasztalataival. A tanulé megtanulja a gyakorlatban a technologia
inditasahoz, modositasahoz és leallitdsdhoz kapcsolodo 1€péseket, valamit tevékenyen rész vesz
ezekben. Tanulmanyozza az anyagvalasztds folyamatat, az anyag ¢és technologia
Osszehangoldsanak lépéseit (gépbeallitds, szerszamok eldkészitése, cseréje, karbantartisa).
Javasolt, hogy magas draszamban a gyakorlohelyen megszerzett tudast elméleti 6rak keretében
foglaljak 0ssze, hogy a tanuld képes legyen tudasardl beszamolni, ezzel felkészitve a tanulot a
komplex szakmai vizsgara.

3.6.1 Munkavédelem tantargy 67/67 ora

3.6.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tanul¢ altalanos felkészitése az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzésre,
a biztonsdgos munkavallaloi magatartashoz sziikséges kompetencidk elsajatitasara.
Megismerje a munkavallalok feleldsségteljes munkavégzést szolgalod jogait és kotelezettségeit.
Alapveto tlizvédelmi ismereteket szerezzen.
Az elsajatitott ismereteket szakmaspecifikusan, 6nélléan alkalmazni tudja.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira

vonatkozé specidlis elvarasok

3.6.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.6.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Elvirt Altaldnos és
Készségek, Onallosag és . \:a , szakmahoz kotodé
, b Ismeretek ., > viselkedésmodok, .
képességek felelosség mértéke . digitalis
attitiidok .,
kompetenciak
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Ismeri a munkaltato

A tanulo betartja a

és munkavallalo munkavédelmi
Tudatosan L , L ,
jogait és szabalyokat, Informacidszerzés
alkalmazza munka- . o : o
&s codszséavédelmi kotelességeit, a elfogadja a digitalis
oS cgeszsepvecetn tennivalokat baleset . . 11s munkafegyelmet. platformokrol,
ismereteit. Sziikség , Teljesen onalloan R s

L esetén, az Elkotelezett a digitalis
eseten reszt vesz a Y , L., W .

, els6segélynyujtas tiizvédelmi dokumentumok
mentésben, L . . . . s ,
elsésedlvt nviit szabalyait. A képi szabalyok készitése, kezelése.

gelyt nyw jeloléseket betartasaban, és

felismeri. masoktol is megko-

Ismeri a veteli ezt.

tlizolto o Informacidszerzés

Tudatosan ’ Elkot’e.:l’ezetten rform

anyagok és hozzajarul a digitalis
alkalmazza a , e . ,

o mas . . 11z hataskorébe tartozd | platformokrol,

balesetmegel6zési - . Teljesen 6nalldan N . . s
. . eszkozok kezelését, lizemi digitalis
és tiizvédelmi L, . N ,
. . a tennivalokat t{iz kornyezetterhelés dokumentumok
ismereteit. o . " - .

esetén és a tlizoltasi csokkentéséhez. készitése, kezelése.

modokat.

Betartja a veszélyes | Ismeri, és
\ ’ MSDS-lapok meg-

hulladékok alkalmazza a X P g

., , . . a11s keresése,
kezelésére, veszélyes anyagokra | Teljesen 6nalloan , ;
L, , , értelmezése,
tarolasara vonatkozo6 | vonatkozo .

, s hasznalata
szabalyokat. eléirasokat.

A munkateriiletet és
munkakornyezetet a

Ismeri a szakmara
jellemz6 lehetséges
munkahelyi
artalmakat,

biztonsagos veszélyforrasokat, és . . 11s
. Teljesen 6nalldan
munkavégzésnek az ezek
megfelelden alakitja | kikiiszobolésére
ki. szolgalo
munkabiztonsagi
megoldasokat.

3.6.1.6

3.6.1.6.1

A munkaltaté és munkavallal6 jogai és kotelességei

A tantargy témakorei

Munka- és egészségvédelem
A munkavédelem célja, feladata, teriiletei, szervezete és fontosabb jogszabalyai

A biztonsagos munkavégzés targyi és személyi feltételei
Baleset fogalma, csoportositasa, megeldzése
Balesetek kivizsgaldsa, nyilvantartasa

Tennivaldk baleset esetén
Az els6segeélynyujtas szabalyai
Szakhatosagok jogai

Egészséges munkahelyek kialakitasa, szervezeti intézkedések

A foglalkozasi artalom fogalma, csoportositasa, okai, valamint

megeldzésnek lehetdségei Foglalkozasi betegségek

kovetkezményet,

A foglalkozas-egészségligy targykorei (munkaélettan, munkalélektan, munkakoriilményi
tényezOok, munkakultira) Orvosi alkalmassagi vizsgalatok
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Személyi higiénia
Ergonomia

3.6.1.6.2 Baleset- és tiizvédelem
Az anyagmozgatas €s anyagtarolas biztonsagtechnikaja
Gépek, berendezések biztonsagos lizemeltetése
Kéziszerszamok biztonsagos hasznalata
Munkabiztonsagi felszerelések, eszk6zok, védéruhak hasznalata
Egyéni és kollektiv véddfelszerelések hasznalata a biztonsdgos munkavégzés érdekében
A tlizvédelem célja és feladatai
Az égés feltételei, fajtai
Thzveszélyes anyagok, tlizvesz€lyességi osztalyba sorolés
Tizoltd anyagok és mas eszk6zok, kezelésiik
Tennivalok tiz esetén, tiizoltasi modok
A villamossag biztonsagtechnikaja
Erintésvédelem
Szennyviz és hulladékkezelés
Veszélyes hulladékok kezelése, tarolasa
Biztonsagi adatlapok, H-, P-mondatok
Zajvédelem

3.6.2 Mianyagipari feldolgozasi technologiak tantargy 496/496 ora
3.6.2.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A tanul6 sajatitsa el az alapvetdé milanyagipari technologiak legfontosabb 1épéseit. A tanuld
vegyen részt lizemi vagy tanmihelyi gyartasban, igy komplex képet kapjon a
milanyagfeldolgozasrol. Eldzetes ismereteit alkalmazza a mianyagipari technologidk
elsajatitasa sordn.
3.6.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara

vonatkoz6 specialis elvarasok

3.6.2.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Anyagvizsgalat, Anyag- és termékismeret, Mianyagipari gépek, Gépészeti ismeretek

3.6.2.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.6.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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Altalinos és

Készségek, Ismeretek Onallésag és viselklez(ll‘:;;:é dok szakmahoz
képességek felel6sség mértéke e s ’ kotodo digitalis
attitiidok o
kompetenciak
A tanulo elfogadja a | Hasznélja a
Ismeri az vallalati kultﬁ}‘ét,’ é? ?endelk’ezle"zsére allo
Mérlegeli az alapanyagok hasznos  1¢Sz€ve | informicios
| gt 4 . valik. Munkajat rendszereket, hogy az
a'ap any’ag'es a ?sop OrtOSItaSE’It,’ Iranyitassal megbizhatosag, alapanyagrol és a
technologia osszekapcsc?lasat a precizitas, technologidrol a
Osszeférhet6ségét. tfzic}i}c;ll()gl(()szaitz;k N ﬁlbr}té’sk’épesség, szﬁkséges
8 onallosag informaciokat
szabélykévetés megszerezze.
Ismeri a jellemzi. A
szerszamok balesetvédelmi
Szerszamot cserél, | felépitését, szabalyokat magara
karbantartasat részeinek feladatat, nézye lfételezének
megtervezi, karbantartasat. Instrukcié  alapjan tartja, ¢s
elskésziti, Ismeri a részben onalloan | alkalmazza. Empa-
megszervezi, SZerszammozgatas tikus, elkotelezett,
végrehajtja. és -tarolas tud csapatban dol-
eszkozeit,
szabalyait.
Ellen6rzi a Ismeri a gozni. Nyitott az 1j

technologiai mianyagipari gépek
paramétereket, mukddésének elvét,
sziikség esetén felépitését, a
valtoztat, lejatszodo Iranyitassal
beavatkozik, folyamatokat. Ismeri
megfeleldség a technologiai sorok
hianyaban leallitja a | felépitését, a
termelést. gyartaselméletet.
Betartja a
mindségbiztositasi,
mindségiranyitasi Ismeri a
rendszer eldirdsait. | hibajelenségeket és . .
Hibajelenségeket azok okainak II}StkaI,,O , a’lapJ an
; , ., részben onalldan
megallapit, feltarasat,
osszekapcsolja ket | elharitasat.
a technologiai
paraméterekkel.
Ismeria
mianyagfeldolgozo
Betartja és betartatja | iparral kapcsolatos
a balesetvédelmi alapvetd Teljesen onalloan
szabalyokat. balesetvédelmi
elbirasokat,
szabalyokat.

Ellatja a termeléshez
kot6do
infokommunikacios
feladatait.

Ismeri a cégen
beliili informacio és
adatmenedzsment
lehetdségeit. Ismeri
a cégen beliili
kommunikécio
lehetdségeit.

Teljesen 6nalldan
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ismertek
megszerzésére.

Hasznalja a
technologiai sor
iranyitasi rendszerét.

Hasznalja a
mindségiranyitasi
rendszert. Laptopon,
tableten,
szamitogépen,
érint6képernyon
adatrogzitést,
adatellenérzést végez.

Munkahelyi
menedzsmentszoftvere
ket hasznal adatok
betaplalasara,
karbantartasara,
elemzésére,




mentésére,
archivalasara.
Ismeri a termelés
Termelést kiszolgalo | azon pontjait, ahol Robot
robotot lizemeltet robotok segithetik a | Instrukcido alapjan izemeltetéséhez
munkautasitas tevékenységet, és részben 6nalléan digitalis ismereteket
alapjan. utasitasok alapjan alkalmaz.
kezeli ezeket.

3.6.2.6 A tantargy témakorei

3.6.2.6.1 Technologiai alapismeretek
Alapanyag (hdére keményedd, hdre lagyulo) tarolasa, elokészitése, szaritdsa, szallitasa,
adagolasa
Miianyag-feldolgozasi eljarasok csoportositasa
Hére lagyulé miianyagok feldolgozasi eljarasanak tipusai (extrizio, froccsontés, extrizios
favas, frocesfuvas, termoformazas, kalanderezés, rotacids ontés, hegesztés)
Hoére keményedd milanyagok feldolgozasi eljardsanak tipusai (reaktiv froccsontés [RIM],
kézi lamindlas, pultrazio, tekercselés, vakuum-injektalas, sajtolas) Vulkanizalas menete
Bevezetés a hore keményedo és hore lagyuld miianyagok feldolgozasaba
Az alak- és méretrogzités lehetdségei, kérdései

3.6.2.6.2 Extrudélés
Eljaras 1épései:
Az extrudalas alapvetd fogalmai
Az extrudalas elméleti alapjai
Megomlesztés és aramlasok
Extrudalassal gyartott termékek jellemzdi
Termékkel szembeni elvarasok
Hibalehetdségek, okaik és elharitasuk
A termelékenység kérdései Az
extruder gépek:
Extruder gépek felépitése, f0bb elemei, mitkodésiik
A vezérlés és szabalyozas fajtai
Az extruder gép mechanikus részei
Csigafajtak, feltekercseldk, darabolok mitkodése, karbantartasa
Hiit6- és kalibraloberendezések és mitkodésiik
Extruder szerszamok tipusai és miikddésiik
Extruder szerszamok felépitése, anyaga
Extrudélési technologidk
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Csovek és profilok eldallitasanak folyamata, jellemzése, jellemzd paraméterei, jellemzd
anyagai, ipari alkalmazasi teriiletei

Vékony és vastag lemezek ¢és sik foliak eldallitdsanak folyamata, jellemzése, jellemzo
paraméterei, jellemz0 anyagai, ipari alkalmazasi tertiletei

A foliafivas folyamata, jellemzése, jellemzé paraméterei, jellemz0 anyagai, ipari
alkalmazasi teriiletei; csomagoldanyagok

A szdlképzés folyamata, jellemzése, jellemzd paraméterei, jellemzdé anyagai, ipari
alkalmazasi tertiletei

A kabelbevonatok készitésének folyamata, jellemzése, jellemzd paraméterei, jellemzo
anyagai, ipari alkalmazasi teriiletei

Az Ujragranuldlds folyamata, jellemzése, jellemzé paraméterei, jellemzd anyagai, ipari
alkalmazasi teriiletei, felhaszndlhat6 adalékanyagok Hore keményedd miianyagok:
Extrudalasra alkalmas forméaba hozas

Az extruder etetése

Extrudatum fesziiltségmentesitése

Vulkanizaci6 vagy hiités

Kikészités

Az extrazid gépei, berendezései, gyartosora

Extrudalasi technologia

Meleg etetésti extrizio — folyamata, elényei, hatranyai Hidegetetésti

extrudalas — folyamata, elényei, hatranyai

3.6.2.6.3 Frocesontés
Az eljaras 1épései:
A froccsontés alapvetd fogalmai
Az alapanyag eljuttatasa az adagolotdlcsérbe, adagolds
Az alapanyag szallitdsa, megomlesztése, homogenizaldsa
Az dmledék bejuttatasa (froccsontése) a zart szerszdmba nagy nyomassal
Az dmledék lehiitése a hiitott (temperalt) szerszamban (alakrogzités)
A késztermék eltavolitasa a szerszdmbdl, és 1) ciklus inditasa
Froccsontéssel gyartott termékek jellemzoi
A termékkel szembeni elvarasok
Hibalehetdségek, okaik és elharitasuk A
froccsontés gépei:
A froccsontés blokksémaja
A froccsontés ciklusai, jellemzésiik
A frocesonto gép részei, felépitése
A frocesontd gépek jellemzd mechanikai tulajdonsagai
Frocesontd szerszamok fobb jellemzdi, anyaguk, felépitésiik
Zaroegységek kialakitasa, szerepe, mikodése
Megomlesztd egység kialakitasa, szerepe, miikodése
Szerszamfél (4ll6 szerszamfél, mozgod szerszamfél) kialakitasa, szerepe €s miikodése
A bedmldcsatorna €s a gat kialakitasi megoldasainak leirasa €s jellemzése
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A bedmldcsatorna €s a gat szerepe a technologiai folyamatban

Dugattyus froccsontd gépek

Csigadugattyu kialakitasa, szerepe és miikodése Frocesontési

technologiak:

Eldplasztikalasos froccsontés

Plaszikalo- és froccsegység

Kiilonleges froccsontési eljarasok; gépei és szerszamai, mikodési elviik

A habfroccsontés gépei és szerszamai, mitkodési elviik

Gazzal segitett froccsontés gépei €s szerszamai, mitkddési elviik

Bels6 nyomadsos eljarasok (kiftivasos technika, mellékiireges, Omledék-visszatolasos,
felfuvasos eljaras) gépei és szerszamai, mitkodési elviik Kiilsé nyomasos eljarasok gépei és
szerszamai, mikodési elviik

Gézellennyomasos technika gépei €s szerszamai, miikodési elviik

Vizzel segitett froccsontés (belsd nyomasos technikak, kiilsé nyomasos technikak,
vizellennyomasos technikak) gépei és szerszamai, miikodési elviik

A tobbkomponensti froccsontés gépei és szerszamai, mitkddési elviik

3.6.26.4 Kalanderezés
Kalanderezési eljaras:
A kalanderek miikddésének reologiai alapjai Kalander
gépek:
A kalanderezés gépei
A kalander miikddése
A kalander alkalmazasa Osszetett gyartosorokban
A kalanderek szerkezete
Kalander és kiegészitd berendezései
Puhité hengersor és szallitopalyak
A kalanderezés szerszdmai
Kalander gépsor ilizemeltetése
Hore lagyuld és keményedd miianyagokra jellemz6 technologidk

3.6.2.6.5 Sajtolas
Az eljaras 1épései:
A sajtolas alapvetd fogalmai
A sajtolas elméleti alapjai A
sajtolas gépei:
A sajtolas gépei, a berendezések miikodtetése
A sajtoloszerszamok felépitése
A formaiireg kialakitasa
A toltotér kialakitasa
Kidobodszerkezetek
Vezetdesap (vezetdoszlop), vezetdpersely
Menetes munkadarabok szerszdmai
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Sajtolasi technologiak

3.6.2.6.6 Egyéb miianyag-feldolgozasi technologiak
A préslégformazas folyamata, jellemzése, jellemzd paraméterei, jellemzd ipari alkalmazési
tertiletei
A froccssajtolas folyamata, jellemzése, jellemzd paraméterei, jellemzd ipari alkalmazési
teriiletei, szerszdmok felépitése
A toltotér-kialakitasi megoldasok leirasa és jellemzése
A t61t6tér szerepe a technoldgiai folyamatban
Dugattytkialakitasi megoldasok leirdsa ¢s jellemzése
A dugattyt szerepe a technoldgiai folyamatban

3.6.2.6.7 Hegesztési eljardsok  Hegesztési
eljarasok:
A hegeszthet6ség feltételei, megfelelo homérséklet, illetve 1d6 biztositasa
Hoé4atadassal miikodd hegesztési eljarasok
Feliileten gerjesztett hovel torténd hegesztési eljaras
Anyagban gerjesztett hdvel torténd hegesztési eljaras
Sugérzas elvén miikodd hegesztési eljaras A
polimerek hegesztési modszerei:
Forrogdzos hegesztés; a késziilékek felépitése, mitkddése, karbantartasa, alkalmazasi
teriilete
Tompa hegesztés; a késziilékek felépitése, mitkkddése, karbantartdsa, alkalmazasi teriilete
Tokos hegesztés; a késziilékek felépitése, mikodése, karbantartdsa, alkalmazasi teriilete
Ultrahangos hegesztés; a késziilékek felépitése, miikddése, karbantartdsa, alkalmazasi
teriilete
Nagyfrekvencias hegesztés; a késziilékek felépitése, miikodése, karbantartasa, alkalmazasi
tertilete
Dorzshegesztés; a késziilékek felépitése, mikddése, karbantartasa, alkalmazasi teriilete
Lézeres hegesztés; a késziilékek felépitése, miikddése, karbantartasa, alkalmazasi teriilete
Kiilonb6z6 hegesztési eljarasok gyakorlati megvalositéasa:
A munkadarab rajz- és WPS-lapok alapjan torténd hegesztéséhez sziikséges eszkozok és
munkakdrnyezet elokészitése
A legfontosabb biztonsagtechnikai eldirasok
Munkadarabok méretre szabasa
Munkadarabok eldkészitése hegesztésre
A hegesztési folyamat végrehajtasa
A hegesztett kotések onellendrzése, azonosito jelolése
Mintatestek vizsgalatai
A hibak okai
A hibak kisziirése

3.6.2.6.8 Felkésziilés a gyakorlati zarévizsgara
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A zarodolgozat megirdsa, a bemutatd elkészitése, konzultacid

3.6.3 Minoségiigyi ismeretek tantargy

3.6.3.1

A tantargy tanitasanak fo célja

62/62 ora

A tantargy célja, hogy bevezesse a tanuldt a mindségligyi feladatokba, ¢ ezeken keresztiil
megismerkedjen az alapvetd fogalmakkal, amelyek segitik abban, hogy tudatosan alkalmazza
a gyartdas mindségiigyi elirdsait. Ertelmezni és értékelni tudja a minGségbiztositassal
kapcsolatos abrakat, informaciokat.

3.6.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére,

vonatkoz6 specialis elvarasok

3.6.3.3

feldolgozasi technologiak

szakképesitésére,

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak Miianyagipari

munkatapasztalatara

3.6.3.4 A képzés orakeretének legaldbb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem
stb.) kell lebonyolitani.

3.6.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és
.. Elvart . P
Készségek, Onallésag és . \:a i szakmahoz kotodo
| h Ismeretek ., > viselkedésmodok, .
képességek felel6sség mértéke P digitalis
attitidok .z
kompetenciak
Biztonsaggal kezeli
Részt vesz a Mindségiigyi Instrukcié  alapian | A 6 elfosads a mindségbiztositasi
mindségbiztositasi | alapismeretekkel : 10 auap) - tanulo elfogadja a | v amatokba
. részben 6nalldoan vallalati kulturat, és s
folyamatokban. rendelkezik. . .. | bekapcsolt digitalis
hasznos részévé K6 zket
valik. Munkéjat CSZROZ0KCL
megbizhatosag, Megb{zhatoap. .
y hasznalja a digitalis
precizitas, . .
. . mérési eszkdzoket,
dontésképesség,

Mindségbiztositasi
méréseket végez.

Ismeri a statisztikai
alapokat.

Instrukcié  alapjan
részben Onalloan

Részt vesz a
mindségfejlesztési
és hibakutatasi
feladatokban.

Ismeri a
mindségfejlesztési
technikakat és azok
alapfogalmait.

Iranyitassal
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onallosag, mérlege-
Iés,

szabalykdvetés
jellemzi. Empatikus,
elkotelezett, tud
csapatban dolgozni.
Nyitott az 0j
ismertek
megszerzésére.

és a mért
eredményeket
rogziti €s
feldolgozza a
munkahelyi
informacios
rendszerben.




Részt vesz a
mindségiranyitasi
feladatokban.

Ismeri és hasznalja
a sajat szintjén a
vallalatiranyitasi
rendszereket.

Teljesen 6nalldan

ERP, MES rendsze-
reket hasznal a
gyartasi
megrendelések
tervezésére,
lebonyolitasara és a
hatarid6k
kovetésére.

3.6.3.6 A tantargy témakorei

3.6.3.6.1 Statisztikai alapok Alapfogalmak

Eloszlasok

Hibak csoportositasa

Meérési eredmények megadasa

Kalibracio
Hitelesités
Validalas

Verifikalas

3.6.3.6.2

Mindségbiztositas, mindségiranyitas

Alapfogalmak (A mindség fogalma, alakitdé tényezOk, mindségmegfeleldség, koltségei)
Mindség-ellendrzés
Mindségbiztositas

Mindségszabalyozas

TQM

Ellenérzokartyak

Statisztikai atvételi ellen6rzés
Mindségbiztositasi szabvanyok

3.6.3.6.3 Mindségfejlesztési technikak
Deming-kor Crosby 14 1épés Juran-féle

megkozelités
Kaizen
EFQM

3.6.3.6.4
FMEA,

Hibakutatasi modszerek

Ok-okozati diagram (Ishikawa),

Pareto-elemzés,

Taguchi veszteségfiiggvény,

Kisérletek tervezése

3.6.3.6.5

Logisztika és kornyezetvédelem a mindségiigy szemszogébol
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Teljes termeldkarbantartas
Just in time

Kanban

MEOST

4. Miianyag-feldolgozé szakmai vizsga felkészito tantargy 129 éra

4.1. Miianyag-feldolgoz6 szakmai vizsga felkészito tantargy 36 ora

11. évfolyam

4.1.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tanul6 ismételje at a vegyiparban hasznalatos alapvetd eszkozoket, berendezéseket és
az egyszerll elméleti, szamitasi feladatokat. A tanuld gyakorolja a mérési adatok kezelését,
abrak és grafikonok készitését, leolvasasat (elektronikusan eszkozok segitségével is a digitalis
kompetencidk fejlesztésére) Késziiljon fel az ©nalld munkavégzésre, az adatok pontos
dokumentalasara.

4.1.1.2 A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé
specidlis elvarasok: Mérnoki végzettség

4.1.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Vegyipari alapoz6 gyakorlat, Muszaki és digitalis alapok tantargy

4.1.1.4. A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.)
kell lebonyolitani.

4.1.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, Ismeretek Onallosag Elvart Altalinos és
képes-ségek és fele- viselkedés- szak-mahoz
l19sség modok, attitiidok | kotodo
mértéke digitalis
kompe-
tenciak
Ismeri Ismeri a Teljesen Torekszik a szak- | Internetes
laboratoriu-mi | laboratoriumi onalléan nyelv pontos ¢€s forrasbol
eszkozoket, eszkozoket, szakszeri laboratoriumi
felszereléseket | felszereléseket €s hasznala-téra. esz-kozoket
és berendezéseket, Szamitasait és gylijt és
berendezéseket. | azok alapvetd feladatmegoldasait | csoportosit.
miikodési elvét, a kelld részletesség-
hasznalatukra vo- gel, a szakmai
natkoz6 jelo-1és- és
szabalyokat. fogalom-rendszer
Eddig oktatott | Projektfeladat Instrukcio alkalmaza-saval Digitalis
Ismeretek keretében eddigi alapjén irja le. eszkozok
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kapcsolatanak | ismereteit részben Torekszik a segitségével
megerdsitése. Osszekapcsolja, onalloan pontos €és preciz elkésziti a

rendszerezi tudasat munka-végzésre. | kiadott

Felelds és igényes | feladatokat.

Egyszerti Ismeri az Instrukcid munkat végez Az adatok
laborato-riumi | egyszeriibb alapjan egyéni, paros vagy | feldolgozasat
mérési matematikai részben csoportfeladat ese- | és
eredményeket eredmény onalloan tén. Precizen, megjelenitését
feldolgoz, do- kiértékelési pontosan, az digitalisan is
kumental. lehetOségeket, eléirasoknak elvégzi.

abrazolasi €s megfelelden

diagram készitési dolgo-zik.

technikakat.
Vegyipari Ismeri a vegyipari | Instrukciod Internetes
berende-zéseket | berendezések alapjan forrasbol
hasznal jellemzdit, részben vegyipari
termelési szerkezeti elemeit. | 6nalléan berende-
folyama- zéseket keres
tokhoz. az adott

tertilethez.

4.1.2. A tantargy témakorei

4.2.1. Fizikai jellemzok mérésének attekintése
— Fizikai mennyiségek ¢€s allapotjelzok

—  Meértékegységek, SI alap- és szarmaztatott egységek, SI-prefixumok

— Mennyiségi alapismeretek

4.2.2. A méréssel kapcsolatos alapfogalmak témakor ismétlése

4.2.3

Meérési modszer, mérendd mennyis€ég, mért mennyiség, mérési eredmény, mérési
pontossag, mérési eredmények megismételhetdsége, reprodukalhatosaga.

Osszeg, atlag, szoras szamitas, adatok sorbarendezése, legkisebb/ legnagyobb érték
kivalasztasa, terjedelem szamitas.

Adatsorok  megjelenitése  diagramokkal. = Adatok kinyerése diagramokbol.
Diagramtipusok: matematikai és statisztika diagramok. A trend fogalma, alkalmazasa.
A munka dokumentélasa: jegyzokonyv vezetése digitalis technikak alkalmazaséval,
adat-gyijtés és az adatok megjelenitése adatbazisrendszerben vagy Excel-tablaban.

. Kémia a milanyagiparban attekintés

A polimerek jellemz6i, a monomer fogalma, a szénlanc Osszekapcsolodasanak
lehetdségei polimerizacioval, polikondenzacidval.

Mesterségesen eldallitott vagy atalakitott polimerek.

A keverékek jellemzéi, szilard keverékek, a komponensek fogalma. Osszetétellel
kapcsolatos szamitasok, oldatok és szilard keverék Osszetételének szadmitasa
(tomegszazalék, térfogatszazalék, anyagsziikséglet)

4.2.4. Miianyagipari berendezéspark jellemzé késziilékei és szerkezeti elemeik témakor
attekintése
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— Késziilékek és berendezések folyamatabrai és 0sszeallitasi rajzai
— Egyszerli gépszerkezetek abrdinak értelmezése, méretek, méretaranyok olvasasa,
alkalmazasa, méretek ellendrzése kisebb alkatrészeken

4.2.5. Miiszerismeret és dokumentacio

Alkalmazott digitalis ismeretek: Microsoft Office programok (Word, Excel, PowerPoint)
hasznélata. Excel-tablazat készitése alapmiiveletekkel és egyszerlibb fliggvényekkel,
prezentacio Osszeallitasa PowerPoint alkalmazasaval. Word szovegszerkesztési ismeretek. Az
internet értd hasznalata adatgytijtésre, forraskeresésre.

Projektfeladat adatfeldolgozashoz kapcsolodd témaban: a feladathoz kapcsolodd internetes
adatgyljtés, projektfeladat elkészitése, bemutatdsa prezentidcid tamogatasaval, a projekt
értékelése

4.2. Milanyag-feldolgoz6 szakmai vizsga felkészito tantargy 93 6ra
13. évfolyam

4.2.1.1. A tantargy tanitasanak f6 célja

A muanyagipari ismeretek attekintése, ramutatva a témakorok kozotti kapcsolatokra.
FO cél a szakmai vizsgara torténd felkészités. FO teriiletek: a polimer kémia, polimertechnikai
alapok, a polimerizacios, polikondenzécios, poliaddicios gyartastechnologiak, valamint a
polimerek szerkezeti, fizikai és kémiai tulajdonsdgaiknak ismétlése. A mianyagipari
alapanyag, segédanyag ismeretek felelevenitése szem el6tt tartva a feldolgozhatosag és az
anyagi tulajdonsag kozotti kapcsolatot. A milanyag alapanyagok eldkészitéséhez ¢és
feldolgozasahoz sziikséges berendezések attekintése, a tanult gépészeti alapok alkalmazasaval,
amelyek sziikségesek a berendezések lizemeltetéséhez, karbantartasdhoz. A tanulok ismételjék
at a gyartaselokészités (raktdrozas, szallitds, keverékkészités) és a gyartdsorok (alakitok,
formacikk-gyartok, csomagologépek) berendezéseit, figyelembe véve a gépek kezelésére
jellemzé munka- és balesetvédelmi szabalyokat. A tananyag attekintése elsdsorban gyakorlati
¢s a szakmai vizsga jellegli feladatok gyakorlasaval torténjen, elétérbe helyezve a tanuldk

crer

4.2.1.2. A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok: Mérnoki végzettség

4.2.1.3. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Miiszaki és digitalis alapok, Anyagvizsgélat, Anyag és gyartmanyismeret, Makromolekulak,

Gépészeti ismeretek, Mllanyagipari gépek

4.2.1.4. A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.)
kell lebonyolitani.

4.2.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes- | Ismeretek Onallosa | Elvart Altalanos és
ségek g és viselkedés- szak-mahoz
kotodo
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szerkezeti elemeit.

felelosség | modok, digitalis
mértéke | attitiidok kompe-
tenciak
Megfelelden Ismeri a Teljesen | Torekszik a szak- | Internetes
alkalmazza a laboratoriumi onalléan | nyelv pontos és forrasbol
laboratoriumi eszkozoket, szakszeri laboratoriumi
eszkozoket, felszereléseket és hasznala-tara. esz-kozoket
felszereléseket és berendezéseket, Szamitasait és gyljt és
berendezéseket. azok alapvetd feladatmegoldésa | csoportosit.
mukodési elvét, a it kello
hasznalatukra részletesség-gel,
vonatkoz6 a szakmai jelo-
szabalyokat. 1és- és fogalom-
Eddig oktatott Projektfeladat Instrukci | rendszer Digitalis
ismeretek keretében eddigi 6 alapjan | alkalmaza-saval | eszkozok
kapcsolatanak ismereteit részben irja le. segitségével
megerositése. Osszekapcsolja, onalloan | Torekszik a elkésziti a
rendszerezi tudasat pontos és preciz | kiadott
munka-végzésre. | feladatokat.
Laboratoriumi Ismeri az Instrukci | Felelds és Az adatok
mérési egyszeriibb 6 alapjan | igényes munkat | feldolgozasat
eredményeket matematikai részben végez egyéni, és
feldolgoz, eredmény onalldan | paros vagy megjelenitésé
dokumental. kiértékelési csoportfeladat t digitalisan is
lehetdseégeket, ese-tén. Precizen, | elvégzi.
abrazolasi €s pontosan, az
diagram készitési eléirasoknak
technikékat. megfeleléen
Mianyagipari Ismeri a Instrukci | dolgo-zik. Internetes
gyartaselokészito- milanyagipari 6 alapjan forrasbol
és gyartaseldkészitd- | részben mianyagipari
gyartoberendezések | €s onalloan berendezések
et hasznal termelési | gyartdberendezések et keres az
folyamatokhoz. et berendezések adott
jellemzdit, tertilethez.

4.2.2.6 A tantargy témakorei

4.2.2.6.1 Polimerek teriilet attekintése

— Anyagvizsgalat

Mintavétel és kiértékelés a gyakorlatban
Geometriai, fizikai mérések
Mechanikai, reologiai, kémiai anyagvizsgalatok

— Anyag és gyartmanyismeret
Alapanyagok ¢s tulajdonsagaik
Omledékek reoldgiaja
Adalékanyagok és tulajdonsagaik
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— Makromolekulak
A makromolekulak altalanos ismerete
Polimerizacio, Polikondenzacio, Poliaddicid

4.2.2.6.2. Miianyagok feldolgozasa teriilet attekintése
— Gépészeti ismeretek
Muszaki fizikai alapok: erd, nyomas, munka és teljesitmény szamitasanak gyakorlésa.
Ttrés, illesztés, feliileti mindség
Jelképes abrazolasok, rendszerek rajzai, kapcsolasi vazlatok
Folyamatabrak és folyamatrendszerek
Hajtasok, igénybevételek

— Mianyagipari gépek

A raktarozas és szallitas berendezései

Anyagmozgatas vegyipari berendezések kozott

Apritas, darabolas, osztalyozas, fajtazas

Granuladtumok szaritasa, pneumatikus szallitasa ¢s adagolasa
A keverékkészités berendezései

Csomagologépek

Alakitok, Formacikk-gyartok

5 RESZSZAKMA

6 EGYEBEK
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