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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az 4gazat megnevezése: Specializalt gép- és jarmiigyartés

1.2 A szakma megnevezése: Mechatronikai technikus

1.3 A szakma azonosito szama: 5 0714 19 12

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatds megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolodo részszakmak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szolo torvény végrehajtasardl szolo
12/2020 (11. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképzo
intézmény altal a helyi gazdasigi kornyezet egyedi elvarasaihoz igazodod szakmai célokra
szabadon felhasznélhat6 idokeretet (szabad sav). A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzo
iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil €élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast. Az
egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekintve az
orakeretnek minimalisan hany szézalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmithelyben,
termelGlizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét mutatja,
¢s min¢l magasabb ez az ardny, anndl inkabb 0sztondz az elméleti tudaselemek gyakorlatba
agyazottan torténd oktatisara.

A szakiranyl oktatasban a tantdrgyakra meghatarozott idokeret és tartalom kotelezd érvényt, a
témakorokre kialakitott Oraszdm, valamint a tantdrgyak és témakordk oOraszamanak
évfolyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel —
pedig ajanlas.



A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités sordn az agazati alapoktatashoz tartozo
tantargyak oktatasat a szakmai oktatds els6 félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok 6raszama évfolyamonként

) A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
Oraszama draszdma
Evfolyam 8sszes raszama 234 342 450 414 713 2153 1188 994 2182
5
E; Munkavaillaléi ismeretek 0 18 0 0 0 18 0 18 18
;Ov ! Allaskeresés 5 5 5 5
E Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
é Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
Munkanélkiiliség 3 3 3 3
S
%D g Munkavaillaléi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
-8 7
;;g ; § Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
E E ° Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
g § »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
Allasinterju 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 72 216 0 0 0 288 288 0 288
Villamos aramkor 36 36 90 90 90
Villamos aramkér abrazolasa 6 18 18 18 18
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Mechatronikai gépek és berendezések alapjai

Villamos aramkor kialakitasa 12 42 36 36 36
Villamos biztonsagtechnika 6 12 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta-

lasa 12 108 108 108 108
Gépészeti alapismeretek 162 108 0 0 270 270 0 270
Munkabiztonsag, tliz- és 18 0 18 18 18
kornyezetvédelem

Miiszaki rajz alapjai 72 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 9sszoraszama 234 324 0 0 558 558 0 558
Villamos gépek alapjai 0 0 36 0 36 36 0 36
Villamos gépek felépitése 12 12 12 12
Egyenaramu gépek 12 12 12 12
Aszinkron gépek 12 12 12 12
Hajtastechnika 0 0 0 36 36 36 0 36
Hajtastechnika a mechatronikaban 10 10 10 10
Hajtomiivek 16 16 16 16
Hajtaselemek 10 10 10 10
Mechatronikai szerelések 0 0 126 0 126 0 124 124
Villamos biztonsagtechnika 18 18 16 16
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Hibavédelem 18 18 15 15
Kapcsoloszekrények szerelése 36 36 31 31
Gépelemek szerelése 54 54 62 62
Tanulasi teriilet 6sszoéraszama 162 36 0 198 72 124 196
g
g Pneumatika, hidraulika 0 72 155 227 72 155 227
ES
§ Pneumatika 54 93 147 54 93 147
=
:‘i Hidraulika 18 62 80 18 62 80
Karbantartas 0 0 62 62 0 77 77
Hajtastechnikai elemek szerelése és
. 31 31 62 62
karbantartasa
Karbantartasi ismeretek 31 31 15 15
Iranyitastechnika alapok 0 54 0 54 54 0 54
Iranyitastechnika alapok 18 18 18 18
Szenzorika 18 18 18 18
Beavatkozok 18 18 18 18
Informatika az iparban 0 0 62 62 0 62 62
Integralt vallalatiranyitasi rendszerek 31 31 31 31
Modern ipari adatkezelés 31 31 31 31
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Automatizalt gyartas gépei 0 0 124 124 144 0 144
CNC szerszamgépek, robottechnika 31 31 72 72
Robottechnika 62 62 36 36
Kollaborativ robotok programozasa 31 31 36 36
Folyamatiranyitas 0 36 186 222 0 217 217
PLC alapismeretek 36 36 31 31
PLC programozas 109 109 109 109
DCS rendszerek 15 15 15 15
Ipari vezérlések kiépitése 62 62 62 62
Tanulési teriilet 9sszoraszama 0 162 589 751 270 511 781

3

% Gépszerkezettan 72 72 0 144 72 93 165

=

é Mechanika 50 50 50 50

~u§_ Anyagismeret 22 45 67 22 22

f;jo Gépelemek 27 27 62 62

g Hajtasok 0 31 31

E

§ Géprajzi és gépgyartasi ismeretek 108 72 0 180 108 62 170
Miiszaki rajz 72 72 72 72
Gépészeti mérés 36 36 36 36
CAD-rajzolas és modellezés 72 72 62 62
Tanulési teriilet 9sszoraszama 180 144 0 324 180 155 335
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5
g Elektrotechnika 108 0 0 108 108 0 108
é Aktiv és passziv halozatok 16 16 16 16
E Té Villamos er6tér, kondenzator 8 8 8 8
% Magneses tér 10 10 10 10
g_:% Valtakoz6 aramu halozatok 12 12 12 12
g T6bbfazist halozatok 14 14 14 14

Villamosipari CAD 12 12 12 12
Mérés 36 36 36 36
Elektronika 0 72 62 134 0 124 124
Villamos aramkori alapismeretek 20 20 15 15
Félvezetd alapismeretek 18 18 15 15
Szlirdaramkorok 14 14 15 15
Elektronikai tervezés 20 8 28 31 31
Er6sité aramkorok 8 8 7 7
Stabilizatorok 6 6 7 7
Integralt miiveleti erdsiték 6 6 7 7
Digitalis technika 18 18 15 15
Impulzustechnika 10 10 8 8
Digitalis integralt aramkorok 6 6 4 4
Tanulési teriilet 0sszoraszama 108 72 62 242 108 124 232

Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 105 120 160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallalo6i ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanuldsi teriilet tantargyainak 6sszoraszdma: 18/18 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A Munkavallaléi ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasdval a tanulé Onismeretet szerez,
meghatarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja,
milyen foglalkoztatdsi formédban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy
tanuloi jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja
az ehhez a jogviszonyhoz kapcsolodo jogait és kotelezettségeit. A tanuldé megismeri a
munkavallaldshoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a
gyakorlati, mindennapi tevékenysége sordn alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallaléi ismeretek tantargy 18/18 ora
3111

A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitisara.

A tantargy tanitasanak fo célja

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére,
vonatkozd specidlis elvarasok

szakképesitésére, munkatapasztalatara

3.1.1.3

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.1.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
. Altalanos és
L .o, Elvart . .
Készségek, Onallésag és . L, szakmahoz kotoédo
R : Ismeretek Y, >, viselkedésmodok, . e
képességek felelésség mértéke ety digitalis
attitiidok .x
kompetenciak

Ismeri sajat

Onismerete alapjan

Megfogalmazza személyisége . . 114 torekszik céljai
. C e . . Teljesen 6nalloan o
sajat karriercéljait. jellemvonasait, realis
annak pozitivumait. megfogalmazasara.

L Ismeri a Megjelenésében

Szakképzési 12 <y e A
. munkaszerz6dés Instrukcié alapjan igenyes,

munkaviszonyt ., . , o 11z . ‘o
Létesit tartalmi és formai részben dnalléan viselkedésében

' kévetelményeit. viszszafogott.
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Elkotelezett a
. . . e szabalyos Internetes
Felismeri, Ismeri a formalis és , L , .
C . . foglalkoztatés allaskeresési
megnevezi és leirja | informalis . . 11x N . ,
s , 1 . Teljesen 6nalldan mellett. Torekszik a | portalokon
az allaskeresés allaskeresési . s . . .,
, . ., sajat munkabérét informaciokat keres,
modszereit. technikakat. e m . ,
érint6 valtozasok rendszerez.
nyomon kovetésére.

3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: Onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismerete,
mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési timogatdsok (8sztondijak rendszere) ismerete
Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresd oldalak, személyes kapcsolatok,
kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony,
kozalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony
A tanul6t érint6 szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formadk a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozoi
munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, egyszertsitett foglalkoztatds (mezdgazdasagi,
turisztikai idénymunka ¢€s alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaido
A munkavallalé és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidé és pihen6id6
A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.16.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartasba vétel Az
allaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresdk szamara nyujtandd tamogatasok (vallalkozéva valas, kozfoglalkoztatas,
képzések, utazasikoltség-tdmogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgéalat (EURES)
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3.2 Munkavallaléi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak esetén)

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszéraszama: 62/62 ora
A tanulési teriilet tartalmi dsszefoglalgja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterj soran hatékony idegen nyelvii kommunikacio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62 ora

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak o célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetésre
jelentkezni, ismerjék az allaskeresés lépéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak
valositani a kommunikacios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkdjukhoz kapcsolddé idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsoldddan egyszerli formanyomtatvanyokat kitdlteni, onéletrajzot irni és
motivacids levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzddés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az éllasinterju sordn legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterji bevezetd részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrol,
jovobeli terveikrdl besz€lni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informdaciokat, és ezzel
kapcsolatosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolso évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapveté mondatszerkesztési ismereteikre,
valamint a fobb igeidOk ismeretére. A tantargy tanuldsa sordn a tanul6 ezen ismereteit aktivalja
¢s a munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.21.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vonatkoz6 specialis elvarasok
A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Idegen
nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.2.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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Altalanos és

.. Elvart
Készségek, Onallosag és . L. szakmahoz
Képesséek Ismeretek feleléssée mértéke viselkedésmodok, Kitodé digitali
pesseg g attitidok 0todo digitalis
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes . allaskereséshez
L . Ismeri az .
allaskeresd L , hasznalni az
\ , allaskeresést segitd .
oldalakon és egyéb , internetes
i féorumokat, . .
forumokon i et bongészdoket és
. , allashirdetéseket 1z .
(Gjsaghirdetések, , allaskeres6
. | tartalmaz6 . .
szaklapok, szakmai i s . . 11 portalokat, és ezek
L forrasokat, allasokat | Teljesen dnalldan o ,
kiadvanyok stb.) o segitségével képes
allashirdetéseket hirdetG vagy 5 i szakmajanak
keres. Az dllaskeresésben o i vegrettségének
o , segitd szervezeteket, kompetenc1a1nak ’g , g ’
allaskereséshez . Lo realis képességeinek
hasznalja a munkakdzvetitd fogal Asa megfeleléen
ot ais iigynokségeket. meglogalmazasara, | “EEIE DY
kapcsolati tokéjét. &y & erésségeinek allashirdetéseket
hangsulyozasara kivalasztani.
idegen nyelven. Ki tud tolteni
Nyitott szakmai és onéletrajzsablonokat,
személyes pl. Europass
A tartalmi és formai L . kompetenciainak CVsablon, vagy
. , Ismeri az O6néletrajz i . i "
kovetelményeknek , . fejlesztésére. szovegszerkesztd
N tipusait, azok . . 10 " . , s
megfeleld ., . Teljesen 6nalldan Torekszik receptiv | program segitségével
. . tartalmi €s formai ; ] ; )
onéletrajzot o . és produktiv létre tud hozni az
kovetelményeit. L
fogalmaz. készségeit idegen adott

A tartalmi és formai

Ismeri a motivacids
levél tartalmi és

kovetelményeknek .
. formai
megfeleld .. s
e s .| kovetelményét,
motivacios levelet ir, rs s . . . 11x
felépitését, valamint | Teljesen onalloan
melyet a .
megpalydzands allgs | UPIKUS
"gp y . sz6fordulatait az
sajatossagaihoz .
L adott idegen
1gazit.
nyelven.
Kitolti és a
munkaadéhoz
eljuttatja a
sziikséges Ismeri az
nyomtatvanyokat és | allaskeresés Teljesen onalldan
dokumentumokat az | folyamatat.

allaskeresés
folyamatanak
figyelembevételével.
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nyelven fejleszteni
(olvasott és hallott
szoveg értése,
iraskészség,
valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett.
Megjelenése
visszafogott,
helyzethez ill6.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek
megfelelni.

onéletrajztipusoknak
megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségével
meg tud irni egy
Onéletrajzot,
figyelembe véve a
formai szabalyokat.

Digitalis
formanyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai
kovetelményeknek
megfeleld
létrehozasa, emailek
kiildése és fogadasa,
csatolmanyok
letoltése és
hozzéaadasa.




Felkésziil az
allasinterjura a
megpalyazni kivant
allasnak
megfelelden, a
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinterju
menetét, tisztaban
van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituacid
megvalositdsahoz
megfeleld
szokincscsel és
nyelvtani tudéssal

Teljesen onalldan

A megpalyadzni
kivant allassal
kapcsolatban képes
az internetrol
informaciot szerezni.

rendelkezik.
Az allasinterjun, az | Tisztdban van a
allasinterjira legéltalanosabb
érkezéskor vagy a csevegési témak
kapcsolodo szokincsével,
telefonbeszélgetések | amelyek az interju
soran csevegést soran, az interjut
(small talk) megel6z6 és Teljesen 6nalldan

kezdeményez, a
tarsalgast fenntartja
és befejezi. A
kérdésekre
megfeleld
valaszokat ad.

esetlegesen kovetd
telefonbeszélgetés
soran vagy az
allasinterjira
megérkezéskor
felmeriilhetnek.

Az allasinterjuhoz
kapcsolodoan
telefonbesz¢lgetést
folytat, id6pontot
egyeztet, tényeket
tisztaz.

Tisztaban van a
telefonbeszélgetés
szabalyaival és
altalanos nyelvi
fordulataival.

Teljesen onalloan

A
munkaszerz6dések,
munkakori leirdsok
szokincsét
munkajara
vonatkozoan
alapvetden megeérti.

Ismeri a
munkaszerz6dés
fobb elemeit,
leggyakoribb idegen
nyelvii kifejezéseit.
A
munkaszerzodések,
munkakori leirasok
szokincsét
értelmezni tudja.

Teljesen onalloan

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.216.1

Az allaskeresés lépései, allashirdetések

A tanul6 megismeri az allaskeresés 1épéseit, ¢s megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokincset
idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkdvetelt tulajdonsagok, szakmai
gyakorlat stb.).
Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismerni,
hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirdetés
kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmdjanak megfelelden begyakorolja az

egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.
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Az allashirdetések és az lrlapok szovegének olvasdsa soran a receptiv kompetencia
fejlesztése torténik (olvasott szdveg értése), az Urlapkitoltés soran pedig produktiv
kompetencidkat fejlesztiink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanuld megtanulja az onéletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kdvetelményeit,
tipikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld
helyességgel és igényességgel, onalldan megfogalmazni 6néletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai
kovetelményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, szakmajaban
hasznélt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdaja gyakorldsdhoz sziikséges
kulcsfontossaghi kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan
begyakorolja, hogyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »omall talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartdsdban és
a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szdmara, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. id6jaras, kozlekedés (odajutas, parkolas,
épiileten beliili tajékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csaldd, hobbi,
szabadidé (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az éllasinterjit megel6z6en gyakran telefonos egyeztetésre is sor keriil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania. A
témakor sordn elsdsorban a tanulok produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség), de
a tétmahoz kapcsolodo internetes videok €s egyéb hanganyagok hallgatdsa soran receptiv
készségeik is fejlodnek (hallds utani értés).

3.2.1.6.4 Allasinterju

A témakor végére a tanul6 képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikaciot
folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja azt
a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetdségekrdl,
munkakoriilményekrdl tajékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud feltenni
a betolteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.

A témakor tanuldsa sordn elsajatitja a kozvetleniil a szakméjara vonatkoz6, gyakran
hasznalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa soran az allasinterju lefolytatdsan kiviil fontos, hogy a tanulé ismerje a
munkaszerz6dés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakméjdhoz kotddhetnek. A
munkaszerzodések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditdsa révén alkalmas lesz arra,
hogy a leendd sajat munkaszerzodését, illetve munkakori leirasat leforditsa €s értelmezze.
A témakor soran elsdsorban a tanul6 produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség), de
a témahoz kapcsolodo videok és egyéb hanganyagok hallgatasa soran a receptiv készségek

14/61. oldal



is fejlédnek (hallds utani értés), valamint a munkaszerzddés-mintdk szovegének olvasisa
soran az olvasott szovegértés is fejleszthetd.

3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszéraszama: 558/558 6ra

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglalgja
Egyszerl hal6zatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval 6sszeallit egy kapcsolést, a
villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az dramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig €s/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsara Osszpontositva. Egyszerli méréseket végez
(fesziiltség, aram, ellenallas). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirdsok figyelembevételével
végzi. Ismeri a talaram fogalmat, érti az egyszerii zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét,
kismegszakitok) mitkddését. A tanitasi teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapozé miiveleteit, és ezek ©Onalld elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A
gyakorlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a
tulajdonsagait, egyszerl alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak.
A gyakorlati tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentacidk alapjan torténik, melyek
informaciotartalmat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan
kell legyartani. Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell
donteni. Az alapozd ismeretek megszerzése sordn a megfeleld alkatrészek Osszeszerelését,
kotések 1étrehozasat is el kell végezni a megadott Osszeallitdsi dokumentacié alapjan. A
munkavégzés folyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tiizvédelmi eldirasokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 ora
Altantargy leggf;:‘ Témakorok Témakorok | Ebbél | Javasolt
neve igen/nem | Evfolyam neve hoz tartozo | gyakor | terem
éraszamok lat tipusa
— igen 0. 3.3.16.1 Villamos 36 36 Villamo
aramkor S
3.3.1.6.2  Villamos 6 6 meresek
aramkor abrazolasa hez
33163  Villamos 12 12 | alkalmas
aramkor kialakitasa terem
3.3.16.4 Villamos 6 6
biztonsagtechnika
3.3.1.6.5 Villamos 12 12
aramkorok mérése,
dokumentalasa
9. osztaly 72 72
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— igen 10. 3.3.16.1 Villamos 36 36
aramkor
3.3.1.6.2 Villamos 18 18
aramkor abrazolasa
3.3.1.6.3 Villamos 42 42 Meéréter
aramkor kialakitasa em
— igen 3.3.16.4 Villamos 12 12
biztonsagtechnika
— igen 3.3.1.6.5 Villamos 108 108
aramkorok mérése,
dokumentalasa
10. osztaly 216 216
Osszesen: 288 288 100%

3.3.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tanuldk ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technolodgiai jellemzdit, megmunkaladsi lehetdségeit. A tanulok rendelkezzenek
alapveté elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljdk az elektrotechnikai
alapfogalmakat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az
egyszeru villamos aramkdroket, azok alapvetd l1étesitési, lizemeltetési €s védelmi megoldasait.
Tudjanak kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos
rajzokat, azok alapjan képesek legyenek egyszerli dramkorok kialakitdsara. Biztonsagosan
hasznaljanak kézi szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus
¢s villamos kotések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél.
Ismerjék a villamossag veszélyeit, az elleniik valé védekezés modjait. Villamos balesetek
alkalmaval képesek legyenek mentésre, elsOsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem
veszélyeztetd, biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd,
megfontolt munkavallaléi magatartasra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vonatkozé specidlis elvarasok
3.3.1.3 Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.3.1.5 Atantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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Altalanos és

_ B Elvart . o
Készségek, Onallosag és . L, szakmahoz kotodo
, : Ismeretek Y, >, viselkedésmodok, . el ore
képességek felel6sség mértéke e digitalis
attitiidok . s
kompetenciak
Egyszerti Ismeri az egyszeru
szamitasokat végez | aramkor villamos
a villamos alapmennyiségeit, Teljesen 6nalldan
alapmennyiségek Osszefliggéseit,
kozott. torvényeit.
Kivalasztja a feladat
megoldasara
alkalmas eszkozoket | Ismeri az egyszert . . .
. 20z , 2z g’y ,Z, u Instrukci6 alapjan Online katalogust
az alkatrészeken aramkor felépitését, R . 211s ,
, e e . . .. részben onalléan hasznal.
talalhato jelolések és | anyagait, eszkozeit.
a katalogusadatok
alapjan.
ﬁdott fle,laidath OZk ; Torekszik az
apcsolasi rajzoka . B . . . "
Apesoasi ra) Ismeri az egyszerii igényesen elkészitett | Az internetrdl
készit és értelmez, e s . . 112 dok L x , ..
szabvAnvos vilagitasi Teljesen onalldan okumentacio kapcsolasokat tolt
320 SV aramkoroket. megalkotasara. le.
jelolések
alkalmazasaval.

Kivalasztja a

Ismeri a villamos

. o, miszerek jellemzéit | Instrukcid alapjan
méréshez sziiksége \ , , . 11s

i ¢s hasznalatuk részben onalléan
miszereket. f gz

modjat.

Meérési .

, , Ismeri a
tevékenységeket . ., .

, biztonsagvédelmi . .,
végez a , wr . .. | Instrukcio alapjan
. ., . szabvanyok el6irasait | . 11s
biztonsagvédelmi , A részben onalléan

o s ¢és a mérési
el6irasok ,
., modszereket.
betartasaval.
Meérési
tevékenységét .
Y ,g. Ismeri a
dokumentalja,  ita s . . 11s
. oy e dokumentaciokészités | Teljesen dnalldoan
jegyzdkonyvet .
alapelveit.

készit, az eredményt
kiértékeli.

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszer(i
aramkorok alapvetd

Kritikusan szemléli
az internetrdl
letoltott
kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
méréhely rendjét és
tisztasagat.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tuldramvédelmi X . Teljesen dnalldan
ar 1 g védelmeit, azok
eszkozok jelzéseit. .
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1

Villamos aramkor

9. évfolyam, csoportbontas 36 6ra

Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,

hatasfok)

Az aramkor €s a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikddése, jellemzoi, abrazolasa,

Osszefiiggések
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Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm torvénye
Az anyagok csoportositasa villamos szempontbol; vezetd, szigeteld, félvezeté fogalma;
példak a kiilonbozo anyagokra
A vezetdk ellenallasat meghatarozo tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)
A vezeték ellenallasa
A vezetok és szigetelOk ellendllasanak homérsékletfiiggése.
Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomodpont, ag, hurok)
10. évfolyam, csoportbontas 36 6ra
Az Osszetett aramkorok alaptorvényei €s alkalmazasuk (Kirchhoff 1., II, dramosztas,
fesziiltségosztas)
Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsoldsa, atalakitasa
Egyszerli energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellemzoi
(iiresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsé ellenallds, rovidzarasi aram) Osszetett
aramkorok egyszertisitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkdr abrazoldsa
9. évfolyam, csoportbontas, 6 6ra
Villamos rajzok fogalma, fajtdi (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési,
elrendezési, nyomvonal-, aramutas stb.) A villamos rajzok felépitése
Villamos rajzok készitése szabadkézzel €s szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM) Villamos
rajzok olvasasa, értelmezése
10. évfolyam, csoportbontds, 18 ora
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkez6k és mitkodtetésiik (a kapcsold fogalma, szerepe az daramkorben, jellemzoi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsolo [relé])
Félvezeto alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM) Villamos
rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos dramkor kialakitasa
9. évfolyam, csoportbontas, 12 6ra
Egyszerli aramkorok kialakitasa, miikodtetése dokumentacio alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szerel6i ellendérzés — készre jelentés
10. évfolyam, csoportbontés, 42 6ra
Vilagitasi aramkorok
Egyszerli vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen Osszeallitani (egysarka kapcsolas,
kétsarku [levalaszto] kapcsolds, valtd kapcsolas)
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Magneskapcsold (relé) alkalmazisaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és leallitasa tobb helyrdl)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
9 évfolyam, csoportbontés 6 ora
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos 4dram élettani hatdsai; az dramiitéses baleset sulyossagat befolyasolo tényezdk Az
aramiités elleni védelem fogalma
10. évfolyam, csoportbontas 12 6ra
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség
fogalma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodd lekapcsolasa védelmi mod fogalma, miikddési elve
A foldeldvezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod mitkodési elve
A védelmi mdd jele a fogyasztoi késziiléken
Torpefesziiltség
A védelmi mod mitkodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Védodelvalasztas
A védelmi mod mitkodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal) A
fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazésa épiileten (lakoépiileten) beliil.
Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditdsa az dramkdorbdl; az
elsésegélynyujtas alapjai
Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek,
veszélyhelyzetek felismerése

3.3.1.6.5 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
9. évfolyam, csoportbontas, 12 6ra
Mérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analdg és digitalis miiszerek jellemzdi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése Miiszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Me¢éréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analog és digitalis muszer kivalasztasa, hasznalata
Aramméré jellemzdi, csatlakoztatasa az aramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az &ramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzoi, csatlakoztatas az aramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfeleld miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszerti aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallas)
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10. évfolyam, csoportbontas, 108 ora
Linearis €s nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszeri linearis fogyasztod
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerli nem linedris fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvalositasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Me¢érési sorozat 6nalld elvégzése, dioda alapmiikddésének megértése céljabol (egyenaramu
megkozelités)
Az elvégzett munkak szakszerli dokumentéaldsa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanaplo
formajaban. Egyszeri irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa, a
mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban,
fliggvényben abrazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 ora
Altantargy C}fggg:‘ Témakorok Témakorok | Ebbél | Javasolt
neve igen/nem | Evfolyam neve hoz tartozé | gyakor | terem
oraszamok lat tipusa
Munkabizt | nem 9. 3.3.26.1 18 0
onsag, tliz- Munkabiztonsag, tiiz-
€s és kornyezetvédelem Tantere
kornyezetv m
¢delem
Miszaki igen 9. 3.3.2.6.2 Miszaki rajz 72 72 Rajztere
rajz alapjai A miiszaki m
rajzok
Fémipari igen 9. 3.3.2.6.4 Fémipari 72 72 Kézi
alapmegmu alapmegmunkalasok megmun
nkalasok kalo
miihely
igen 10. 3.3.2.6.3 Anyag- ¢s 18 0 Kézi
— gyartasismeret megmun
10. |3.3.265 90 90 kalo
Projektmunka mihely
Osszesen: 270 234 87%
3.3.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentaciokat
késziteni. Egyszeri alkatrészek gyartasa €s Osszeszerelése sordn tudja meghatdrozni a
sziikséges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolés, a kézi
forgacsolds €s az egyszerli kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott
alkatrészek geometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az
Osszedllitds dokumentacidja alapjan végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon
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kotéseket 1étrehozni. A munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkdja soran tartsa
be a munkabiztonsagi eldirasokat.

3.3.22 A tantargyat oktaté végzettségére,

vonatkozd specidlis elvarasok

3.3.2.3

szakképesitésére,

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

munkatapasztalatara

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani
fogalmak, testek, anyagok ¢és jellemzdik

3.3.2.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.3.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
J
) Elvart Altalanos és
Készségek, Ismeretek Onallésag és viselkedésmédok szakmahoz két6do
képességek felel6sség mértéke o ’ digitalis
attitiidok .z
kompetenciak
Ertelmezi és
ismerteti a miiszaki
dokumentaciok Ismeri a géprajzi
(alkatrészrajz, szabalyokat, C
" g s . Digitalizalt a
Osszeallitasi rajz, eléirasokat. Ismeri a . . a11s g , .Z ,V g},]
. , N . Teljesen dnalloan digitalis formatumu
darabjegyzék stb.) miiszaki rajzok . . ) .
informacidtartalmat, | tartalmi Torekszik a pontos | rajzok elemzése
’ . munkavégzésre,
az alkatrész(ek) kovetelményeit. munkah e%yi
felépitését, eldirasait K6 .
, ) Ornyezetének
és funkciojat. rendben tartasara.
Ismeri a vetiileti és
Szabadkézi felvételi | metszeti abrazolas .y
latot készit balvait Dokumentaciok
vazlatot készi szabalyait, a . . 114 5a 71t
p Y , , | Teljesen 6nélléan készitesekor
egyszerii vonalvastagsagok és torekszik a  tiszta
alkatrészekrol. vonaltipusok munkara.
alkalmazasat. Az eszkozok,
Megtervezi az Ismeri az berendezések
alkatrész alapanyagokat, Instrukeié alanidn hasznalatakor
gyartasanak segédanyagokat, a részben 6na’111(’1>)in szakszeriien ¢s
munkafizisait, és megmunkalasi koriltekintden  jar
azok sorrendjét. eljarasokat. el. .
Tudjaa Torekszik a
Betartja a munkakdrnyezetére Hln,,lfﬂfavlidelml
munkabiztonsagi €s | vonatkozo Instrukci6 alapjan N Olrzs,()k
kérnyezetvédelmi munkabiztonsagi és | részben 6nalloan Enara N ’talan
szabalyokat. kornyezetvédelmi ctartasara.
szabalyokat.
Alkatrészrajz

alapjan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az eldrajzolast.

Ismeri az el6rajzolas
eszkozeit,
mobdszereit.

Teljesen 6nalldan
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A megadott Ismeri a darabolas . . ., ,
\ .. . . Instrukcio alapjan Informéacidszerzés
pontossaggal elvégzi | eszkdzeit és . . 1t . , ,
.  res részben Onalldan online forrasokbol
a darabolast. technologiajat.
Elvégzi az alkatrész [smeri az eavszeri
elkészitéséhez gy Instrukci6 alapjan Informéacidszerzés
o lemezalakitasi , R, : . .
sziikséges . részben onalloan online forrasokbol
L technologiadkat.
lemezalakitasokat.
Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsolo
A dokumentdcio megmunkaldsok Instrukci6 alapjan Informacidszerzés
., , , s . : u ZCTZ
alapjan forgacsolast | eljarasait. Ismeria . . s ,pJ . . .
) fu (1 részben Onalldan online forrasokbol
végez. ratmegmunkalas
egyszert
technologiait.
Ismeri a kotések
létrehozasanak
Létrehozza az eszkozeit, tudja a . . . ,
N O s Instrukcio alapjan Informéacidszerzés
Oszszeallitashoz kotések , g1 . . .
. v s . s o részben Onalléan online forrasokbol
sziikséges kotéseket. | kialakitasanak,
létrehozasanak
technologiajat.
Ismeri a
. mérdeszkdzok
Az alkatrész L
B . s alkalmazasi
miszaki eléirdsai o
., ., teriileteit, fontosabb
alapjan a kivalasztott . g
e , metrologiai Digitalis
eszk6zokkel mér, . . . . 112 i
e jellemzdit. Ismeria | Teljesen 6nalldan dokumentaci6
ellendriz és S, fo ik
, geometriai mérés és készitése
dokumentalva o B
. ellenérzés egyszerli
minositi az médiait. Tudia a
alkatrészt. ocjalt. udaa -
mindsités szerepét és
lényegét.
3.3.2.6 A tantargy témakorei
3.3.26.1 Munkabiztonsag, tiz- és kornyezetvédelem 18 6ra

9. évfolyam, nincs csoportbontas
A munkavédelem fogalma, szakteriiletei
Munkabalesetek ¢s foglalkozasi megbetegedések
A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa
Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd €s menekiild
utvonalak, egyéb infrastruktira)
Gépek, berendezések biztonsagi kdvetelményei, biztonsagi berendezések
Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése
Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatédsai és veszélyei
Ergondémia
A munkavégzés fizikai artalmai €s ezekkel szembeni védekezés lehetdségei
Személyi és kollektiv védoéfelszerelések hasznalata és alkalmazasa
A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések
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Megfeleld mozgastér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségligy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockdzati osztaly,
tlizallosdg Tizvédelmi tiltdsok: torlaszolds tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang
hasznalatanak tilalma

Thzmegel6zés, gépek, berendezések specidlis tlizvédelmi eldirdsai

Tlzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Ttizvédelmi infrastruktura alapismeretek

Tlzriado terv: tiz jelzése, teenddk tiiz esetén

Tilizoltas modjai, tlizoltd eszk6zok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei

Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodés: veszélyes ¢€s nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv
Osszegylijtése tarolasa, gyljtohelyek kialakitdsa Levegdtisztasag-védelem: pontforrasok
jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiitd-kend emulzi6, egyéb ipari folyadékok felhasznaldsa, tarolasa,
vegyszerkezelés, kdrmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai 72 ora
9. évfolyam, csoportbontasban
A miiszaki rajzok tartalmi és formai kdvetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirdsok
A miszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethalozat felépitése, a méretmegadés szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A mérettlirés megadasi modjai, a hatdrméretek meghatarozésa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzettiirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsdkfurat, menetes furat) dbrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl ttirések ¢és feliileti érdesség
megadasaval
Az Osszeallitasi rajzok tartalmi €s formai kovetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- és gyartasismeret 18 ora
10. évfolyam, csoportbontasban
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technologiak alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolas,
ontés)
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Az elégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hdkezeltség).

Az ipari anyagok csoportositasa

Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei

Az alkatrészrajzok ¢s Osszedllitasi rajzok anyagjeldlései

Az el6irt anyag forgacsolhatésaganak meghatdrozasa anyagjel6lés alapjan, kataldgus
segitségével

3.3.2.64 Fémipari alapmegmunkalasok 72 ora

9. évfolyam, csoportbontasban

Az eldrajzolas eszkozei és modszerei

A darabolas eszkdzei és technoldgiai

Egyszerli lemezalakitasok

Kézi forgacsoloeljarasok

A furatmegmunkalés technologiai

Egyszert kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)

Hossz- és szogmérd eszkozok alkalmazéasa

Az alak- és helyzettlirések ellendrzési modszerei

A mérési eredmények dokumentélasa, a kész alkatrészek mindsitése

3.3.2.6.5 Projektmunka 90 6ra
10. évfolyam, csoportbontasban

A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek
alkalmazdsa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvalositdsa soran az
alabbi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az agazati alapvizsga gyakorlati
részének elkészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités lépései:

— gyartmanyelemzés

— alapanyagvalasztas, segédanyagok vélasztasa

— a gyartas munkafézisainak és azok sorrendjének meghatarozasa

— megmunkaldszerszamok és megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentéacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal
A megfeleld mérdeszk6zok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése Prezentacio
készitése az elvégzett projektmunkarol
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3.4 Mechatronikai gépek és berendezések alapjai megnevezési tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszéraszama: 198/196 6ra

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulasi teriilet felkésziti a tanuldt a villamos gépek, a hajtastechnika és a mechatronikai
szerelések ismereteinek elsajatitasaval a szakmai specializacié évfolyaman oktatott tantargyak
tanulasara. Biztos alapot ad a gyartérendszerekben alkalmazott hajtasok villamos és gépészeti
részegységeinek ismerete terén. A tanul6 alkalmassa valik villamos €s gépészeti szerelésekre,
megismeri és alkalmazza a szerelés eszkoOzeit, anyagait, munkaja soran pedig koveti a
biztonsagtechnikai eldirasokat, hogy ilizembiztosan miikddé mechatronikai egység
biztosithassa az automatizalt gyartast.

3.4.1 Villamos gépek alapjai tantargy 36/36 ora

3411 A tantargy tanitdsanak fo célja:
A tantargy tanuldsanak célja, hogy a tanuldk megismerjék az egyszeriibb villamos gépek
telepitését. Tisztaban legyenek az alkalmazott gépelemekkel, mechanikai bedllitdsokkal.
Ismerjék a villamos gépek {6 tipusait, azok jellemzdit és mikodési elvét.

3412 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vonatkozo6 specialis elvarasok:

3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak: Elektrotechnika,

fizika

3.4.1.4 A képzés orakeretének legaldbb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.4.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Elvart Altalanos és
Készségek, Ismeretek Onallosag és viselkedésmédok szakmahoz kotodé
képességek felelosség mértéke o ’ digitalis
attitiidok k e
ompetenciak
Ismeri a motorok
Adott hajtasi ., .,
! . | kivalasztasanak , i, Munkéjat nagy
feladatnak megfeleld Altalénos Teljesen onalloan odafigyeléssel
motort valaszt. szempontjait. Vég;i, szem eldtt
tartja a vonatkozo -

o balesetvédelmi A VallarlaF’
Mechatronikai lsmeri az szabalyokat. informacios
rendszeren lizembe , , . . 112 Kivalasztia a rendszerébol

e el egyenaramu Teljesen 6nalldan ]
helyezés elétti motorok bektését. munkéhoz sziikséges | dokumentumot,
vizsgalatokat végez. megfeleld munkautasitast
keres.
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Biztositja a motorok
tartds tizemét.

Ismeri a
motorvédelmi
megoldasokat.

Teljesen 6nalldan

Aszinkron motor

Ismeri a forgasirany-

szerszamokat,
eszkozoket.

forgasiranyat valtoztatas modjat. Teljesen dnalloan
megvaltoztatja.
Mechatronikai
rendszerbe Ismeri az aszinkron . . 11s Elektronikus
. s Teljesen 6nalldan ,

aszinkron motort motorok bekdtését. munkanaplot vezet.
épit be.

3.4.16 A tantargy témakorei

34.16.1 Villamos gépek felépitése

Villamos gépek miikodési elve
Villamos gépek felépitése

A motorok kivalasztasanak altalanos szempontjai

Villamos gépek gépészeti elemei

Motorvédelem

Hibavédelem

Villamos gépek vizsgalati modszerei
Munkabiztonsagi, munka-egészségligyi, tiiz- és kornyezetvédelmi eldirasok

3.4.1.6.2 Egyenarami gépek Egyenaramu
gépek lizemi paraméterei
Egyendramu motorok bekdtése
Uzembe helyezés el6tti vizsgilatok
Inditasi médok
Fordulatszam-szabalyzas
Egyenaramu motorok jelleggorbéi
Fékezési lehetdségek
Forgasiranyvaltas
3.4.1.6.3 Aszinkron gépek  Aszinkron

gépek lizemi paraméterei

Aszinkron motorok bekotése

Uzembe helyezés el6tti vizsgalatok
Aszinkron motorok inditasi lehetdségei
Aszinkron motorok fordulatszam-valtoztatasa
Aszinkron gépek fékezése
Forgésirany-valtoztatas

3.4.2 Hajtastechnika tantargy

3.4.21 A tantargy tanitasanak fo célja:
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A tanuldk megismerjék a korszerli hajtastechnikai berendezéseket. Legyenek tisztdban azok
bekotésével, lizemeltetésével és kivalasztasi szempontjaival.

3.4.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére,

vonatkozé specialis elvarasok:

34.23

szakképesitésére,

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak:

Elektronika, elektrotechnika, gépelemek, mérés, miiszaki rajz

munkatapasztalatara

3.4.2.4 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.4.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
o R Elvirt Altalanos &
Készségek, Onalldésag és . L, szakmahoz kotédo
, h Ismeretek ., >, viselkedésmodok, A
képességek felelosség mértéke . digitalis
attitiidok Kk e
ompetenciak
A vallalat
S . informacios
Pozicionald Ismeri a qor
A A . . 11s rendszerébdl
rendszerhez léptetd | 1éptetdmotorok Teljesen 6nalldan
< s dokumentumot,
motort kot be. bekotését. . . o
Kivalasztja a munkautasitast
munkahoz keres.
sziikkséges | A vallalat
Mechatronikai megfeleld informacios
rendszerben beallitja | Ismeri a . . 11s szerszamokat, rendszerébol
s e Teljesen 6nalldan .
a frekvenciavaltd frekvenciavaltokat. eszkozoket. dokumentumot,
paramétereit. Munkajat nagy munkautasitast
odafigyeléssel keres.
Szervohajtas Ismeri a Instrukcio alapjan | végzi, szem elbtt
hajtomiivét szervohajtomiiveket. | részben 6nalldan tartja a vonatkozo
beszereli. balesetvédelmi
Adott berendezéshez szabalyokat.

hajtomiivet valaszt.

Ismeri a hajtomiivek
feladatat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldoan

Meghatéarozza a
szijhajtas attételét.

Ismeri a szijhajtasok
szamitdsat.

Teljesen 6nalloan

3.4.2.6

34.26.1

A tantargy témakorei

Hajtastechnika a mechatronikaban

Egyenarama motorok Aszinkron

motorok

Léptetémotorok Szervohajtasok

Frekvenciavaltok

3.4.2.6.2

Hajtomuivek
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A hajtomiivek feladata

Homlokkerekes, kupkerekes hajtomiivek
Csigahajtomiivek

Szoghajtomiivek

Szervohajtomiivek

Bolygomiivek

Variatorok

3.4.2.6.3 Hajtaselemek
Fogaskerékhajtas elemei
Léanchajtas elemei
Szijhajtas elemei
Kiilonféle szij- és lanctipusok a korszerti hajtastechnikdban

3.4.3 Mechatronikai szerelések tantargy 126/124 éra

3.4.3.1 A tantargy tanitasanak f6 célja:

A tantargy f0 célja megismertetni a didkokkal a villamos biztonsagtechnika és érintésvédelem
céljat, alapjait. Legyenek tisztdban a legfontosabb szabvany- és vizsgalati eljarasokkal. A
didakok tudjak a gyakorlatban alkalmazni a hibavédelmi modszereket. Legyenek tisztaban a
veszélyforrasokkal és az egyszerli mérések elvégzésének modjaval.

A didkok megismerjék a kapcsoloszekrényekben alkalmazott €s beszerelt késziilékek, védelmi
és kapcsoloberendezések funkcioit, mitkodését, felépitését, kivalasztasanak szempontjait.
Ismerjék az alkalmazott szereléstechnologidkat.

A mechatronikai szerelések gyakorlati tantdrgy oktatasanak alapvetd célja, hogy eldsegitse a
tanulok mechatronikai gondolkodasmodjanak kialakuldsat és fejlesztését, hozzajaruljon a
mechatronikai szerkezetek miikodésének megértéséhez. A mechatronikai berendezések
gépészeti, villamos alapelemeinek, szerelési egységeinek és azok kapcsolatainak megismerése
a gyakorlatban hozzasegiti a tanuldét a bonyolultabb berendezések, komplett gépsorok
miikddésének megértéséhez €s képesse teszi ezen berendezések karbantartasara €s javitasara is.

3.4.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vonatkoz6 specialis elvarasok:

3.4.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak: Mérés,
miiszaki rajz, iranyitastechnika

3.4.3.4 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.4.35 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

28/61. oldal



Altalanos és

A B Elvart . P
Készségek, Onallésag és . L, szakmahoz kotédo
, h Ismeretek Y, o viselkedésmédok, .
képességek felelosség mértéke O digitalis
attitiidok Kk e
ompetenciak
A vallalat
Elbszerelési informacios
miiveleteket végez Ismeri a szerelés Teliesen 5nalléan rendszerébdl
mechatronikai dokumentumait. ! dokumentumot,
részrendszeren. Kivalasztja a munkautasitast
munkéhoz keres.
Ismeri az alkatrészek sziikséges
Hajtomiiben kiszerelését, a Teliesen énalléan megfeleld
csapagyat cserél. gépegységek ! szers"zarnokat,
szétszerelését. eszkdzoket.
. , Munkajat na
e, Ismeri a szerelésben J , £y
Gépészeti kotéseket odafigyeléssel

Iétesit, old.

alkalmazott oldhato
kotéseket.

Teljesen 6nalloan

Hajtomiben tomitést
cserél.

Ismeri a tOmitéseket.

Teljesen 6nalldan

Hibas berendezés
esetén gondoskodik
annak biztonsagos
leallitasarol.

Ismeri az lizemzavar
jeleit, a hibaelharitas
Iépéseit.

Teljesen onalldan

végzi, szem elott
tartja a vonatkozo
balesetvédelmi
szabalyokat.

Digitalis tartalmakat
keres, sziir, hasznal
és rendszerez.

Ontart6 kapcsolast

hoz létre Ismeri a
; i iranyitastechnikai Teljesen 6nalldan
magneskapcsolok ,
o elemek feladatat.
hasznalataval.
3.4.3.6 A tantargy témakorei

3.4.3.6.1 Villamos

biztonsagtechnika

(szigetelési ellenallas, aram, hibafesziiltség)
Alap- és hibavédelem
Villamos hél6zatok

Védovezetos érintésvédelmi modok

Védovezetdt nem igényld érintésvédelmi modok

Vonatkozo6 szabvanyok

A feliilvizsgélatok, ellendrzések rendszere

A villamos aram élettani hatasai

Elektromos tiizek
Mentés ¢és elsOsegélynyujtas

3.4.3.6.2

Hibavédelem

A hibavédelem célja

A véddvezetd vizsgalata
Védovezetds érintésvédelmi modok vizsgalata

Alapfogalmak

Védovezetdt nem igényld érintésvédelmi modok vizsgalata

Villamos hal6zatok ellenOrzése
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Uzemzavar, hibaelharitas

3.4.3.6.3 Kapcsoloszekrények szerelése
A szerelés eszkozei, segédanyagal
Rajzolvasas
A szekrények késziilékei
Taldramvédelmi késziilekek
Kapcsolokésziilekek
Iranyitastechnikai elemek
Szekrényhiitok, szekrényfiités, ventilatorok
Feliratok, jelzések
Hibavédelem
Munka- és balesetvédelem

3.4.3.6.4 Gépelemek szerelése A szereld
munkahely, munkateriilet kialakitasa
A szerelés szerszamai, segédanyagai
Rajzolvasas
Csavarkotések szerelése
Csavarbiztositasok
Tengelyagykotések szerelése
Biztositogytiriik
Csapok, szegek, csapszegek
Csapagyak szerelése
Tomitések
Kenési rendszerek

3.5 Ipari folyamatok megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulési teriilet tantargyainak Osszoraszama: 751/781 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulési teriilet feldolgozasakor a tanulok mechatronikai elemeket szerelnek Gssze és szét,
részrendszereket allitanak eld, 0sszeépitik a gépeket €s a rendszerek alkotorészeit.
Vezérléseket épitenek, a vezérldkésziilék programjat értelmezik, Onallo programozast
végeznek. Elektromos, pneumatikus és hidraulikus iranyitdsokat épitenek és tesztelnek a
tanulok. Mechatronikai rendszereket, gépeket programoznak, dokumentici6o alapjan
programozasi feladatot végeznek. Ipari gyartorendszereket, gépeket, mechatronikai
rendszereket ilizemeltetnek és karbantartanak. Az alkalmazott informatika témainak
feldolgozasakor megismerkednek a vallalatiranyitds teriileteivel, valamint a modern ipari
adatkezelés modszereivel, eljarasaival.

3.5.1 Pneumatika, hidraulika tantargy 227/227 éra

3.5.1.1 A tantargy tanitdsanak fo célja:
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A pneumatika, hidraulika tantargy oktatasanak alapvetd célja, hogy eldsegitse a tanulok
pneumatikai és hidraulikai gondolkoddsmodjanak kialakulésat és fejlesztését, hozzajaruljon a
pneumatikus €s hidraulikus szerkezetek mikodésének megértéséhez. A pneumatikus és
hidraulikus berendezések alapelemeinek, szerelési egységeinek ¢€s azok kapcsolatainak
megismerése a gyakorlatban hozzasegiti a tanuldt a bonyolultabb berendezések, komplett
gépek miikodésének megértéséhez ¢€s képessé teszi ezen berendezések karbantartidsara é€s

javitasara is.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére,

vonatkozo6 specialis elvarasok:

3.5.13

szakképesitésére,

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak:

munkatapasztalatara

Logika, matematika, gazok tulajdonsagai, hotan, kémia, miiszaki rajz, iranyitastechnika,

gépelemek

3.5.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.5.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
. Altalanos és
.. Elvart
Készségek, Ismeretek Onallésag és viselke d:;sm() dok szakmahoz két6do
képességek felelosség mértéke o ’ digitalis
attitiidok K e
ompetenciak
Eovszeril Ismeri a pneumatika Igényesen elkészitett
e kat viacy | € @ hidraulika fizikai dokumentacio
B g alapmennyiségeit, Teljesen onalldan Iétrehozasara
a pneumatika és a N S torekszik
. . o Osszefliggéseit, CXSZIK. )
hidraulika tertiletén. torvényeit. Kritikusan szemléli

Kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez
szabvanyos
jelolések
alkalmazéaséval az
adott feladathoz.

Ismeri az egyszerti
pneumatikus és
hidraulikus
alapkapcsolasokat.

Teljesen 6nalldan

az internetrdl
letoltott
kapcsolasokat.
Fontosnak tartja a
mithely rendjét és
tisztasagat.

Digitalis tartalmak
keresése,
bongészése, sziirése,
felhasznalasa és
rendszerezése

Egyszer
pneumatikus és
hidraulikus
alapkapcsolasokat
allit 6ssze.

Ismeri és alkalmazza
a pneumatikus és
hidraulikus
épitdelemeket.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldoan

Kivalasztja a
méréshez sziikséges
miiszereket,
eszkozoket.

Ismeri a pneumatikus
és hidraulikus
rendszerekben
hasznalt miiszerek
jellemzdit és
hasznalatuk modjat.

Instrukcié alapjan
részben onalléan
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Mérési Ismeri a pneumatikus

tevékenységeket ¢s hidraulikus

végez a rendszerekben Instrukcid alapjan
biztonsagvédelmi hasznalt miiszerek részben 6nalléan
eléirasok jellemzoit és

betartasaval. hasznalatuk modjat.

Mérési Ismeri és alkalmazza

tevékenységeket a biztonsagvédelmi

végez a szabvanyok eldirasait | Instrukci6 alapjan
biztonsagvédelmi ¢és a mérési részben 6nalléan
eléirasok modszereket.

betartasaval.

Meérési

tevekenysefget lsmeri a

dokumentalja, s it . 11z

. sy n dokumentaciokészités | Teljesen onalldan
jegyzbékonyvet

készit, az eredményt
kiértékeli.

alapelveit.

Felismeri a hibas
miik6dést az
Osszeallitott
hidraulikus és
pneumatikus
berendezéseken.

Ismeri az egyszerli
kapcsolasok alapvetd
miikodését.

Teljesen 6nalldan

Digitalis tartalmak
keresése,
bongészése, sziirése,
felhasznalasa és
rendszerezése

Kijavitja a feltart
hibas mikodeést.

Ismeri a pneumatikus
és hidraulikus
berendezések
hibaelharitasanak
modszereit.

Teljesen 6nalldoan

3.5.1.6 A tantargy témakorei

3.5.16.1

Levegd-eldkeészitd egységek felépitése, beallitasuk és karbantartasuk

Pneumatika

Légstiritd berendezések, kompresszorok

Pneumatikus végrehajtdelemek felépitése és karbantartasa

Egyszeres ¢€s kettos miikodésti munkahengerek

Kiilonleges pneumatikus munkahengerek

Loketvégi csillapitas beéllitasa
Munkahenger-felerésitések
Az utszelepek fajtai, felépitése, miikodtetése

Az elzéardszelepek fajtai és miikodése
Sebességszabalyozas fojtdszelepekkel, primer €s szekunder sebességszabalyozas

Nyomasiranyitok miikodése

Pneumatikus iddszelepek
Pneumatikus alapkapcsolasok megvalositasa

Direkt és indirekt hengermiikddtetés
Utfiiggd, id6fiiggd és logikai vezérlésekkel mitkodtetett kapcsolasok
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Memoriaszelepek alkalmazasa

Modszeres hibakeresés, hibaelharitas

Funkciodiagramok felhasznéldsa hibakereséshez

Pneumatikus és elektropneumatikus vezérlések

Elektromos épitdelemek, tapegység, nyomdgombok, kapcsolok, végallaskapcsolok
Kozelité kapcsolok, Reed, induktiv, kapacitiv, optikai szenzorok
Nyomaskapcsolok, aramlasérzékeldk, relék és magneskapcsolok
PLC-vezérlok, programozasi nyelvek alkalmazasa

Pneumatikus szimulacios és tervezdprogramok hasznalata
Magnesszelepek alkalmazasa, felépitése

Relés vezérlések alkalmazasa, direkt és indirekt vezérlés

Logikai vezérlések, jeltarolés, Ontartas

Idoékovetd vezérlések, folyamatkovetd vezérlések
Elektropneumatikus relés kapcsolasok megvaldsitasa
Elektropneumatikus kapcsolasok gyakorlati megvaldsitasa PLC-vel

3.5.16.2 Hidraulika
Hidraulikus rendszerek altalanos felépitése
Hidraulikafolyadékok fajtai és tulajdonsagai
Folyadék-elokészitd egység, hidraulikus tapegységek mukodtetése és karbantartasa
Tartalyok elemei ¢s karbantartasa
Sziirdk tipusai, elhelyezési lehetdségek, eltomddésjelzok
Hidraulikaszivattyuk
A hidraulikus motorok fajtai, mikodésiik
A hidraulikus munkahengerek tipusai, mitkodésiik
Hidraulikus akkumulatorok miikodtetése és karbantartasa
Elzaroszelepek, utvaltok, nyomésszelepek és dramlasiranyitok mikodtetése
Csovezetékek és csdcsatlakozasok
Hidraulikus alapkapcsolasok megvaldsitasa

Meérések hidraulikus berendezésekben, nyomasmérés, szivattyu-jelleggérbe meghatarozasa,
folyadékaram meghatarozasa, nyomasfelépiilés Hibakeresés, hibaelharitds hidraulikus

berendezésekben

Hidraulikus szimulacios és tervezéprogramok hasznalata
Elektrohidraulikus relés kapcsolasok megvalositasa
Elektrohidraulikus kapcsolasok megvalositasa PLC-vel

3.5.2 Karbantartas tantargy 62/77 éra

3.5.21 A tantargy tanitasanak fo célja:

A tantargy tanitdsanak célja a tanuldkkal megismertetni és begyakoroltatni a mechatronikai
elemek szerelését, lizemeltetését és karbantartdsat. Olyan gyakorlottsagi szint elérése a cél,
amely képessé teszi a tanuldt az ipari gyartorendszerek, gépek ilizemeltetésére, leiras alapjan
torténd megismerésére és az ismeretek Onalld alkalmaziasira. A didkok elsajatitjak a
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munkakdrben elvégzendd feladatokat, kialakitjak az azokhoz sziikséges magabiztos és 6nalld
anyag- ¢és eszkozhasznalatot. Ezenkiviil a mechatronikai berendezések hibakeresését, javitasat
végzik, munkarendet terveznek. A tantargy elsajatitisa soran karbantartasi rendszereket

ismernek meg.

3.5.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére,

vonatkozo specialis elvarasok:

3523

alapozo ismeretek, gépelemek, miiszaki rajz

szakképesitésére,

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak: Gépészeti

munkatapasztalatara

3.5.2.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.5.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
. Altalanos és
. Elvart
Készségek, Onallésag és . . szakmahoz két6do
R h Ismeretek A viselkedésmaédok, e
képességek felelésség mértéke e ae digitalis
attitiidok e
kompetenciak
Mechatronikai . Digitalis tartalmak
, Ismeri a ,
berendezésen - keresése,
ap mechatronikai . . 11k .
karbantartasi Teljesen 6nalldan bongészése, szlirése,
rendszerek

tervnek megfeleloen
vizsgalatot végez.

ellendrzési modjait.

Tengelyek futési . -
. Ismeri a radialis . . 112
pontossagat . . Teljesen 6nalldan
e ités mérdeszkozeit.
ellendrizi.
Hajtomiiben Ismeri a hibara Instrukci6 alapjan

hibajelenséget tar utal6 jeleket. részben onalldoan
fel.
Konvejorrendszer . o .
P Ismeria TPM Instrukcié alapjan
feliilvizsgalatat , , . 11r
.. folyamatat. részben Onalloan
végzi.
Karbantartas elott .
biztositja a Ismeri a Teljesen onalldan
.. LOTOeljarasokat.
munkateriiletet.
Ismeri az
. . egyenesbevezetések
Linearis vezeték g},l s s
DA beallitasanak . . 112
beallitasat 1ézeres . Teljesen onalloan
. - eszkozeit,
miiszerrel ellendrzi. i
hasznalatuk
eldirasait.

A karbantartasi terv
alapjan 6nalléan
meghatarozza az
ellatando
vizsgalatok korét.
Kivélasztja a
problémanak
megfeleld vizsgalati
modszert. Torekszik
a megfeleld méro-
és vizsgaloeszkozok
kivalasztasara.
Munkajat nagy
odafigyeléssel
végzi, szem elott
tartja a vonatkozo
balesetvédelmi
szabalyokat.

felhasznalasa és
rendszerezése

Szakmaspecifikus
rendszer hasznalata

Elektronikus
munkanaplo
vezetése

3.5.2.6

3.5.26.1

A tantargy témakorei

Hajtastechnikai elemek szerelése ¢és karbantartasa

Karbantartasi utasitasok

34/61. oldal




Tengelyek beallitasa, ellendrzése

Csapagyak beallitasa, ellenérzése, cseréje

Kenési rendszerek

Tomitések

Linearis vezetékek, golydsorsok (beallitasa, pontossagi osztalyai, szanok felszerelése,
alkatrészei)

Tengelykapcsolok

Fékek

Hajtomuivek karbantartasa

Fogaskerekek ellendrzése

Konvejorpalyak

Alkatrészek készitése kézi, illetve gépi forgacsoldeljarassal

3.5.2.6.2 Karbantartasi ismeretek
A karbantartés célja, teriiletei
Az lizemzavar fogalma
Hibajelenségek
Hibakeresés
LOTO-eljaras
A Kkarbantartas tervezése
Karbantartasi rendszerek
A karbantartas dokumentumai
Karbantartasi stratégiak
Allapotfiiggé karbantartasi stratégia
Megbizhatdsag-kozpontu karbantartasi stratégia (Reliability Centred Maintenance, RCM)
Kockazatalapt karbantartasi stratégia
Prediktiv és preventiv feladatok
Teljes korti hatékony karbantartas (Total Productive Maintenance, TPM)
Al VR, AR alkalmazasa a modern karbantartasi modszerekben
Szamitogépes  karbantartas-menedzsment  rendszer  (Computerised  Maintenance
Management System, CMMYS)

3.5.3 Iranyitastechnikai alapok tantargy 54/54 éra

3.5.3.1 A tantargy tanitasanak f6 célja:

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok megismerjék az iranyitastechnikai alapokat és a
hatasvazlatokat, valamint elsajatitsdk a vezérlésekkel és a szabalyzasokkal kapcsolatos
sz€leskorli ismereteket. Tisztdban legyenek az alkalmazott szenzorokkal, miikodésiik és
hasznalatuk feltételeivel. Elsajatitsak a végrehajtas eszkozeire €s az aktuatorokra vonatkozo
ismereteket, alkalmazasuk feltételeit €s jellemzo tulajdonséagaikat.

3.5.3.2 A tantargyat oktaté végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vonatkozo6 specialis elvarasok:

35/61. oldal



3.5.3.3

informatika, szamrendszerek

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak: Logika,

3.5.3.4 A képzés orakeretének legalabb 30%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.5.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
. Altalanos és
P B Elvart . a1
Készségek, Onallésag és . Lo szakmahoz kotodo
, h Ismeretek Y, > viselkedésmodok, . e
képességek felelosség mértéke 1 digitalis
attitiidok . x
kompetenciak
Ismeri és Igényesen
Vezérlési, alkalmazza a . . elkészitett
. s s Instrukcio alapjan .
szabalyzasi vezérlés és a , e a1ys dokumentacio6
. . o, részben onalléan i .,
hatasvazlatot készit. | szabalyzas létrehozasara
hatasvazlatat. torekszik.
Ismeri és Kritikusan szemléli
B e alkalmazza a az internetrdl
Egyszer(i vezérlési, . , s
, , . vezérlések és . . 112 letoltott tartalmakat.
szabalyozasi PR Teljesen 6nalldan
szabalyzasok
feladatokat old meg. :
elemeit,
torvényszertiségeit.
, Digitalis tartalmak
Szenzorokat valaszt ., g ,
. Ismeri és keresése,
ki és alkalmaz . 11 . v
S, o alkalmazza a Teljesen 6nalloan bongészése, szlirése,
iranytastechnikai i
szenzorokat. felhasznalasa és
feladatokban. .
rendszerezése
Végrehajtd .,
Ismeri és g
elemeket, Digitalis tartalmak
, alkalmazza a ,
beavatkozokat, , . keresése,
. . végrehajtd . . 114 . . .
aktuatorokat valaszt Teljesen 6nalldan bongészése, szlirése,
. elemeket, o
ki és alkalmaz , felhasznalasa és
s o beavatkozokat, .
iranytastechnikai , rendszerezése
aktuatorokat.

feladatokban.

3.5.3.6

3.5.3.6.1

Az informéciofeldolgozas alapjai
Segédenergiak

A tantargy témakorei

Iranyitastechnikai alapok

Iranyitott és iranyitd rendszerek

Szerkezeti részek, késziilék, szerv, elem, jelvivo vezeték
Az iranyitas jelei, jellemzdi €s jelhordozoi

Az iranyitasi rendszer abrazolasmodja

A hatasvazlat és részei, tagok, jelek
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Az iranyitas valfajai

A folyamatszabalyzas jellemz0i

Alapvetd6 villamos vezérlési feladatok

Szabalyozastechnika, szabalyozasi kor

Iranyitastechnikai tagok

Egyszeri és Osszetett szabalyozasi korok

Teljesitményelektronikai eszk6zok felépitése, miikodése €s jellemzoi

Szenzorok ¢és forgojeladok

Vizsgalo jelek

Berendezések, gépek, késziilékek programozasi, miikodtetési jellemzoi

Szabalyozok beallitasa, kivalasztasa

A szabalyozdberendezés és szervei: érzékeld, alapjelképzd, kiilonbségképzd, jelformalo,
erésito, végrehajto és beavatkozod szerv

A szabalyozéasok felosztasa: kézi és onmiikddo, értéktartd, kovetd, menetrendi, folyamatos
¢s iddszakos, folytonos és nem folytonos

Uzembe helyezés, bemérés, karbantartas, hibakeresés

Mechanikus vezérlések és szerkezeti elemeik

Dinamikus rendszerek leirasa, analizise, modellezése, szimulécioja és iranyitasa

3.5.3.6.2 Szenzorika
Szenzortechnika, a szenzorok fogalma, csoportositasuk
Binaris €s analog jeladok
Helyzetérzékeld szenzorok
Mechanikus helyzetkapcsolok
Magneses, induktiv, kapacitiv kdzelitéskapcsolok
Optikai érzékelok
Ultrahangos kozelitéskapcsolok
Nyomasérzékeldk, mechanikus és elektronikus nyomasérzékeldk
Aramlasérzékelok
Térfogat-kiszoritason, atlagsebességen, termikus elven alapuld mérés
Homérsékletérzékelok: ellenallas-homérd, hoelem, infravorés homéro
Utmérsk, abszolat és relativ atmérék
Elektromos jeladok, jelfeldolgozok

3.5.3.6.3 Beavatkozok
Pneumatikus hajtasok/aktuatorok
Hidraulikus hajtasok/aktuatorok
Villamos hajtasok/aktuatorok
DC-motorok
BLDC-motorok
Szinkronmotorok
Léptetdmotorok
Frekvenciavaltok
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Szervomotor-vezérlok
Pozicional6 hajtasok
Piezo-aktuatorok

3.5.4 Informatika az iparban tantargy 62/62 ora

3.54.1 A tantargy tanitasanak f6 célja:
A tanulok ismerjék meg a vallalat miikddését meghatarozé informatikai rendszert, annak
hasznélatat, valamint a gyartastervezés, a gyartds vagy a karbantartas soran keletkezé adatok
felhasznalasi modjat. Szerezzenek jartassagot a vallalatiranyitdsi rendszer munkateriiletiiket
érintd részteriileteinek hasznalatdban, az anyag- ¢és informacidaramlasi folyamatok
biztositasdban. Az alkalmazott ipari informatikai ismereteik révén szerezzenek jartassagot az
I0Trendszerek jellemzoi és alkalmazasa terén, ismerjék az 14.0 folyamatokat.

3.5.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vonatkozd specidlis elvarasok:
3.5.4.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak:

PLC-programozas, informatika, elektronika, irdnyitastechnika

3.5.4.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.5.45 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

o Onallosig és Elvart Altalinos és
Készségek, . . L szakmahoz kot6do
, ) Ismeretek felelosség viselkedésmodok, A
képességek L, o digitalis
mértéke attitiidok k .
ompetenciak
Az aktL}E’lliS Ismeri az Jogosultsaganak ) .
felnada’tahoz anyagrendelési, . o megfeleld szinten Vallalatlranyltam’
szukseges Kivételozési Teljesen 6nalloan | pelgp a vallalat rendszerek haszna-
alkatrészeket a folyamatokat informatikai lata
raktarbol kivételezi. ' rendszerébe_
A feladatahoz Ismeri a Torekszik a Vallalatiranyfitési
tartozo hibajegy vallalatiranyitasi . . 11n kéltséghatckony rendszerek haszna-
< . Teljesen 6nalléan | .. S as
alapjan feladatot lat | rendszereket. tizemi miikodés lata
el. feltételeinek
RFID-bélyegeket _ biztositasara. Szem
helyez fel Ismeri az _ . elott tartja az IT-
mechatronikai ljéliilitechnologla Teljesen dnalloan bl%t,o,nsaigl
részegységre. jat. eléirasokat.
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Gyartassal
kapcsolatos
rendeléseket
kezdeményez.

Ismeri a gyartasi,
raktarozasi
folyamatokat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalloan

Részt vesz KPI-k

meghatarozasaban.

Ismeri a gyartassal
kapcsolatos fobb

teljesitménymutatokat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldoan

Vallalatiranyitasi
rendszerek haszna-
lata

QR-kddokat olvas
be.

Ismeri az 14.0
tertileteit.

Teljesen onalldan

Felh6ben tarolt
adatbazisok haszna-
lata

3.54.6 A tantargy témakorei

3.546.1

Integralt vallalatiranyitasi rendszerek

A vallalatiranyitasi rendszerek fogalma, kialakuldsa
MRP (Material Requirements Planning), ERP (Enterprise Resource Planning), On-demand

ERP

A vallalatiranyitasi rendszerek felépitése

Az SAP Business One rendszer felépitése, alapbeallitaisai MES
(Manufacturing Execution System)

ERP rendszer kiszolgalasa tizemi informacidkkal (MES)
Gyartasi megrendelések elérése

Elektronikus dokumentumok kezelése

Gyartasi hataridok kdvetése

Anyagrendelések, kiirés, felvétel

Selejtezés

Raktari folyamatok

Elektronikus hibajegyek atvétele

Dokumentalas

Online jelentések

3.5.4.6.2 Modern ipari adatkezelés
Az Ipar 4.0 megjelenése
Az Ipar4.0 gyartosorok felépitése
Az Ipar4.0 okosgyarak jellemz6 adatai és hatasuk a tervezésre, a gyartasra, a logisztikai
folyamatokra Az IOT jelentése
Az IOT eszkozei, feltételei
Adatok kiildése ¢s fogadasa IOT-eszkozokkel
Az RFID technologia
RFID-olvaso és -ir6 egység integralasa gyartérendszerbe
RFID-n keresztiili komponensvezérelt gyartas
A BigDATA jelentése, alkalmazasi tertiletei
A BigDATA eszkozrendszere
Az adatelemzgés hatdsa a gyartasra, gyartastervezésre
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A BigDATA ¢és a karbantartas kapcsolata

Felhdalapt adatkezelés

A Digital Service Assistant és a hibaelharitas kapcsolata
Ipar4.0-ERP-MES integracio

A gyartasi adatok ERP- és MES-rendszerekkel torténd 0sszekapcsoldsa
Shopfloor-menedzsment szoftver hasznalata

3.5.5 Az automatizalt gyartas gépei tantargy 124/144 ora

3.5.5.1 A tantargy tanitasanak f6 célja:

A tanulok megismerjék a CNC-gépeket, azok kiszolgdldo folyamatait, mikodtetd
részrendszereit, a berendezések felépitését. Robottechnikai ismereteikkel alkalmassa valnak
modern gyartorendszerek részteriileteinek épitésére, feliigyeletére. Javaslatot tudnak tenni
folyamatok  kivaltasara, az  elvardsokhoz illeszkedd robottipus  kivalasztasara.
Robotprogramozasi ismereteik révén képesek a mar 1étezé robotprogramok paramétereinek
modositasara, a munkafolyamatok aktualizalasara. Jartassagot szereznek az ember és robot
kozos munkdjanak kialakitasaban.

3,552 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vonatkoz6 specidlis elvarasok:

3.5.5.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak:
Gépelemek, miiszaki rajz, iranyitastechnika, elektronika, pneumatika, hidraulika

3.5.54 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.)
kell lebonyolitani.

3.5.5.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

A Onallésag és Elvart szakmahoz
Készségek, ‘o . . P
képességek Ismeretek fele’los’seg Vlselke(.ie”sn.l.odok, klot‘0£1(.)

mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
Felelosségteljesen Digitalis tartalmak

CNC-szerszamgé Ismeri a gépek clokésziti a keresése,

ﬁzembehelyezé%égen ﬁzembehilgezésének Ir}stmkc%.é E,lla,pjén Zzukksegei kat bé,l,l gészése,

K zremiikodik. lépéseit, részben dnalloan T%r;(ns]i?kuan‘!)(;l _a - | szlirése,
felhasznalasa és
rendszerezése

_ esetmentes Digitélis tartalmak

Részt vesz ipari | eH ATO0OOK | g rukeio alapjan | munkavégaésre, | keresése,

robot beallitasiban. | .- e’mb.ehelyezesenek részben onalloan | Csapatban tud bongészése,

lépéseit. dolgozni. szlrése,
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Egyszert alkatrész
pozicionalasdhoz
kollaborativ robot
betanitasat végzi.

Ismeri a robotok
programozasanak
modjat.

Teljesen onalldan

Pick and Place

Ismeri a kollaborativ

Munkajat
dokumentalja.
Kivalasztja a
munkahoz
sziikséges
megfeleld
szerszamokat,
eszkozoket.

felhasznalésa és
rendszerezése

Digitélis tartalmak
keresése,

feladathoz robotok . . 112 bongészése,
1oz - Teljesen onalloan
mozgaspalyat tervez | programozasanak sziirése,
és programoz. modjat. felhasznalasa és
rendszerezése

Ismeri a robotok

A robotot . . . . 11s
alaphelyzetbe allitja. koordinatarendszereit. | Teljesen 6nalloan
3.5.5.6 A tantargy témakorei
3556.1 CNC-szerszamgépek, robottechnika

A CNC-gép felépitése, mitkodése, részegységei Koordinata-rendszerek

A vezérlés felépitése, miikodése, részegységei

A CNC-vezérl6 kezelése, lizenetei
CNC-gépek hibaelharitasa

Szerszam- és munkadarab-befogasi modok
Szerszamok beallitasa

Megmunkalokdzpontok jellemzéi, felépitése

Sugaras megmunkalogépek (vizvago, langvago, plazmavago, 1ézervago gépek)

3.5.5.6.2

Robottechnika

Manipulatorok €s robotok tipusai, jellemzdi, szerkezeti felépitésiik

A robotok mint mechatronikai egységek megismerése, a felépitésiikben alkalmazott alapvetd
egysegek attekintése

Robottechnikai alapok: alkalmazasi teriilet, fajtaik, jellemzé felépitésiik, csoportositasuk
RobotjellemzOk (mozgastér, hajtds, kinematikai szempontok szerint), pozicionalasi
folyamatok, szabadsagfokok

Robotokban hasznalatos végrehajtok, hajtomiivek és itmérd rendszerek

Robotok megfogoszerkezetei, biztonsagtechnikai eszkozei

Pontvezérlés, palyamenti vezérlés, interpolaciok

Ipari robotok programozésa

Robotkezelési €s alapszintii programozasi gyakorlatok

A mobil robotok alkalmazésa, jellemzo6 felépitése, az alkalmazott érzékelok

A robotok rendszerekben valdé miikodtetése

A robotok fajtai és mozgasviszonyai, alapmozgasok

Szabadsagfokok, mozgasterek
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Hajtasi, vezérlési modok

Koordinata-rendszerek, jellegzetes pontok
Programozasi modok és jellegzetességek, online, offline
Programozasi nyelvek, utasitasok, szimuldciok
Megfogok, megfogasi elvek

Erzékelés, szenzorok, utmérék

Kommunikacidt megvaldsitd interfészek

Ipari gépek, gyartdsorok, robotok hasznalata

3.5.5.6.3 Kollaborativ robotok programozésa
Az ember ¢és robot egyiittmiikodés formai
A kollaborativ robotok (KR) alkalmazasanak tertiletei
A KR jellemzd6 felépitése
A kollaborativ robotok miikodési jellemzoi
KR-ek megfogoi (gripperek) Smart
HMI
Robot ki- és bemeneteinek elérése
Kollaborativ robotok tanitasa
A robot koordinata-rendszerei
Pozicio felvétele
Mozgésok paraméterezése
Biztonsagi kor bekdtése, hasznalata
Biztonsagi zonak létrehozésa
Erémérés alkalmazéasa
A KR UI fejleszt6 kornyezet
Grafikus programozasi modok
KR kiegészitéi (end-of-arm tooling, mérdeszkozok, kommunikacio, vonalkddolvasok,
kamerak)
Palettazasi feladatok megoldésa Pick
and place feladatok
CNC-gép kiszolgalo robot
Vizuélis inspekcid

3.5.6 Folyamatiranyitas tantargy 222/217 o6ra

3.5.6.1 A tantargy tanitasanak f6 célja:
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuldk jartasak legyenek ipari vezérlOberendezéssel
pneumatikus, hidraulikus és elektromechanikus vezérlések tlizemeltetésében, ellendrzésében.
Az automatikus vezérlési alkatrészgyarto és 6sszeszereld berendezések €s gépsorok zavartalan
tizemvitelének biztositdsa PLC-programozasi ismereteik révén valosulhat meg. A tanulok
jartassagot szereznek az alabbi teriileteken: értelmezni és alkalmazni tudjak az iizemeltetési és
szervizdokumentaciot, elvégezik és/vagy iranyitjdk az installalasi, betizemelési, probaiizemi
munkafolyamatot. Az ipari vezérlések kiépitése témakor gyakorlati része soran megtanuljak
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szétszerelni a szerkezeti egységeket, kicserélni vagy kijavitani a hibas alkatrészeket, majd az
Osszeszerelést kovetden kiprobalni, lizembe helyezni a mechatronikai berendezést.

3.5.6.2 A tantargyat oktatd végzettségére,

vonatkozé specidlis elvarasok:

3.5.6.3

miiszaki rajz, gépelemek, elektronika

3.5.6.4

kell lebonyolitani.

szakképesitésére,

munkatapasztalatara

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak: Irdnyitastechnika,

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, tizem stb.)

3.5.6.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Elvart Altalanos és
Készségek, Onallésag és . L. szakmahoz kot6do
, 5 Ismeretek ., >, viselkedésmodok, . e
képességek felelosség mértéke L g digitalis
attitiidok .
kompetenciak
Az adott
érloberendezé Lo
vezer 0,, erendezes Ismeri a jogtiszta A sziikséges szoftver
fejlesztdi L . . 11x w1 s ‘s
. , IDE telepitésének Teljesen 6nalloan letoltése, telepitése
kornyezetét ., . . 1
., feltételeit és modjat. és aktivalasa
szamitogepre
telepiti.

PLC-programot ir.

Ismeri a
PLCprogramozasi
modokat.

Teljesen 6nalloan

A PLC miikodését
tavfeliigyelet mellett
monitorozza.

Ismeria PLC
memoriakiosztasat, a
tavoli bejelentkezés
lépéseit.

Instrukci6 alapjan
részben onalloan

Ipari folyamatot
szimbolizalo
HMlfeliiletet kezel.

Ismeri az ember és
gép kapcsolatat
megvalosito kijelzok
grafikus tervezését,
az adatok
becsatornazasat.

Instrukei6 alapjan
részben onalloan

Ipari vezérlés
biztonsagi feltételeit
kiépiti.

Ismeri a biztonsagi
elemek szerelését.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldoan

Munkaja soran
betartja az
adatbiztonsagra
vonatkozo
rendelkezéseket.
Felméri a feladathoz
sziikséges be- és
kimeneti jeleket.
Torekszik a
balesetmentes
munkavégzésre.

Fejlesztdi kdrnyezet
hasznalata, beallitasa
és
felparaméterezése,
majd projekt
létrehozasa

Halozati interfészek
beallitasa

Digitalis tartalmak
keresése,
bongészése, szlirése,
felhasznalasa és
rendszerezése

3.5.6.6 A tantargy témakorei
3.5.6.6.1 PLC alapismeretek

A PLC-k feladata
PLC hardverismeretek
Kompakt, illetve modularis PLC-k

43/61. oldal



Kiilonféle gyartok PLC-inek megismerése
Bemenetek, kimenetek illesztése

A PLC felépitése

A PLC-programozas alapjai

A PLC memoridja, cimzése

A PLC programvégrehajtasi modjai

I/O teriiletek

1d6zitok

Be- és kimeneti eszk6zok bekotése
PLC-programok irdsa

A szimuléci6 szerepe a PLC-programozasban
PLC-programok telepitése, modositasa
Kezeloelemek, buszcsatlakozok, PLC szerelése ¢és kabelezése
Programfejleszt6i kornyezetek hasznélata
Egyszeriibb PLC-programok irdsa
Dokumentacios ismeretek

3.5.6.6.2 PLC programozas
A PLC memoriateriiletei
Valtozok
Szamlalok

PLC-programok telepitése, mddositasa

Osszetett PLC-programok irasa

Programtesztelés

Elektropneumatikus kapcsolasok gyakorlati megvaldsitasa PLC-vel
Elektrohidraulikus kapcsolasok gyakorlati megvaldsitasa PLC-vel
Motorhajtasok iranyitasa PLC-vel

Frekvenciavalto és jeladok alkalmazasa PLC-vel

HMI-megoldasok, technologiai folyamatok megjelenitése ipari kijelzén
A PLC-PLC kommunikécid hardveres és szoftveres megoldasai

A tavoli elérés lehetdségei, megvalositasa

Online diagnosztika

Mechatronikai berendezések élesztése, lizembe helyezése
Buszkommunikécié (Profibus, ASI bus, Ethernet)

Szelepszigetek, terepi eszk6zok

Beiizemelés, hibakeresés, paraméterezés

Karbantartasi, illetve tesztiizemmod

Biztonsagi PLC

Szamitogépes folyamatfeliigyelet

Szamitogépes mérésadatgyiijtési modjai

Az ipari szamitogépek alkalmazasanak jellemzdi

3.5.6.6.3 DCS rendszerek
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A DCS (Distributed Control System) rendszerek feladata, jellemz6 alkalmazasi teriiletei
Intelligens tavadok

Terepi buszra csatlakoztathatd beavatkoz6 szervek

DCS-rendszerek felépitése

DCS-rendszerek buszkommunikacioja

Device Level

Control Level

SCADA

3.5.6.6.4 Ipari vezérlések kiépitése
Dokumentécio, rajzolvasas
Szenzorok, beavatkozok kivalasztasa, installalasa
Automatizalt berendezések gépészeti elemei
Gépészeti elemek szerelése
Miikodtetd energiak
Pneumatikus végrehajtok, szelepszigetek szerelése
Villamos hajtasok szerelése
Huzalozasok kialakitasa
Mechatronikai részrendszerek kiépitése
Biztonsagi elemek szerelése
PLC bekotése iranyitastechnikai rendszerbe
Beiizemelés, tesztiizem
Dokumentécio

3.6 Mechatronikai gépészeti ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanuldsi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 324/335 6ra

A tanuldsi teriilet tartalmi 6sszefoglalgja
A mechatronikai gépészeti ismeretek tanuldsi teriilet oktatdsanak célja, hogy a tanulok
megismerjék a mechatronikdban alkalmazott gépelemeket, azok jellemz6 igénybevételeit, a
gépészetben jelentkezd terheléseket és a gépelemek jellemzd anyagvalasztasat. A kiilonféle
gépelemek, hajtdsok megismerésével a szereléssel, karbantartissal kapcsolatos
tevékenységeiket késziti el6 a tanuldsi teriilet, valamint megalapozza a késébbi sikeres
szakiranyu tovabbtanulast. A géprajz segitségével egy miiszaki kifejez6eszkdzhdz jut a tanulo,
¢és alkalmassa valik szakmajanak gyakorléival k6zos nyelvet beszélve miiszaki informaciok
kozlésére, megértésére a jelképi abrazolasok alkalmazésa révén.

3.6.1 Gépszerkezettan tantargy 144/165 ora
3.6.1.1 A tantargy tanitdsanak fo célja:
A tantargy keretében a tanulék megismerik a gépészeti berendezések miikodését szolgalod

gépelemeket és azok mechanikai alapjait, a szilardsagi ellendrzésének modjat, valamint a
gépelemek miikodéséhez sziikséges anyagokat. A tantargy tanitasa soran a lexikalis ismeretek
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mellett jelentés hangsulyt kapnak a mechanikdhoz, a gépelemekhez és a gépészetben
alkalmazott hajtdsokhoz kapcsolddd miiszaki szamitasok is.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vonatkozé specialis elvarasok:

3.6.1.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak:

Anyagok ¢és tulajdonsagaik, mértékegységrendszer, egyismeretlenes egyenletek,

masodfokl egyenletek, atvaltasok, az erék, nyomatékok fogalma, szamitasa, a strlodas

jelensége

3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.6.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
o o Elvirt Altalinos &
Készségek, Onallésag és . ., szakmahoz kot6do
képességek Ismeretek felelosség mértéke v1selke(.ie"s n.l.OdOk’ digitalis
attitidok kompetenciak
Atvaltja a feladat Ismeri a fizikai
megoldasahoz mennyiségek
sziikséges mértékegységeit és a | Teljesen 6nalldan
mennyiségek kozottiik 1évo
mértékegységeit. kapcsolatokat. Rendezett,
Ismeri a statika attekintheté munka
alaptételeit és igénye
Megoldja a statikai | alapelveit. Tudja az Pontossag
szamitasi erdrendszerek Teljesen dnalloan
feladatokat. ereddjének
meghatdrozasi
modjat.
Tudja az
Igénybevételi igénybevételi dbrak
abrakat rajzol és készitésének
szamolasokat végez | folyamatat és a Teljesen 6nalldan
tartdk statikaja felhasznalasukkal
témakdrben. meghatarozhato
jellemzoket.
Tudja alkalmazni az
egyszerl
Elvégzia igénybevételek
szilardsagtani alapegyenleteit.
méretezési és Ismeri az dsszetett Teljesen 6nalldan
ellendrzési igénybevételek
szamitasokat. méretezési €s
ellenérzési
Osszefiiggéseit.
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Ismeri a gépelemek

. . igénybevételeit,
Kiszamolja a seny e s
, jellemzdit és . . 11x
gépelemek , - Teljesen 6nalldan
s . méretezésiik,
sziikséges adatait. o
ellenérzésiik
folyamatat.
Szamitasai alapjan a .
L Ismeri a
rendelkezésre allo ¢pelemekre
tablazatokbol, gepe eme’
, , vonatkozo . . 11n
szabvanyokbol - Teljesen 6nalloan
., . tablazatok,
kivalasztja a ,
i szabvanyok
szabvanyos g
, hasznalatat.
gépelemeket.

Digitalis tartalmak
keresése,
bongészése, szilirése,
felhasznalasa és
rendszerezése

Elvégzi a hajtasok
geometriai
méreteinek
meghatdrozasat.

Ismeri a strl6do
hajtasok és a
kényszerhajtasok
tipusait, felépitését,
geometriai adatainak
meghatarozasi
modjait.

Teljesen 6nalldan

Digitalis tartalmak
keresése,
bongészése, szlrése,
felhasznalasa és
rendszerezése

Javaslatot tesz a
megfeleld anyag
alkalmazasara.

Ismeri a fémes ¢és
nemfémes anyagok
jellemzait,
felhasznalasi
teriiletiiket.

Teljesen 6nalldan

Digitalis tartalmak
keresése,
bongészése, szilirése,
felhasznalasa és
rendszerezése

Digitalis tartalmak
keresése,
bongészése, szilirése,
felhasznalasa és
rendszerezése

3.6.1.6 A tantargy témakorei

3.6.1.6.1

Mechanika

A merev testek statikdjanak alapjai

Az er fogalma és jellemzobi

Az erérendszerek csoportositasa

Ko6z06s pontban metsz6d0 hatasvonalu sikbeli erdrendszerek ereddjének meghatdrozasa
szamitassal

A nyomatéki tétel és alkalmazasai (sikbeli parhuzamos hatasvonala erérendszer ereddjének
meghatarozasa, sikidomok sulypontjanak meghatarozasa szamitassal)

Kényszerek, sikbeli Osszetett szerkezetek statikai vizsgalata Tartok

statikaja

Kéttamaszii és egyik végén befogott tartd koncentralt, megoszld ¢és vegyes terhelése
Reakciok meghatarozasa szamitassal

Igénybevételi abrak készitése, ezek alapjan a veszélyes keresztmetszet és a maximalis
nyomaték szamitasa Szilardsagtan, igénybevételek

A méretezes és ellendrzés szerepe a miiszaki gyakorlatban

Egyszerii igénybevételek méretezése, ellendrzése (huzd, nyomd, hajlitd, nyirod, csavard
igénybevételek)

A kihajlas jelensége és jellemzése

Az Osszetett igénybevételek esetei, méretezése, ellendrzése

Dinamikus €s ismétlodo igénybevételek, kifaradasi jelenségek
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3.6.1.6.2 Anyagismeret
Az anyagok kivalasztasanak szempontjai
Alapanyagok csoportositasa és tulajdonsagai
Anyagszerkezettani alapismeretek Tiizallo,
szigeteld-, tomitd- és kendanyagok.
Vasfémek és otvozeteik, tulajdonsagaik
Otvoz6k hatésa az acélok tulajdonsigaira A
legfontosabb acélfajtak alkalmazasi tertiletei
A kivélasztas szempontjai
Nem vasalapu fémes szerkezeti anyagok, konnytifémek, nehézfémek
Szinterelt szerkezeti anyagok
Mianyagok csoportjai és feldolgozasuk
Segédanyagok
Hokezelések, feladatuk, csoportositasuk, elvi alapjaik
Hokezel6 eljarasok
Feliiletvédelem, feliiletkikészités
A korr6zi6 fogalma, fajtai, folyamata, a korr6zié elleni védelem moédjai
A porkohdszat jellemzdi, technologidja és termékei

3.6.1.6.3 Gépelemek
Gépelemek fogalma, csoportositasa
Csavarkotések és elemei, a csavarkotések biztositasa, a csavarkotések elemeinek szilardsagi
méretezése, ellenOrzése
Mozgatocsavarok és szilardsagi ellendrzésiik
Ek- és reteszkotések elemei, készitése és méretezése
Szeg- és csapszegkotések elemeli, készitése és méretezése
Bordas kotés fajtai, jellemzoi
Kupos kotések jellemzoi
Szegecstipusok, szegecskotések fajtai, szilardsagi méretezése, ellendrzése
Hegesztett kotések fajtai és kialakitdsuk
Forrasztott és ragasztott kotések jellemzoi
Rugok feladata, csoportositasa
Csovek, csdvezetékek elemei, csdszerelvények
Tengelyek csoportositasa, terhelési viszonyai, igénybevételei
Tengelyek csapagyazasi alapelvei
Siklocsapagyak szerkezete, kenése, beépitése
Gordilécsapagyak csoportositasa, szerkezete, beépitése, kenése
Tengelykapcsolok csoportositasa, merev ¢s surlodd tengelykapcsolok méretezése,
ellendrzése

3.6.1.6.4 Hajtasok
Laposszij- és ékszijhajtas miikodési elve, jellemzoi

48/61. oldal



Szijhajtas gépelemei (szijtarcsak, szijak, szijfeszitok)

Laposszijhajtas méretezése

Ekszijhajtas szerelése, méretezése, ¢kszijak kivalasztasa szabvanyokbol

Fogaskerekek csoportositisa, az egyes csoportok alkalmazasi teriiletei

Fogaskerekek geometriai jellemzdi (elemi fogazat, kompenzalt fogazat, altalanos fogazat,
ferde fogazat)

Fogaskerékhajtasok és geometriai jellemzoik

Kupfogaskerekek altalanos jellemzése, geometriai méretezése

Csigahajtas jellemzése, geometriai méretezése

Léanchajtas kialakitasa, gépelemei, szabvanyos lanc €s lanckerék valasztasa

Az ipari hajtomiivek feladata, tipusai

Szerszamgépek f6- és mellékhajtomiiveinek jellemzése

Fordulatszamhatarok, szabalyozhat6sag fokozatos €s fokozat nélkiili hajtémiivek estében A
fokozati tényez0

Hajtomiivek vezérlése Hidraulikus

hajtomuiivek

Mechanizmusok

3.6.2 Géprajzi és gépgyartasi ismeretek tantargy 180/170 ora

3.6.2.1 A tantargy tanitdsanak fo célja:
A tantargy oktatisanak alapvetd célja, hogy eldsegitse a tanuldk gépészeti
gondolkodasmodjanak kialakulasat és fejlesztését, hozzdjaruljon a gépészeti feladatok
megértéséhez, képessé tegye a tanuldkat a munka vilaganak, ezen beliil a gépészeti témakorok
jellemzdinek és Osszefiiggéseinek, valamint a gépészeti eszkozok miikodésének a megértésére.
A tantargy segitsen magyarazatot adni a megtapasztalt eseményekre €s a torvényszeriiségekre.
A tanulok feleldsséggel hajtsak végre a feladatokat, tudjanak dontéseket hozni a gépészeti
folyamatokkal és témakorokkel kapcsolatban.

3.6.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vonatkozé specidlis elvarasok:
3.6.2.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak:

Geometriai szerkesztések, mérés, mértékegységek, rajzolés, informatika, térbeli abrazolas

3.6.2.4 A képzés orakeretének legalabb 20%-4at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.6.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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Altalanos és

i Ao Elvart \ o 1
Készségek, Onallosag és . ., szakmahoz kotodo
. : Ismeretek . o viselkedésmodok, . st
képességek felel6sség mértéke o digitalis
attitiidok K e
ompetenciak
Tlréseket és Ismeri a tliréseket és
illesztéseket hasznal | az illesztési Teljesen onalldan
a miiszaki rajzokon. | alapsorozatokat.
Rajzokat készit és
értelmez Ismeri az egyszerli
szabvanyos épészeti miiszaki . . 11s
. ns Y E°p e rr Teljesen 6nalldan
jelolések rajzok elkészitésének
alkalmazéséval az modjait.
adott feladathoz.
Gépészeti Ismeri és alkalmazza
Osszeallitasi rajzokat | a rajzi jelképeket. . . 112
. ) JZ1 Jeteep Teljesen dnalloan
készit, rajzokat
értelmez.
. . Ismeri a
Kivalasztja a s i ;
o . e méréstechnikaban ., . Igényes
méréshez sziikséges R Instrukcio alapjan Ly
Y hasznalt miiszerek ) o dokumentaciod
miiszereket, . e s részben 6nalldan o,
eszkéziket jellemzdit és készitésére
' hasznalatuk modjat. torekszik.
Meérési
tevékenységeket Ismeri és alkalmazza Rajzokat készit
végez a a mérési Instrukcio alapjan kézzel és
biztonsagvédelmi modszereket, részben onalldan szamitogéppel.
eléirasok mérdeszkdzoket.
betartasaval. Kritikusan szemléli
Mérési az internetrél Digitalis tartalmak
tevékenységét Ismeri és alkalmazza letdltott adatokat. keresése,
dokumentalja, a . . 112 bongészése, sziirése,
) 1 e . o1+ .. | Teljesen dnalloan O
jegyzékdnyvet dokumentaciokészités felhasznalasa és
készit, az eredményt | alapelveit rendszerezése
kiértékeli.
Ismeri és alkalmazza
CAD-programok .
. a szamitogépes CAD
segitségével R . . 112 «
" . . .. | rajzkészités modjait, | Teljesen 6nalldan tervezOprogram
egyszer(i gépészeti P )
; . egyszerl rajzi hasznalata
rajzokat készit. :
elemeit.
CAD-programok Isme;rl es alykalmazza
fo a szamitogépes CAD
segitségével P AR . . 11n «
N .. | rajzkészités modjait, | Teljesen 6nalldan tervezOprogram
Osszetett gépészeti .. .. )
Osszetett rajzi hasznalata

rajzokat készit.

elemeket hasznal.

3.6.2.6

3.6.2.6.1

A tantargy témakorei

Miiszaki rajz

Feliileti mindség, a feliilet egyenetlenségei, a feliileti érdesség geometriai jellemzoi
A feliileti hullamossag, a feliiletkikészités és a hokezelés megadasa

Ttrés, illesztés, alapeltérések és szabvanyos tlirésnagysagok
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Tlrések és illesztések jelolése, tdblazatok hasznalata

Az alak- és helyzettiirések fajtai és jelolése

Jelképes abrazoldsok, csavarmenetek €s csavarok jelképes abrazolasa
Orsomenet €és anyamenet jeldlése, csavarmenetek méretmegadasa Rugok
abrazolasa

Bordas tengelykotés €s abrazolasa

Gordiilocsapagyak abrazolasanak modjai

Hegesztett kotések abrazolasa, rajzi jelolése, méretmegadasa

Hegesztési varratok jellemz0i, rajzjelei Forrasztott

¢s ragasztott kotések jelolése

Nem oldhat6 kotések jelképes abrazolasa

Fogazott alkatrészek jelképes abrazolasa

Fogazatok jellemzd adatai, méretei

A fogazott alkatrészek miihelyrajzanak kovetelményei

Csovek és csOkotések bemutatasa, abrazolasa, csévezetékek rajzjelei

A miihelyrajzok és a technologiai rajzok fajtai és jellemzdi, kovetelményei
Egyszerii gépészeti miiszaki rajzok

Egyszerl alkatrészek, szerkezeti egységek miiveleti, illetve szerelési terve
Rendszerek rajzai, kapcsolasi vazlatok, folyamatabrak és folyamatrendszerek
A technoldgiai sorrend fogalma, tartalma

A technologiai jellegii rajzok készitésének szabalyai (dokumentaciokészités, technologiai
elemek rajzjelei, dbrazolasi szabalyai) A kinematikai rajzok készitésének szabalyai
Gépek kinematikai abrai (fordulatszamabra, er6folyamabra stb.)

Késziilékek szerkezeti elemei (iilékek, t4jolok, iitkdzok stb.)

Késziilekelemek szabvanyos részeinek jeldlése

3.6.2.6.2 Gépészeti mérés
A mérés ¢és az ellendrzés fogalma és folyamata
Meértékegységek, atvaltas, mérési pontossag
A miiszaki mérés eszkdzeinek ismerete
Hosszméretek mérése €s ellendrzése
Szogek mérése és ellendrzése
Alak- és helyzetpontossag mérése és ellendrzése
Ttréssel, illesztéssel kapcsolatos alapfogalmak, tablazatok kezelése Mérési
alapfogalmak, mérési hibak, mliszerhibak, mérési jellemzdok
Meérés egyszerii €s nagy pontossagi mérdeszkozokkel
Hossz- és sz0gmérd eszkdzok
A mechanikai méréeszkozok tipusai, mitkodésiik, kezelésiik
A digitalis méréeszkdzok tipusai, alkalmazasuk
Kiils6 és belso feliiletek mérésének eszkozei
Szogek mérésének, ellendrzésének eszkozei
Feliileti mindség jelolése, ellendrzésének és mérésének eszkozei
Munkadarabok alak- és helyzetmérésének eszkozei, modjai
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Meérési dokumentumok jelentdsége, fajtai, tartalma

3.6.2.6.3 CAD-rajzolas és modellezés
A CAD-programok szolgéltatasai, hasznalatanak tertiletei
A CAD-programok rajzformatumai
A vektorgrafika 1ényege
A kezelofeliilet részei, kezelése, beallitasai
Az alkatrészrajzolas és modellezés alapjai
Alkalmazott koordinata-rendszerek, sikok, tengelyek, pontok
A rajzolas alapelemei, szerkesztést tamogat6 eszk6zok
Alap rajzelemek létrehozasanak modszerei
Egyenes vonalak, korok, korivek 1étrehozasa
Rajzelemek, objektumok modositasa
Meéretkényszerek alkalmazasa
Sikbeli szerkesztések, vazlatkészités
Lemeztargyak rajzolasa, modellezése
Hasabos alkatrészek rajzoldsa, modellezése
Tengely jellegli alkatrészek rajzoldsa, modellezése
Tarcsa jellegli alkatrészek rajzolasa, modellezése
Alkatrészrajz készitése, alkatrészrajz készitése modell alapjan (hasidbos alkatrészek,
tengelyek, tarcsak)
Osszeallitasok készitése, dokumentalasa
Szabvanyos alkatrészek véalasztasa, alkatrésztarak alkalmazasa
Szerelési prezentaciok készitése
Elégyartmanyrajzok  készitése, modellezése (Ontott elégyartméanyok, kovécsolt
elégyartmanyok, hegesztett eldgyartmanyok)
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3.7 Mechatronikai villamos ismeretek megnevezési tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszéraszama: 242/232 6ra

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A mechatronikai villamos ismeretek tanulasi teriilet az elektrotechnika, elektronika és villamos
jellemzdk mérése témak koré épiil. A tanulok az alapvetd ismeretek megszerzése utan képesek
lesznek kapcsolasok Osszeallitasara, mérések elvégzésére, hibakeresésre, a hiba kijavitasara. A
digitalis technika tanuldsaval a PLC-programozéshoz kapcsolddik a tanuldk ismerethalmaza. A
tobbi téma is a befejezo tanév szakmaspecifikus gyakorlati ismereteit alapozza meg. Szintén az
ismeretek gyakorlatba iiltetését késziti eld az dramkorok készitése, beiiltetése, mérése. A
tanulok szadmara javasolt, hogy a mérések, gyakorlati foglalkozasok soran parban dolgozzanak,
a foglalkozas alatt egymassal tapasztalatot cseréljenek, egymast segitsék. A tanulasi teriilet
gyakorlati, mérési feladatai esetén javasolt az elektronikai eszkozokkel felszerelt mérdlabor,
amelyben adottak az analdg ¢és digitalis mérés eszkozei. Ipari mérdszoftvert, virtudlis
miiszereket is alkalmazzanak a tanulok. A mérések egy része szamitogépes kornyezetben
torténjen, és az adatokat informatikai eszkozokkel dolgozzak fel a didkok. Az elektronikai
laborban legyenek megtalalhatok a forrasztds és kiforrasztas kellékei, oszcilloszkop és
jelgenerator.

3.7.1 Elektrotechnika tantargy 108/108 ora

3.7.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja:

Az elektrotechnika tantargy tanuldasanak célja, hogy a fizika tantargy tananyagara épitve
fejlessze tovabb a tanulok villamos alapismereteit, amelyek elsajatitdsa utan képesek lesznek a
tovabbi szakmai elméleti és gyakorlati tantargyak tanuldsara, a szakmara jellemz6 egyszerlibb
szamitasi, tervezési feladatok elvégzésére. Cél a miiszaki alapozésra épitve a tanulok aramkori
szemléletének fejlesztése. Ismerjék meg a tanulok az aramkori alaptdrvényeket és képesek
legyenek az alapdsszefiiggések felismerésére, megértésére és az alapvetd elektrotechnikai
szamitasok elvégzésére.

3.71.2 A tantargyat oktaté végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vonatkozo6 specialis elvarasok:

3.7.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak:
Villamossagtan, egyismeretlenes egyenletek, szamolasi készség, mértékegységek,
informatikai ismeretek

3.7.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-4at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.7.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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) s ’gy w1 -, .| Teljesen 6nalldoan
megallapitja. aramkorok vizsgalati
modszereit. A mérés céljanak
Ismeri a villamos megfeleld
Kondenzator tér jellemzoit, tudja mérdeszkozt Elektronikus mérési
kapacitasat méréssel | a kapacitds és a Teljesen 6nalldan kivalasztja. jegyzOokonyv készi-
meghatarozza. kondenzator Toérekszik a mérés tése
fogalmat. koriilményeinek
s biztositasara. Digitalis tartalmak
Meéréssel . , . .
Ismeri a forgd Betartja a munka- keresése,

meghatarozza a
villamos forgdgépek
jellemzdit.

magneses tér
jellemzadit.

Instrukci6 alapjan
részben onalloan

Transzformatorok

Ismeri az indukcid

e h - ., Iranyitassal
mereset vegzi. torvenyet.

. - Ismeri az
Villamos kiviteli oo

. elektronikai CAD- . . 11
terv alapjan Teljesen 6nalldan
installaciot épit szoftverek
pI- alkalmazasat.

védelmi eldirasokat.
Alkalmazza a
vonatkozo
szabvanyokat.
Szakszerii és
balesetmentes
munkavégzésre
torekszik.

bongészése, szlirése,
felhasznalasa és
rendszerezése

Elektronikus mérési
jegyzOékonyv készi-
tése

Digitalis tartalmak
keresése,
bongészése, szilirése,
felhasznalasa és
rendszerezése

3.7.1.6

3.716.1

A tantargy témakorei

Aktiv és passziv haldzatok

A passziv €s az aktiv villamos halézatok fogalma
Osszetett passziv halozatok helyettesitése eredd ellenallassal Nevezetes
passziv villamos halozatok:
Terheletlen és terhelt fesziiltségosztd kapcsolas alkalmazasa

Aktiv villamos halozatok
A valosagos fesziiltséggenerator, a valdosagos aramgenerator ¢és jellemzdik, rajzi jelolésiik
Fesziiltséggeneratorok
Generatorok helyettesit képei: Thevenin-helyettesitokép, Norton-helyettesitokép

A helyettesitoképek jellemzdi: iiresjarasi fesziiltség, rovidzarasi aram, belso ellenallas

Thevenin- és Norton helyettesitoképek kolcsonds atalakitasa

A szuperpozicio elve
Valosagos generatort és terheld ellenallast tartalmazé héalozat jellemzoi

A teljesitményillesztés fogalma
A generatorok hatasfokanak fogalma €s szamitasa

Fesziiltség- és aramgeneratorok soros, parhuzamos €s vegyes kapcsoldsanak helyettesitése
egy generatorral

Villamos munka, teljesitmény mérése
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3.7.1.6.2 Villamos erétér, kondenzator
A villamos tér jellemz6i, 0sszefiiggései
Anyagok viselkedése a villamos térben, a szigeteld anyagok tulajdonsagai
Kondenzator, a kapacitas fogalma, jelolése, &ramkori jele
Sikkondenzator kapacitdsanak meghatdrozasa, mérése
Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsolasanak mérése
Kondenzatorok toltése, kisiitése

3.7.1.6.3 Magneses tér
A magneses tér fogalma, kialakulasa, jellemzoi
Anyagok viselkedésének vizsgalata magneses térben, a magnesezési gorbe ismerete és
alkalmazasa, egyszerii magneses korok szamitasa
Indukciotorvény és Lenz-torvény, gyakorlati alkalmazasuk, az indukcid
Mozgasi, nyugalmi, 6n- és kdlesonds indukeid
Tekercsek eredd induktivitdsanak szadmitdsa €s mérése soros, parhuzamos és vegyes
kapcsolas esetén
A transzformator fogalmanak, felépitésének és miikodésének ismerete, gyakorlati
alkalmazasa

3.7.1.64 Vialtakoz6 aramu haloézatok
A szinuszosan valtakozo fesziiltség és aram fogalmanak és 1étrehozasdnak ismerete
Viltakoz6 mennyiségek dbrazolasa, jellemzdinek ismerete €s alkalmazédsa
Ellenallas, kondenzator és tekercs viselkedésének ismerete és mérése
Reaktancia, impedancia, véltakozd aramu teljesitmények fogalméanak ismerete ¢és
alkalmazasa
Osszetett valtakozo aramu kordk ismerete, mérési kapcsolas dsszeallitasa, alapfogalmak
igazolasa

3.7.1.6.5 Tobbtazisu halézatok
A haromfazisu rendszer
Generator haromszogkapcsolasa, csillagkapcsolasa
Fogyaszt6 haromszdgkapcsolasa, csillagkapcsolasa
Fazisfesziiltség és aram, vonali fesziiltség és aram fogalma, szdmitasa
Harom- és négyvezetékes rendszerek
A haromfazisu rendszer teljesitménye
Szimmetrikus és aszimmetrikus terhelés
A villamos energia szallitasa és elosztasa
Forgd magneses tér
A villamos gépek elméletének alapjai
A transzformator felépitése, miikodése
Villamos forgogépek, szinkrongépek, aszinkrongépek

3.7.1.6.6 Villamosipari CAD
CAD-szoftverek a villamos iparban
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Villamos kiviteli terveket olvas, értelmez és hasznal

3.7.1.6.7

Mérés

Villamos méréseket végez

Elektronikai alkatrészek miikkodését méri ¢és elemzi (diddak, tranzisztorok)

3.7.2 Elektronika tantargy

3.7.21

A tantargy tanitasdnak fo célja:

134/124 6ra

Az elektronika tantargy tanitdsanak célja, hogy segitse a tanulok aramkori szemléletének
kialakulasat és fejlesztését, elsajatittassa a tanulokkal az elektronika alapjait, megalapozva a
szakmai tantargyak tananyagainak feldolgozésat, valamint azt, hogy a tanuldk az elektronikai
aramkorok alaptorvényeit €és alapdsszefiiggéseit megértsek, képesek legyenek elektronikai
kapcsolasok méretezésére. A tanuldok behatéan megismerjék és a gyakorlatban is alkalmazni
tudjak az elektronikai egységek, rendszerek miikodésérdl tanultakat.

3.7.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére,
vonatkozd specidlis elvarasok:

3.7.2.3

Villamossagtan,

informatika ismeretek

szakképesitésére,

szamolasi

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak:
egyismeretlenes egyenletek,

készség,

munkatapasztalatara

mértékegységek,

3.7.2.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.7.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
. Altalanos és
.. Elvart
Készségek, Onallésag és . \:a , szakmahoz kot6do
, s Ismeretek . > viselkedésmaédok, .
képességek felelosség mértéke I digitalis
attitiidok Kk . x
ompetenciak
Szamitassal és
méréssel I | 2 kétoolusok & Torekszik a
megallapitja a nsémerl(')aiusf)lfi‘ous;m: | Instrukcio alapjan | megfelelé Digitalis  oktatasi
&b £ részben ondlloan | mérdeszkoz

kétpolusok és

¢és Osszefliggéseit.

négypdlusok

Osszefliggéseit.

A miikodési

kornyezet .

jellemzdit Ismeri a Instrukci6 alapjan
sziraramkorok

figyelembe véve
sziiraramkort hoz
létre.

alkalmazasanak modjat.

részben Onalloan

Koz0s emitteres
kapcsolast épit,
munkapontjat
beallitja.

Ismeri az erdsitOk
jellemzbit.

Iranyitassal
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Logikai valtozokkal

Ismeri a digitalis

leirt fliggvényeket | technika azonossagait. | Teljesen 6nalldan
egyszerusit.

Jelgenerator Ismeri a

s<?g1ts’eg’e'vel - ﬁlggi:nyg,eperatorokkal Teljesen onalléan
vizsgalojelet allit eléallithato jelek

elo. beallitasat.

Stabilizalt

tapegységet

aramkoron Isn?errl ’a ‘Eapegﬂys?g?kr Teljesen onalloan
megkeres, felépitését, mikodését.

mitkodését

méréssel ellendrzi.

munkavégzésre
torekszik.

Megérti az
egyszerl analog
aramkor kapcsolasi
rajzat. Kapcsolasi
rajzot olvas.

Ismeri az elektronikai
CAD-szoftverek
hasznélatat.

Ismeri az elektronikai
rajzjeleket.

Teljesen dnalldan

Szakmai
tervezdszoftverek
hasznala-

ta

3.7.2.6

3.7.2.6.1

A tantargy témakorei

Villamos aramkori alapismeretek
A villamos aram és a villamos t6ltés fogalma, mértékegysége

Az aramkor fogalma, Ohm és Kirchoff L., II. torvénye, ellenallasi szdmitasok

Fesziiltségosztas, aramosztas torvénye, hidkapcsoldsok

Passziv elektronikai aramkorok

Kétpolusok, négypolusok

3.7.2.6.2

Félvezetd alapismeretek
Félvezet6 anyagok

Hoéfokfliggd, fényfiiggo és fesziiltségfiiggd elemek jellemzoi

Analog aramkorok félvezetd alkatrészei: diddak, tranzisztorok
A tranzisztorok kapcsoldiizeme
Tranzisztoros meghajtoaramkorok

Integralt miiveleti erdsitok felépitése, jellemzdi, alapkapcsolasok
Komparatorok, Schmitt-triggerek

Teljesitményelektronikai elemek, aramkorok, eszkdzok

3.7.2.6.3

Szliréaramkorok

Sziiréaramkorok szerepe
Alul-, felulatereszt6 és savsziirok kialakitasa

Gyakorlati alkalmazasuk

3.7.2.6.4 Elektronikai

tervezeés

villamos kapcsolasi rajzok készitése
Elektronikus aramkorok tervezése CAD-szoftverrel

Egyszert
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Dokumentaci6 alapjan villamos dramkor épitése

Villamos kéziszerszamok

Elektronikus aramkorok készitése (NYAK)

Aramkori elemek beiiltetése kapcsolasi rajz alapjan (ellenallas, kondenzator stb.)

3.7.2.6.5 Er6sitd aramkorok
Altalanos erésiték alkalmazasanak célja és jellemzése, az erdsitékkel szemben tamasztott
gyakorlati kdvetelmények
A zajok és torzitasok fogalma, okai, fajtai és jellemzdi, valamint csdkkentésének lehetdségei
a gyakorlatban
A negativ és pozitiv visszacsatolas elve
Bipolaris tranzisztoros erdsitd alapkapcsolasok miikodésének vizsgalata (foldelt emitteres
alapkapcsolas)
Munkaponti adatok értelmezése
Egyenaramu munkapont bedallitasaval kapcsolatos feladatok elvégzése
Valtakoz6 aramu jellemzok meghatarozasa
Atviteli karakterisztika, a savszélesség fogalma
3.7.2.6.6 Stabilizatorok
Soros és parhuzamos stabilizalas elve
Az elemi stabilizator és az ateresztd tranzisztoros fesziiltségstabilizator megvaldsitasa,
jellemz6i
Kapcsolotlizemt stabilizatorok mitkddésének elve
Stabilizalt tapegység blokkvazlata, miikkddése, jellemzoi
Tapegységek felépitése, miikodése
Ipari Kiviteli kapcsoloiizemi tapegységek

3.7.2.6.7 Integralt miiveleti erdsitok
Integralt miiveleti erdsitd: blokkséma, jellemzd paraméterei, az idedlis miiveleti erdsitd
jellemz6i
Alapkapcsolasok miiveleti erésitovel
Miveleti erdsitok alkalmazasai: kiillonbségképzd aramkor, eldjelforditod fesziiltségdsszegzo
aramkor

3.7.2.6.8 Digitalis technika
Informacio, informécidforrasok, analog és digitalis informacidabrazolas. Szamrendszerek
(2-es,10-es,16-0s alapt), szamrendszerek kozotti konverziok
Binaris 6sszeadas, eldjeles szamabrazolasok
BCD ¢és egyéb kodok ismerete
Hibafelismerés és -javitas: paritds, Hamming-tavolsadg fogalma, hibafelismerés, hibajavitas
feltételei. Alfanumerikus kodok (ASCII)
Boole-algebra. Logikai valtozok és logikai fliggvények fogalma
Egyvaltozos logikai fiiggvények: biztos ,,0”, biztos ,,1”, ismétlés, negéacid (igazsagtablazat,
aramkori jelolés)
Kétvaltozos logikai fiiggvények (igazsagtablazatok, aramkari jeldlések, muveleti jelek)
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Boole-algebra alaptorvényei: kommutativ, disztributiv, asszociativ

A Boole algebra alaptételei

De-Morgan azonossagok

A tobbvaltozos logikai fiiggvények algebrai alakjai (diszjunktiv, konjunktiv), algebrai
egyszerlsitések

A tobbvaltozos logikai fiiggvények magadasi mddjai: szoveges, igazsagtablazat, algebrai
alak, grafikus alak, kapcsolési vazlat

Logikai fiiggvények grafikus abrazolasa a fliggvények egyszerli minimalizalasara
Minimalizalasi szabalyok diszjunktiv alakban. Fogalmak: term, minterm, termsorszam,
sorszamos fiiggvénymegadas)

Minimalizalasi szabalyok konjunktiv alakban. Fogalmak: term, Maxterm, termsorszam,
sorszamos fiiggvénymegadas)

Harom- és négyvaltozos fiiggvények realizaliasa ES-VAGY-INVERTER rendszerben 2
szintli halézattal NAND- és NOR-rendszerben, 2 bementii kapukkal, tobbszintii halozat
formajaban NAND- ¢s NOR-rendszerben) Az aramkori késleltetések okozta hazardok
fogalma

A sorrendi halozatok fogalma €s csoportositasa

Sorrendi haldzatok alapelemei a tarolok (flip-flopok): RS, JK, D, T tarolok miikodése,
vezérlési tablazatai

Szinkron és aszinkron hal6zatok felépitésének alapjai

3.7.2.6.9 Impulzustechnika
Az impulzusok fajtai (négyszog, trapéz, flirész, ti1)
Impulzusjellemzok: felfutasi id6, lefutasi id6, impulzusidd, peridodusidd, kitoltési tényezo,
impulzusismétlédési frekvencia, tallovés, tetdesés
Aktiv és passziv jelformald dramkorok
Differencial6 aramkor — felépités, miikddés, jelalak
Integralé aramkor — felépités, miikodés, jelalak
Tranzisztorok €és miiveleti erdsitd kapcsoldiizeme
Multivibratorok jellemzoéi, alkalmazasi teriiletiik (astabil, bistabil €s monostabil) Schmitt-
trigger alkalmazasi teriilete

3.7.2.6.10 Digitélis integralt ramkorok
Bipolaris és MOS logikai integralt dramkorok. Katalogusadatok: tapfesziiltség, logikai

szintek fesziiltségtartomanyai
Kiilonb6z6 aramkdrcsaladok illesztésének szempontjai

4 RESZSZAKMA
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