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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az 4gazat megnevezése: Gépészet

1.2 A szakma megnevezése: Gépgyartas-technologiai technikus
1.3 A szakma azonosit6 szama: 5 0715 10 06

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idékeret — a szakképzésrdl szolo torvény végrehajtasarol szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kornyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra
szabadon felhasznalhat6 idokeretet (szabad sav). A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzo
iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil €élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast. Az
egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekintve az
orakeretnek minimalisan hany sz4zalékat kell gyakorlati kortiilmények kozott (tanmiihelyben,
termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét mutatja,
¢s minél magasabb ez az arany, anndl inkdbb 6sztondz az elméleti tudaselemek gyakorlatba
agyazottan torténd oktatisara.

A szakiranyu oktatdsban a tantargyakra meghatarozott idékeret €s tartalom kotelezé €rvényii, a
témakorokre kialakitott oOraszam, valamint a tantargyak ¢s témakorok Oraszamanak
évfolyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel —
pedig ajanlas.



A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az 4gazati alapoktatdshoz tartozo
tantargyak oktatasat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
oraszdma oraszdma
Evfolyam 6sszes 6raszama 234 342 432 432 713 2153 1202 955 2157
%
g Munkavaillaléi ismeretek 0 18 0 0 0 18 0 18 18
5 :
=0 Allaskeresés 5 5 5 5
<
E Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
Munkanélkiiliség 3 3 3 3
g
-
5 E Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
=8 7F
= 2 b Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
e 8 =
Es E ° Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
é § »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
Allasinterju 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 72 216 0 0 0 288 288 0 288
Villamos aramkor 36 36 90 90 90
Villamos aramkor abrazolasa 6 18 18 18 18
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Gyartas-el6készités

Villamos aramkor kialakitasa 12 42 36 36 36
Villamos biztonsagtechnika 6 12 36 36 36
Villamos dramkorok mérése, dokumenta-
lasa 12 108 108 108 108
Gépészeti alapismeretek 162 108 0 270 270 0 270
e : BE .
Miiszaki rajz alapjai 72 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
558 558
Gyartas-el6készités 0 0 72 72 0 72 72
Anyagvalasztéas 7 7 7 7
A forgacsoloszerszamok anyagai 5 5 5 5
Segédanyagok 3 3 3 3
Miiszaki dokumentaciok 28 28 28 28
Forgacsolo szerszamgépek 15 15 15 15
Szerszamgépek késziilékei 7 7 7 7
Pneumatikus ¢és hidraulikus rendszerek 7 2 ; 7

elemei
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Tanulési teriilet 6sszoéraszama 72 0 0 72 0 72 72

3

% Forgacsolé megmunkalasok 252 0 62 314 136 178 314

N

&

f‘i A forgacsolas alapjai 33 33 33 33

S Esztergalés 85 85 55 30 85
Maras 65 65 15 50 65
Furatmegmunkalasok 33 33 15 18 33
Koszoriilés 18 18 18 18
Egyéb forgacsoldo megmunkalasok 9 9 9 9
Karbantartasi feladatok 9 9 9 9
Projektmunka 62 62 62 62
Mindség-ellenérzés 0 72 0 72 72 0 72
Geometriai mérések 26 26 26 26
Alak- és helyzettiirések 18 18 18 18
Feliileti érdesség 4 4 4 4
Anyagvizsgalatok 18 18 18 18
Statisztikai folyamatszabalyzo rendszerek 4 4 4 4
Mindségbiztositasi rendszerek 2 2 2 2
Tanulési teriilet 6sszoéraszama 252 72 62 386 208 178 386
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&

=S

é‘) CNC-gépkezelés és -forgacsolas 0 0 155 155 0 155 155

g

S

2 A gépkezelés alapjai 30 30 30 30

= Munkadarab- és szerszambefogas 16 16 16 16

8

‘gn Programszerkesztés, -tesztelés 31 31 31 31

o

= Megmunkaldsok 47 47 47 47

[

% Projektmunka 31 31 31 31

N
A CNC-programozis alapjai 0 0 62 62 0 62 62
A programozas alapjai 8 8 8 8
Cimkodos programozas 8 8 8 8
Esztergalasi miiveletek programozasa 19 19 19 19
Marasi miiveletek programozasa 19 19 19 19
Furatmegmunkalasi miiveletek

. 8 8 8 8

programozasa
Tanulési teriilet 9sszoraszama 0 0 217 217 0 217 217
Miiszaki szamitasok 54 72 0 126 90 36 126
A mechanika alapjai 54 54 54 54
Gépszerkezettan 72 72 36 36 72
Miiszaki rajz 54 72 0 126 126 0 126
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§ Miiszaki rajz 54 54 54 54

)

% CAD-rajzolas és modellezés 72 72 72 72

£

‘ga Anyagismeret és gyartastechnolégia 0 72 0 72 76 0 76

% Nemfémes szerkezeti anyagok 10 10 10 10

é Fémek és 6tvozeteik 12 12 14 14

Zé Hokezelések 12 12 12 12

N

é Hidegalakitasok 12 12 14 14

0

O Melegalakitasok 12 12 12 12
Ontés 8 8 8 8
Porkohaszat 2 2 2 2
3D nyomtatas 4 4 4 4
Gyartastervezés 0 0 217 217 0 217 217
Technologiai tervezés 55 55 55 55
Szamitogéppel segitett gyartastervezés 55 55 55 55
Projektmunka 107 107 107 107
Tanulasi teriilet 6sszoéraszama 108 216 217 541 292 253 545

\j':: Szerelés és karbantartas 0 72 93 165 72 93 165

g Kotéstechnologiak 72 72 72 72

%h Szereléstechnologia tervezése 14 14 14 14

E Gépegységek szerelése 33 33 33 33
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Gépegységek karbantartasa 33 33 33 33
Szerszamgépek pontossagi vizsgalata 13 13 13 13
Automatizalas 0 72 62 134 72 62 134
Pneumatikus vezérlések 72 72 72 72
Elektropneumatikus vezérlések 20 20 20 20
A hidraulika alapjai 12 12 12 12
Ipari robotok alkalmazasanak alapjai 15 15 15 15
Gyartorendszerek 15 15 15 15
Tanulasi teriilet 9sszoéraszama 0 144 155 299 144 155 299
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 140 0 160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallalo6i ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulési teriilet tantargyainak Osszoraszama: 18/18 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 0sszefoglaldja
A Munkavallaléi ismeretek tanulasi teriilet elsajatitdsdval a tanuld Onismeretet szerez,
meghatarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja,
milyen foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy
tanuloi jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja
az ehhez a jogviszonyhoz kapcsolodd jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a
munkavallalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a
gyakorlati, mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavaillaléi ismeretek tantargy 18/18 ora
3.1.1.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallalashoz, a munkaviszony létesités¢hez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd6 végzettségére,
vonatkoz6 specialis elvarasok

szakképesitésére, munkatapasztalatira

3.1.1.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.1.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Elvirt Altalanos és
Készségek, Onillésag és . L szakmahoz kot6do
, s Ismeretek Y >, viselkedésmodok, el
képességek felel6sség mértéke oy digitalis
attitiidok s
kompetenciak

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat
személyisége
jellemvonasait,

annak pozitivumait.

Teljesen 6nalldan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis
megfogalmazasara.
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. Ismeri a Megjelenésében
Szakképzési 12 ., N
- munkaszerzodés Instrukcié  alapjan | igényes,
munkaviszonyt . . , . 11z . .
., tartalmi és formai részben 6nalléan viselkedésében
1étesit. . . ;
kdvetelményeit. viszszafogott.
Elkotelezett a
. . . e szabalyos Internetes
Felismeri, Ismeri a formalis és . s L
meeneveri és leiria | informalis foglalkoztatas allaskeresési
,g X , J 1 . . Teljesen 6nalldan mellett. Torekszik a | portalokon
az allaskeresés allaskeresési . s . .,
, . N sajat munkabérét informacidkat keres,
mobdszereit. technikakat. e n s .
érinté valtozasok rendszerez.
nyomon kovetésére.

3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Alléskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitiizések, helyi munkaerdpiac ismerete,
mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatasok (6sztondijak rendszere) ismerete
Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsolatok,
kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizdsi jogviszony, vallalkozasi jogviszony,
kozalkalmazotti jogviszony, kdzszolgélati jogviszony
A tanul6t érint6 szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozoi
munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, egyszertsitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi,
turisztikai idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerzdés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd
A munkavallalo és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerz6dés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaid6 és pihendid6
A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.164 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartasba vétel Az
allaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeres6k szamara nyhjtandd tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas,
képzések, utazasikoltség-tdmogatasok)
Szolgéltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Europai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)

10/71. oldal




3.2 Munkavallalo6i idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak esetén)

A tanuldsi teriilet tantdrgyainak 6sszoraszdma: 62/62 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 0sszefoglaloja
Allasok megpélyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacids levél megfogalmazasa, az
allasinterj sordn hatékony idegen nyelvii kommunikacio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62 ora

3.21.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuldk idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetésre
jelentkezni, ismerjék az allaskeresés lépéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak
valdsitani a kommunikacios célokat egy allasinterjl soran.

Megértsék a munkdjukhoz kapcsolddd idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsolodoan egyszerii formanyomtatvanyokat kitolteni, onéletrajzot irni és
motivacios levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzddés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az éllasinterju sordn legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterji bevezetd részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interji soran tudjanak szdndékaikrol, elképzeléseikrdl,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrél és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informacidkat, és ezzel
kapcsolatosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantdrgy az utols6 évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteikre,
valamint a f6bb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivalja
¢s a munkavallal6i szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatdé végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vonatkozd specidlis elvarasok

A tantargy tanitasa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak Idegen
nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

" Elvart
Készsége Onallosag és . L szakmahoz
ke esség:;’{ Ismeretek feleléssé m% rtéke viselkedésmoédok, Kitodd dieitali
pessee g attitidok otodo digitalis
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes . allaskereséshez
12 B Ismeri az o
allaskeres6 N , e hasznalni az
\ , allaskeresést segitd .
oldalakon és egyéb , internetes
, forumokat, . g .
forumokon r e bongészdket és
. , allashirdetéseket 114 N
(0jsaghirdetések, , allaskeres6
.| tartalmazé , ,
szaklapok, szakmai ) . . . 11 portalokat, és ezek
P forrasokat, allasokat | Teljesen 6nalloan L .
kiadvanyok stb.) o segitségével képes
g e hirdetd vagy
allashirdetéseket Allaskeresésben srekszik k szakmajanak,
keres. Az seaitd spervezeteket Torewsmk o'r?pe- végzettségének,
allaskereséshez mﬁ nkakdzvetits ’ tenciaina realis képességeinek
hasznalja a Govnikséoeket m?gf(’)gallmazasara, megfeleléen
kapesolati tokgjet. | MEYNOKSCEEKEL erdssegeinek allashirdetéseket
%angsulyozlasara kivalasztani.
;\Ie%ert‘t”yek"e”: | 'Kitud tolteni
y 0,1 szakmat ¢s onéletrajzsablonokat,
SZEmMEyes pl. Europass
. . kompetenciainak
A tartalmi és formai . . . ., CVsablon, vagy
. , Ismeri az dnéletrajz fejlesztésére. . ,,
kovetelményeknek , . ) . i szovegszerkesztd
. tipusait, azok . . 11n Torekszik receptiv .
megfeleld ., . Teljesen 6nalldan , , program segitségével
g . tartalmi és formai és produktiv . .
onéletrajzot . .. . 1étre tud hozni az
kovetelményeit. készségeit idegen
fogalmaz. adott

A tartalmi és formai

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és

kovetelményeknek .
P formai
megfeleld . s
e s .| kovetelményét,
motivacios levelet ir, rerox . . . 11n
felépitését, valamint | Teljesen 6nalldan
melyet a -
megpalyazando allas tipikus
.gp L. sz6fordulatait az
sajatossagaihoz -
L adott idegen
1gazit.
nyelven.
Kitolti és a
munkaadohoz
eljuttatja a
sziikséges Ismeri az
nyomtatvanyokat és | allaskeresés Teljesen 6nalldan
dokumentumokat az | folyamatat.

allaskeresés
folyamatanak
figyelembevételével.
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nyelven fejleszteni
(olvasott ¢s hallott
szoveg értése,
iraskészség,
valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett.
Megjelenése
visszafogott,
helyzethez ill6.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek
megfelelni.

onéletrajztipusoknak
megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségével
meg tud irni egy
onéletrajzot,
figyelembe véve a
formai szabalyokat.

Digitalis
formanyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai
kovetelményeknek
megfeleld
létrehozasa, emailek
kiildése és fogadasa,
csatolmanyok
letoltése és
hozzéaadasa.




Felkésziil az
allasinterjura a
megpalyazni kivant
allasnak
megfelelden, a
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interji soran.

Ismeri az allasinterju
menetét, tisztaban
van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituacié
megvaldsitasahoz
megfeleld
szokincscsel és
nyelvtani tudassal

Teljesen 6nalldan

A megpalyazni
kivant allassal
kapcsolatban képes
az internetrol
informaciot szerezni.

rendelkezik.
Az allasinterjun, az | Tisztdban van a
allasinterjira legéltalanosabb
érkezéskor vagy a csevegési témak
kapcsolodo szokincsével,
telefonbeszélgetések | amelyek az interjii
soran csevegeést soran, az interjut
(small talk) megel6zd és Teljesen dnalloan

kezdeményez, a
tarsalgast fenntartja
és befejezi. A
kérdésekre
megfeleld
valaszokat ad.

esetlegesen kovetd
telefonbeszélgetés
soran vagy az
allasinterjira
megérkezéskor
felmeriilhetnek.

Az allasinterjuhoz
kapcsoloddan
telefonbeszélgetést
folytat, id6pontot
egyeztet, tényeket
tisztaz.

Tisztaban van a
telefonbeszélgetés
szabalyaival és
altalanos nyelvi
fordulataival.

Teljesen 6nalldan

A
munkaszerzédések,
munkakori leirasok
szokincsét
munkajara
vonatkozoan
alapvetden megérti.

Ismeri a
munkaszerzddés
fobb elemeit,
leggyakoribb idegen
nyelvil

kifejezéseit. A
munkaszerz6dések,
munkakori leirasok
szokincsét
értelmezni tudja.

Teljesen 6nalldan

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1

Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6 megismeri az allaskeresés 1épéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokincset
idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsadgok, szakmai
gyakorlat stb.).
Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismerni,
hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirdetés
kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmdjanak megfeleléen begyakorolja az

egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.
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Az allashirdetések és az trlapok szOvegének olvasdsa sordn a receptiv kompetencia
fejlesztése torténik (olvasott szoveg értése), az urlapkitoltés soran pedig produktiv
kompetenciakat fejlesztiink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivéacios levél

A tanuld megtanulja az onéletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kdvetelményeit,
tipikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld
helyességgel és igényességgel, onalloan megfogalmazni 6néletrajzat.

Megismeri az allds megpalydzdsahoz haszndlt hivatalos levél tartami és formai
kovetelményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, szakmdjaban
hasznalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorldsdhoz sziikséges
kulcsfontossagi kompetenciak kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan
begyakorolja, hogyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »omall talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjinak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasaban €s
a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetdpartnerek szamara, €s az adott szituacidhoz, fizikai kdrnyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. iddjaras, kozlekedés (odajutas, parkolas,
épiileten beliili tajékozdodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi,
szabadidé (szorakozés, sport). A tanulok begyakoroljdk a kérdésfeltevést és a
beszélgetésben vald aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az allasinterjut megeldzden gyakran telefonos egyeztetésre is sor keriil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania. A
témakor sordn elsdsorban a tanuldk produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség), de
a témahoz kapcsolodod internetes videok és egyéb hanganyagok hallgatasa soran receptiv
készségeik is fejlodnek (hallas utani értés).

3.2.1.6.4 Allasinterja

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikaciot
folytatni az allasinterji soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozéssal is. Elsajatitja azt
a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi arra, hogy a munkalehetdségekrol,
munkakoriilményekrdl tajékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud feltenni
a betolteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.

A témakor tanulasa sordn elsajatitja a kozvetleniil a szakméjara vonatkoz6, gyakran
hasznalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa soran az éallasinterju lefolytatdsan kiviil fontos, hogy a tanul6 ismerje a
munkaszerz6dés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajdhoz kotddhetnek. A
munkaszerzddések kulcskifejezéseinek elsajatitdsa és forditasa révén alkalmas lesz arra,
hogy a leendd sajat munkaszerzddését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.
A témakor soran elsésorban a tanul6 produktiv kompetencigja fejlodik (beszédkészség), de
a témahoz kapcsolodo videok és egyéb hanganyagok hallgatasa soran a receptiv készségek
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is fejlodnek (hallds utani értés), valamint a munkaszerzdés-mintdk szovegének olvasasa
soran az olvasott szovegértés is fejlesztheto.

3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanuldsi teriilet tantdrgyainak 6sszoraszdma: 558/558 6ra

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaldja
Egyszer(i halozatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval 6sszeallit egy kapcsolast, a
villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az aramforrdstdl a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig €s/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle daramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitasdra Osszpontositva. Egyszerti méréseket végez
(fesziiltség, aram, ellenallas). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a tuldram fogalmat, érti az egyszerli zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét,
kismegszakitok) mitkddését. A tanitasi teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miiveleteit, és ezek Onalld elvégzéséhez megfelelé gyakorlatot szerezzenek. A
gyakorlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a
tulajdonsagait, egyszerl alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak.
A gyakorlati tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek
informaciotartalmat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan
kell legyartani. Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell
donteni. Az alapozo ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek Osszeszerelését,
kotések 1étrehozasat is el kell végezni a megadott Osszeallitdsi dokumentacid alapjan. A
munkavégzés folyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirdsokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 ora
Altantargy gjgfé"s”‘ Témakorok Témakorok | Ebbél | Javasolt
neve igen/nem neve hoz tartozé | gyakor | terem

Evfolyam éraszamok | lat tipusa
— igen 9. 3.3.16.1 Villamos | 36 36 Villamo
aramkor S
3.3.1.6.2 Villamos | 6 6 mérések
aramkor abrazolasa hez
3.3.1.6.3  Villamos | 12 12 alkalma
aramkor kialakitasa s terem
3.3.1.64 Villamos | 6 6
biztonsagtechnika
3.3.1.6.5 Villamos | 12 12
aramkorok mérése,
dokumentalasa
9. osztaly 72 72
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— igen 10. 3.3.16.1 Villamos | 36 36
aramkor
3.3.1.6.2 Villamos | 18 18
aramkor abrazolasa
3.3.1.6.3 Villamos | 42 42 Méroter
aramkor kialakitasa em
— igen 3.3.1.64 Villamos | 12 12
biztonsagtechnika
— igen 3.3.1.6.5 Villamos | 108 108
aramkorok mérése,
dokumentalasa
10. osztaly 216 216
Osszesen: 288 288 100%

3.3.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes ¢és nemfémes anyagokat, az
anyagok technolodgiai jellemz6it, megmunkaldsi lehetdségeit. A tanuldk rendelkezzenek
alapvetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljdk az elektrotechnikai
alapfogalmakat, a villamos mennyiségek jeldléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az
egyszerll villamos aramkoroket, azok alapvetd létesitési, lizemeltetési és védelmi megoldésait.
Tudjanak kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos
rajzokat, azok alapjan képesek legyenek egyszerii dramkdrok kialakitdsara. Biztonsagosan
hasznaljanak kézi szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus
¢s villamos kotések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél.
Ismerjék a villamossag veszélyeit, az ellenlik valdo védekezés modjait. Villamos balesetek
alkalmaval képesek legyenek mentésre, elsOsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem
vesz€lyeztetd, biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd,
megfontolt munkavallal6éi magatartasra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd6 végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vonatkozé specidlis elvarasok
3.3.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.3.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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Altalanos és

A W, Elvart . PP
Készségek, Ismeretek Onallésag és viselkedésmédok szakmahoz kotdg
képességek felelosség mértéke .3 i digitalis

attitiidok .,
kompetenciak
Egyszerii Ismeri az egyszerii
szamitasokat végez | aramkdr villamos
a villamos alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
alapmennyiségek Osszefliggéseit,
kozott. torvényeit.
Kivalasztja a feladat
megoldasara
alkalmas eszkozoket | Ismeri az egyszerii o . . ,
; , B g’y” , Instrukcié  alapjan Online katalogust
az alkatrészeken aramkor felépitését, , i, K
. L 11z . . . részben Onalléan hasznal.
talalhato jelolések és | anyagait, eszkozeit.
a katalogusadatok
alapjan. ) )
Adott feladathoz T‘freksmk az
kapcsolési rajzokat . . lgenyesen . ;
L Ismeri az egyszerli készitett Az internetrdl
készit és értelmez, s s . o elkeszite ! )
szabvényos v11ag1ti1si Teljesen 6nalloan dokumentaci6 kapcsolasokat tolt
jelolések aramkoroket. megalkotasra. le.
alkalmazasaval.

Kivalasztja a

Ismeri a villamos

Kritikusan szemléli

s W miuiszerek jellemz6it | Instrukcio alapjan az internetr6l
méréshez sziiksége . . . 1A ety
. ¢és hasznalatuk részben Onalldoan letoltott
miiszereket. L gz .
modjat. kapcsolasokat.
Mérési .
tevékenységeket Ismeri a ;
végez ay ¢ biztonsdgvedelmi Instrukcié  alapjan Fontosnak tartja a
bi gtOIlSé. édelmi szabvanyok elirdsait részben énéll()alf) : merbhely rendjct és
Z . Z . I
.y &Y €s a mérési tisztasagat.
el6irasok )
., modszereket.
betartasaval.
Meérési
tevékenységét lsmeri a
dokumentalja, it . . 112 Irodai alapszoftvert
. 1 s dokumentaciokészités | Teljesen 6nalldan ,
jegyzoékdnyvet . hasznal.
) , alapelveit.
készit, az eredményt
kiértékeli.
. . , Ismeri az egyszeri
Felismeri a hiba- és | az =8y P
s , . aramkorok alapvetd . . 112
talaramvédelmi , . Teljesen 6nalloan
. ar 1 g védelmeit, azok
eszkozok jelzéseit. .
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei
3.3.1.6.1 Villamos aramkor
9. évfolyam, csoportbontds 36 6ra

Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,

hatasfok)

Az aramkor és a villamos dramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzdi, dbrazolasa,

Osszefliggések

Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi
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Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm torvénye
Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld, félvezeté fogalma;
példak a kiilonbozé anyagokra
A vezetdk ellenallasat meghatdrozo tényezOk (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)
A vezeték ellenéllésa
A vezetOk és szigetelOk ellenallasanak homérsékletfiiggése.
Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomodpont, ag, hurok)

10. évfolyam, csoportbontas 36 ora
Az Osszetett aramkorok alaptdrvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., II, aramosztas,
fesziiltségosztas)
Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellendllas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros €¢s parhuzamos kapcsoldsa, atalakitasa
Egyszeri energiaforrasok (idedlis és valdsagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras
jellemzoi (iiresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd ellendllas, rovidzarasi aram)
Osszetett dramkordk egyszeriisitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkdr abrazolasa
9. évfolyam, csoportbontds 6 oOra
Villamos rajzok fogalma, fajtdi (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési,
elrendezési, nyomvonal-, aramutas stb.) A villamos rajzok felépitése
Villamos rajzok készitése szabadkézzel €s szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM) Villamos
rajzok olvasasa, értelmezése
10. évfolyam, csoportbontas 18 ora
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkez6k és miikodtetésiik (a kapcsold fogalma, szerepe az aramkorben, jellemz6i)
Fontosabb kapcsoldfajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznélata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacids szoftverrel (pl. FluidSIM) Villamos
rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
9. évfolyam, csoportbontds 12 6ra
Egyszerli aramkorok kialakitasa, mikodtetése dokumentacid alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével
Aramkorok el6készitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellenérzés — készre jelentés
10. évfolyam, csoportbontas 42 ora
Viléagitasi aramkorok
Egyszerli vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen Osszedllitani (egysarku kapcsolas,
kétsarku [levalaszto] kapcsolés, valtd kapcsolas)
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Migneskapcsold (relé) alkalmazasaval ontartd kapcsoléast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa €s ledllitasa tobb helyrol)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
9. évfolyam, csoportbontds 6 oOra
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos dram ¢élettani hatdsai; az d&ramiitéses baleset sulyossagat befolyasolo tényezdk Az
aramiités elleni védelem fogalma
10. évfolyam, csoportbontas 12 éra
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség
fogalma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas onmiikodo lekapcesoldsa védelmi mod fogalma, mitkddési elve
A foldeldvezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Torpefesziiltség
A védelmi mod miikodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Véddelvalasztas
A védelmi mod miikodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziileken
Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal) A
fesziiltségmentesités 1€pései; azok alkalmazésa épiileten (lakoépiileten) beliil.
Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitdtt személy kiszabaditdsa az aramkorbol; az
elsésegélynyujtas alapjai
Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek,
veszélyhelyzetek felismerése

3.3.1.6.5 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
9. évfolyam, csoportbontds 12 6ra

Meérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog €s digitalis miiszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése Miiszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analog és digitalis muszer kivalasztasa, hasznalata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az &ramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatas az aramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfeleld miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszerti aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallas)
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10. évfolyam, csoportbontas 108 ora
Lineéris és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerii linearis fogyaszto
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerli nem linedris fogyaszto pl. izzé U-I jelleggorbéjének felvétele

Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitsé¢gével

Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmikodésének megértése céljabol (egyenarami
megkozelités)

Az elvégzett munkdk szakszerli dokumentéalasa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanaplo
formajaban. Egyszerl irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa, a
mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban,
fliggvényben abrazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 6ra
Altantargy Cbs(‘)’gtf’;s“ Témakorok Témakorok | Ebbél | Javasolt
neve igen/nem | Evfolyam neve hoz tartozé | gyakor | terem
oraszamok lat tipusa
Munkabizt | nem 9. 3.3.26.1 18 0
onsag, tliz- Munkabiztonsag, tiiz-
es és kornyezetvédelem Tantere
kornyezetv m
¢delem
Miiszaki igen 9. 3.3.2.6.2 Miiszaki rajz 72 72 Rajztere
rajz alapjai A miiszaki m
rajzok
Fémipari igen 9. 3.3.2.6.4 Fémipari 72 72 Kézi
alapmegmu alapmegmunkalasok megmun
nkalasok kalo
muhely
igen 10. 3.3.2.6.3 Anyag- ¢s 18 0 Kézi
— gyartasismeret megmun
10. |3.3.2.65 90 90 kalo
Projektmunka mihely
Osszesen: 270 234 87%
3.3.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasdnak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentaciokat

késziteni. Egyszeri alkatrészek gyartdsa €s Osszeszerelése soran tudja meghatarozni a
szilkséges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi
forgacsolas és az egyszerli kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott
alkatrészek geometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az
Osszeallitdas dokumentacidja alapjan végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon
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kotéseket 1étrehozni. A munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkaja soran tartsa
be a munkabiztonsagi eldirasokat.

3.3.2.2 A tantargyat oktatdo végzettségére,

vonatkoz6 specialis elvarasok

3.3.2.3

szakképesitésére,

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

munkatapasztalatara

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani
fogalmak, testek, anyagok és jellemzdik

3.3.2.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.3.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és
Készségek, Onallosag és . \:art , szakmahoz kotédo
, : Ismeretek v x . viselkedésmodok, . et
képességek felelosség mértéke . digitalis
attitiidok .
kompetenciak
Ertelmezi és
ismerteti a miiszaki
dokumentaciok Ismeri a géprajzi
Ealkat’resrzrra.]z, . sz?Pa}lyokat, . Digitalizalt  vagy
Osszeallitasi rajz, eléirasokat. Ismeri a . . 11s o , g
. , N . Teljesen dnalloan digitalis formatumu
darabjegyzék stb.) miiszaki rajzok Torekszik a pontos : \
) ey , . rajzok elemzése
informacidtartalmat, | tartalmi munkavégzésre,
az alkatrész(ek) kdvetelményeit. munkahelyi
felépitését, eldirasait kornyezetének

és funkciojat.

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit

Ismeri a vetiileti és
metszeti dbrazolas
szabalyait, a

Teljesen 6nalldan

egyszert vonalvastagsagok és

alkatrészekrol. vonaltipusok
alkalmazasat.

Megtervezi az Ismeri az

alkatrész
gyartasanak

alapanyagokat,
segédanyagokat, a

Instrukcié  alapjan
részben Onalloan

munkafézisait, és megmunkalasi
azok sorrend;jét. eljarasokat.
Tudjaa
Betartja a munkakdrnyezetére
munkabiztonsagi €s | vonatkozo Instrukcié  alapjan
kornyezetvédelmi munkabiztonsagi és | részben onalldan
szabalyokat. kdrnyezetvédelmi
szabalyokat.
Alkatrészrajz

alapjan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az elérajzolast.

Ismeri az eldrajzolas
eszkozeit,
modszereit.

Teljesen 6nalloan
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rendben tartasara.

Dokumentaciok
készitésekor
torekszik a
munkara.
Az eszkozok,
berendezések
hasznalatakor
szakszerlien és
koriiltekintben  jar
el.

Torekszik a
munkavédelmi
eloirasok
maradéktalan
betartasara.

tiszta




A megadott Ismeri a darabolas " . ., ,
\ .. . . Instrukcio  alapjan Informéacidszerzés
pontossaggal elvégzi | eszkdzeit és , . it . , ,
.  res részben Onalloéan online forrasokbol
a darabolast. technologiajat.
Elvégzi az alkatrész . i
o Ismeri az egyszerii ., ., . .
elkészitéséhez . Instrukcié  alapjan Informacioszerzés
o lemezalakitasi , 11 . . .
sziikséges s részben Onalloan online forrasokbol
Vs technologiakat.
lemezalakitasokat.
Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsolo
A dokumentci6 megmunkaldsok Instrukci6  alapjan Informéacidszerzés
alapjan forgacsolast | eljardsait. Ismeri a < s7ben 6nalls PJ line forrasokbol
végez. furatmegmunkAlds részben 6nalloan online forrasokbo
egyszeri
technologiait.
Ismeri a kotések
létrehozasanak
Létrehozza az eszkozeit, tudja a . . . ,
N O s Instrukcié  alapjan Informéacidszerzés
Oszszedllitashoz Kotesek részben Onalloan online forrasokbol
sziikséges kotéseket. | kialakitasanak,
létrehozasanak
technologiajat.
Ismeri a
, mérdeszkdzok
Az alkatrész L .
B C e alkalmazasi
miiszaki eléirasai oy,
. . teriileteit, fontosabb
alapjan a kivalasztott . o
o , metroldgiai Digitalis
eszkdzokkel mér, . . . . 112 L .
. jellemzdit. Ismeria | Teljesen 6nalldan dokumentaci6
ellendriz és L, fe ik
. geometriai mérés és készitése
dokumentalva s i
s ellenérzés egyszer
mindsiti az f g s ;
, modjait. Tudja a
alkatrészt. oy "
minosites szerepet €s
lényegét.
3.3.2.6 A tantargy témakorei
3.3.26.1 Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvédelem 18 ora

9. évfolyam, nincs csoportbontas
A munkavédelem fogalma, szakteriiletei
Munkabalesetek ¢és foglalkozasi megbetegedések
A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa
Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd ¢és menekiild
utvonalak, egyéb infrastruktira)
Gépek, berendezések biztonsagi kdvetelményei, biztonsagi berendezések
Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése
Villamos biztonsag — elektromos aram ¢lettani hatasai és veszélyei
Ergonomia
A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei
Személyi és kollektiv védofelszerelések hasznalata €s alkalmazasa
A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések
Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
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Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szaktertiletei

Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockazati osztaly,
tlizallosag

Tlizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznélatanak tilalma
Tlizmegeldzés, gépek, berendezések specidlis tlizvédelmi eldirasai

Thzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktira alapismeretek

Tlizriad6 terv: tliz jelzése, teenddk tiiz esetén

Tlzoltas maédjai, tlizoltd eszkozok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések A

kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei

Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodés: veszélyes ¢és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv
Osszegyljtése tarolasa, gyljtohelyek kialakitdsa LevegOtisztasag-védelem: pontforrasok
jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiit6-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznélasa, tarolasa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az ¢16 kornyezet védelme

3.3.2.6.2 Miszaki rajz alapjai 72 ora
9. évfolyam, csoportbontasban
A miszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethalozat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A mérettlirés megadasi modjai, a hatairméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzettlirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsdkfurat, menetes furat) abradzolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tlrések és feliileti érdesség
megadasaval
Az 0sszeallitasi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése dsszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- és gyartasismeret 18 6ra
10. évfolyam, csoportbontasos
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technologidk alapjan (hengerlés, htizas, kovacsolas,
ontes)
Az elégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).
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Az ipari anyagok csoportositasa

Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei

Az alkatrészrajzok és Osszeallitasi rajzok anyagjeldlései

Az eldirt anyag forgacsolhatésaganak meghatarozasa anyagjelolés alapjan, kataldgus
segitségével

3.3.26.4 Fémipari alapmegmunkalasok 72 ora
9. évfolyam, csoportbontasos,
Az eldrajzolas eszkozei és modszerei
A darabolés eszkdzei és technologiai
Egyszerli lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalés technologiai
Egyszert kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkozok alkalmazésa
Az alak- és helyzettiirések ellen6rzési modszerei
A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése

3.3.2.6.5 Projektmunka 90 o6ra
10. évfolyam, csoportbontasos

A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek
alkalmazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvalositasa soran az
alabbi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az dgazati alapvizsga gyakorlati
részének elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:

— gyartmanyelemzés

— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa

— a gyartads munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozésa

— megmunkaloszerszamok és megmunkaldgépek kivalasztasa
A dokumentécioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal
A megfeleld méréeszk6zok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkarol
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3.4 Gyartas-el6készités megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszéraszama: 72/72 ora

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglalgja
A forgacsoldo megmunkalasok tervezéséhez ¢és szakszerli elvégzéséhez ismerni kell a
megmunkaland6 anyagok jellemzdit, €s a megmunkalasukhoz szerszdmanyagot kell valasztani.
Ismerni kell a szerszamgépek tipusait, azok {6 részeit, a szerszdmgépeken alkalmazhatd
biztonsagos munkadarab-rogzitési modszereket. A kivalasztott szerszdmokat megfeleld
befogasi mdddal kell hasznalni. Ismerni kell a kend ¢€s a hiitd-kend rendszerekben alkalmazott
anyagokat. Ertelmezni kell az el6gyartmanyrajzokon, alkatrészrajzokon és Osszeallitasi
rajzokon megadott miiszaki eldirasokat, és tudni kell egyszertiibb felvételi vazlatokat, miiszaki
rajzokat késziteni.

3.4.1 Gyartas-el6készités tantargy 72/72 ora

3.4.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A gyartas-elokészités tantargy keretein beliil a tanulok ismereteket szereznek az iparban
alkalmazott szerszdm- és munkadarabanyagokrol és a forgacsolas elvégzéséhez sziikséges
segédanyagokrol. Megismerik a szerszamgépek fobb részegységeit, a munkadarab- és
szerszambefogasi modokat, illetve a miiszaki rajz olvasasanak szabalyait.

34.1.2 A tantargyat oktatdé végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira
vonatkoz6 specialis elvarasok
3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A matematika tantargy szazalékszamitas témakorei a keverési aranyok megértéséhez.

3.4.1.4 A képzés oOrakeretének legalabb 30%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.4.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Elvart Altalanos és
Készségek, Onallosag és . \iar , szakmahoz kotodo
., s Ismeretek ., > viselkedésmaédok, Y .
képességek felelosség mértéke . digitalis
attitiidok .,
kompetenciak
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Ertelmezi az
alapanyagok
jelolését tablazatok,
online katalogusok
segitségével. Elemzi
a munkadarabok
forgacsolhatosagat
az anyagosszetétel, a
beszallitasi allapot
és a hokezelési
allapot
figyelembevételével.

Ismeri az iparban
alkalmazott anyagok
tulajdonsagait,
forgacsolhatosagi
szempontok
figyelembevételével.

Instrukcié  alapjan
részben 6nalloan

A biztonsagi
szempontok
figyelembevételével
torekszik a
forgacsolo
megmunkalasok
elékészitd
milveleteinek
szakszer(i
elvégzésére.

Adatok, informaciok
és digitalis tartalmak
bongészése,
keresése, szurése és
felhasznalasa

Kivalasztja a rajzon
eléirt anyagmingség
alapjan,
szerszamkatalogus
segitségével a
forgécsolashoz
sziikséges
szerszamanyagot.

Tudja hasznalni a
szeszamkatalogusokat
a forgacsolashoz
sziikséges
szerszamanyagok
kivalasztasahoz.

Teljesen 6nalldan

Hasznélja a
szabvanyokat,
miiszaki
tablazatokat a
mérettiirések, a
geometriai tiirések,
valamint a felileti
érdesség jeldlésének
értelmezéséhez.

Tudja értelmezni a
miiszaki rajzokon

szereplé mindségi
eléirasokat.

Teljesen onalloan

Elemzi a miiszaki
rajzokat és
darabjegyzékeket.
Hasznalja a rajzi
eléirasokat a
forgacsolasi feladat
tervezéséhez,
végrehajtasahoz,
valamint vazlatokat
készit a
megmunkalando
alkatrészrol.

Ismeri a miiszaki
rajz olvasasanak
szabalyait.

Teljesen 6nalldan

Kivalasztja a
megmunkaldshoz
sziikséges
segédanyagokat és
hozzarendeli a
megmunkalasi
miivelethez. Részt
Vesz a
segédanyagok
poétlasaban,
cseréjében.

Ismeria
forgécsolashoz
nélkiilozhetetlen
hiité- és
kenbanyagokat.

Teljesen dnalldan
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Adatok, informaciok
és digitalis tartalmak
bongészése,
keresése, szlirése és
felhasznalasa

Adatok, informaciok
¢és digitalis tartalmak
bongészése,
keresése, sziirése és
felhasznalasa




A szerszadmgépen

. . Ismeria
befogja és beallitja .,
az el gyértmanyt a szerszdmgépeken
OB alkalmazott Teljesen onalloan
sziikséges , .
, | munkadarabbefogasi
munkadarab-befogd médokat
eszkozokkel.
., Ismeri a
A szerszadmgépen .,
., szerszamgeépeken
befogja és . 1,
. .. | alkalmazott Teljesen onalloan
megfeleléen rogziti , L
, szerszambefogasi
a szerszamokat. ,
modokat

Adatok, informaciok
¢és digitalis tartalmak
bongészése,
keresése, szlirése és
felhasznalasa

Adatok, informaciok
és digitalis tartalmak
bongészése,
keresése, szlirése és
felhasznalasa

Elvégzia
szerszamgep
hidraulikus és
pneumatikus
elemeire kotelezden
eloirt karbantartési
feladatokat.

Ismeri az irdnyitas
szerepét a miiszaki
gyakorlatban, a
vezérlések
megvalositasat az
iizemekben hasznalt
gépeken,
gépegységeken, azok
alapelemein. A
felhasznalhatosag és
alkalmazhat6sag
szempontjainak
figyelembevételével
kivalasztja a
megfeleld
pneumatikus és
hidraulikus vezérlést.

Instrukcié  alapjan
részben 6nalloan

3.4.1.6 A tantargy témakorei

34.16.1

Anyagvalasztas

A tanuldk az ipari anyagok technoldgiai tulajdonsdgainak ¢és jelolési rendszerének
megismerése utan képesek az alkatrészrajzokon, miiszaki dokumentidciokban megadott
anyagot a jelolése alapjan a forgacsoldé megmunkalashoz kivalasztani. A témakorben az
alabbi ismeretek elsajatitasara kertiil sor:

— Az ipari anyagok csoportositdsa, az anyagvalasztds miiszaki szempontjai az anyag

felhasznalasi teriilete €s gazdasagossagi szempontok alapjan

A gépiparban alkalmazott anyagok szabvanyos szallitdsi allapotainak (méret,

feliiletkikészités, hokezeltségi allapot) megismerése, katalogusok hasznalata a
szallitasi allapot kivalasztdsahoz

Az acélok osztilyozasa és szabvanyos jelolési rendszere, anyagok Osszetételének,

mechanikai, technologiai tulajdonsagainak megallapitasa katalogusok hasznalataval

Az Ontottvasak osztalyozdsa €s szabvanyos jelolési rendszere, forgacsolhatosagi
tulajdonsagaik megismerése

— Az aluminium és Otvozeteinek szabvanyos jeldlési rendszere, forgacsolhatosagi

tulajdonsagaik megismerése

— A réz és Otvozeteinek szabvanyos jeldlési rendszere, forgacsolhatdsagi tulajdonsagaik
megismerése
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— A miulanyagok szabvanyos jel6lési rendszere, forgacsolhatosagi tulajdonsagaik
megismerése

— A forgacsol szerszamok kivalasztasahoz alkalmazott anyagcsoportok jellemzdinek
megismerése, anyagok anyagcsoportba sorolasa

3.4.1.6.2 A forgacsoloszerszamok anyagai
A tanulok megismerik a gépi forgacsoldshoz alkalmazott szerszamok kiilonféle anyagait. A
témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A forgécsol6 szerszamok anyagainak (6tvozott acél, gyorsacél, keményfém, kerdmia,
kobos bornitrid, gyémant) fobb jellemzdi €s alkalmazasi teriileteik
— A forgacsolo lapkak bevonatold eljarasai (PVD, CVD) és a bevonat tipusanak
alkalmazasi szempontjai
— A forgéacsolo valtolapkak jelolési rendszerének értelmezése
— A forgacsoldszerszam anyagtipusanak kivalasztasa kataldgusok haszndlataval, a
megmunkalandé anyag anyagcsoportba sorolasa utan
— A koszoriikorongoknal alkalmazott szemcseanyag tipusai és alkalmazasi teriiletei

3.4.16.3 Segédanyagok
A témakor célja a szerszamgépek kenési rendszereinél alkalmazott kendanyagok
alkalmazasi teriileteinek, a forgacsolasnal hasznalt hit6-kendanyagok tipusainak
megismerése ¢s a hiitési mod kivalasztdsa a megmunkalashoz. A témakorben az alabbi
ismeretek elsajatitasara keriil sor:
— A kenés célja, a szerszamgépek automatikus kendberendezései, a kenési rendszer
miukddése, a kendanyagpotlés
— A zsirkenés eldnyei, kenési pontok beazonositdsa a szerszamgépeken, gépkonyvek
hasznélata a kenési pontok megallapitasahoz, a kenés eszkdzei €s azok hasznalata
— A hiitési-kenési eljarasok (szaraz megmunkalas, levegohtités, minimalkenés, kiilsd és
bels6 hiités)
— A hiité-kend folyadékok Osszetevoi, a keverési ardnyok meghatarozasa, a csereidd
meghatarozasa az el6irasokbol

34.164 Miszaki dokumentaciok
A tanulok mélyebb ismereteket szereznek a miiszaki rajzok olvasdsi szabdlyai terén.
Képesek lesznek értelmezni az alkatrész gyartasahoz rendelkezésre 4llo6 miiszaki rajzokat és
azok eloirdsait, és megtanulnak egyszeriibb felvételi vazlatokat, rajzokat késziteni. A
témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A mérethdlozat elemei, mérettlirés megadasdnak modjai, tlrések kikeresése
tliréstablazatbol
— A feliileti érdesség megadasa, kiemelt érdesség, nyersen marado feliilet, forgacsolassal
megmunkalt feliilet érdességének megadasanak lehetdségei, érdességi mérdszamok
értelmezése, a mérettiirés s a feliileti érdesség kapcsolata
— Az alak- és helyzettiirések értelmezése, az alak- és helyzethibak okai és elkeriilése
forgacsolaskor
— Az alkatrészeken eléforduld furatok abrazoladsa (atmend furat, zsakfurat, €lletorés,
1épcsds furat, menetes furat) metszettel, kitoréssel
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— A tengely jellegli alkatrészek sajatossagai (beszuras, kereszt- €és hossziranya furat,
beszuras, horony, borda) és azok dbrazolasa (metszet, szelvény, kitorés)

— A tarcsa jellegii alkatrészek sajatossagai (kiosztas, lyukkorok, 1épcesds furatrendszer,
hornyok, bordas agy) és azok abrazolasi modjai (metszet, egyszertsitett megadasok)

— A hasabos alkatrészek abrazolasa tobb nézettel és a nézeteken alkalmazott metszeti
abrazolasok

— Az ontott és kovacsolt eldgyartmanyok rajzainak elemzése

— Az 0sszeallitéasi rajzok, szerelési robbantott abrak, darabjegyzék értelmezése

3.4.165 Forgacsol6 szerszdmgépek
A tanulok megismerik a forgacsold szerszdmgépek fobb tipusait, azok részegységeinek
jellemzdit, és megtanuljak azokat beazonositani a szerszdmgépeken. A témakorben az alabbi
ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A forgacsolo szerszamgépek csoportositasa, a fobb tipusok alkalmazasi teriiletei
— A forgécsolo szerszamgépek jellemzd paramétereinek a megallapitdsa gépkonyvek,
katalogusok alapjan (munkatér mérete, beallithatd fordulatszamok, eldtolasértékek,
teljesitmény, nyomaték)
— Az esztergagépek, mardgépek, koszoriigépek fobb részei
— A szerszamgép alapjai, a gépagy ¢€s a gépallvany feladata, anyagai, kialakitasi modja
— A szanrendszer elemei és az azokkal megvalosithaté mozgasiranyok értelmezése
— A 16 hajtaselemek (villamos motor, féhajtomi, f6orsod)
— A mellékhajtaselemek (szervomotor, vezetékek, mozgatoorsd, szanrendszer)
— A hiit6-kend rendszer elemei, a hiitd-kend folyadék ellatd rendszer ellendrzése
— A szerszamgépek hidraulikus és pneumatikus rendszerei

3.4.1.6.6 Szerszamgépek késziilékei
A tanulok megismerik a forgacsolo szerszamgépeken alkalmazott szabvanyos €s specidlis
munkadarab- és szerszambefogo késziilékeket, illetve ezek muiikodését. A témakorben az
alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

— A tokményok tipusai, a mechanikus, gépi miikodtetési tokmanyok jellemz6i; a
szoritopofak szdmanak és alakjanak megvalasztasa a munkadarab alakjanak
figyelembevételével (kemény ¢és lagy pofak, alappofak, ratétpofak, normal,
atfordithato 1épcsds pofak, karmos pofak) €s ezek alkalmazasi lehetdségei

— A munkadarabcsucsok kozotti megmunkalas késziilékei (csticsok, menesztok, babok)

— A munkadarab patronba, feszitétiiskére torténd befogasa, alkalmazasi tertiletek

— A munkadarab kozvetlen felfogasa a marogépek asztalara szoritévasakkal, a szoritovas
alkalmazasanak lehetdségei, a helyes munkadarab-rogzités megvalositasa

— A gépsatuk tipusainak (egyetemes, parhuzam, szog) alkalmazasi teriiletei, szoritasi
madjai, satupofa-kialakitasi modok

— A szbgasztalok ¢és korasztalok alkalmazasi lehetdségei, osztasi munkak elvégzésének
lehetdségei

— A szerszambefogas lehetdségei (késtartok, furétokmany) esztergagépek esetén

— Specialis CNC-szerszamgépeken alkalmazott szerszambefogok (VDI, BMT) tipusai
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— A marogépeken alkalmazott szerszambefogasi lehetdségek, a kupok tipusai, kipossag
szerszamszoritasi médok alapjan

— Specidlis munkadarab- és szerszambefogasi modszerek sorozatgyartdsok és egyedi
gyartasok esetén

3.4.1.6.7 Pneumatikus és hidraulikus rendszerek elemei

A tanulok megismerik az iparban hasznalt vezérléseket és azok alapelemeit, az lizemekben
hasznalt gépeken, gépegységeken a pneumatikus és hidraulikus vezérlések szerepét,
valamint egyszerisitett, jelképes dabrazolasukat. A témakorben az aldabbi ismeretek
elsajatitasara keriil sor:

— Vezérléstechnikai alapfogalmak

— Az érzékelés, vezérlés, végrehajtas fogalma, alapelemei, az elemek egyszerisitett,

jelképes adbrazolasanak szerepe
— A pneumatikus ¢és hidraulikus vezérlések szerepe, bemutatasa a gyakorlatban

3.5 Gépi forgacsolas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 386/386 ora

A tanuldsi teriilet tartalmi osszefoglaldja
A tanitasi terlilet f0 célja, hogy a tanulok megismerjék a hagyomanyos forgacsold
szerszamgeépeken elvégezhetd miveleteket, ¢€s gyakorlatot szerezzenek ezek ©nallo
végrehajtasaban. A forgacsold6 megmunkaldsok tantargy ismerteti a forgacsold szerszamgépek
koziil az esztergagépek, a mardgépek és a koszoriigépek kezelését, az ezeken a gépeken
elvégezhetd miveleteket, a megmunkaldasokhoz bedllithatd paramétereket, valamint a
szerszamok ¢és a munkadarab befogdsi modjait. A mindség-ellendrzés tantargy pedig
ismereteket és gyakorlatot biztosit a gyartashoz sziikséges mérési, ellendrzési modszerek
elsajatitasahoz.
A tanulési szakasz végén a tanuldk alkatrészrajz és miiveleti utasitas alapjan le tudjak gyartani
az alkatrészt. Képesek lesznek a megmunkaldshoz hasznalt szerszamgépek biztonsagos
lizemeltetésére, a munkakorhoz tartozo karbantartasi feladatok elvégzésére, a hibas miikodés
felismerésére ¢és dokumentdlasara. A megmunkalasi feladatok eredményességének
megallapitdsdhoz az eldirdsoknak megfeleléen alkalmazni tudjadk a megfeleld mérési,
ellendrzési eljarasokat, és azokat dokumentalni tudjak az adott munkahely mindségiranyitasi
rendszerében megkovetelt modon.

3.5.1 Forgacsol6 megmunkalasok tantargy 314/314 ora

3.5.1.1 A tantargy tanitasanak o célja
A tantargy f6 célja, hogy a tanulok megismerjék az alapvetd forgacsold technologiakat, a
forgacsolashoz sziikséges mozgasokat és azokhoz rendelt technologiai paramétereket. A cél az
esztergalds, mards soran elvégezhetd miiveletek megismerése, a mivelethez tartozo
szerszamok kivalasztasa, a munkadarabok befogdsi modszereinek megismerése és ezen
ismeretek alkalmazdsa a gyakorlatban. A tanul6 elsajatitja az alapvetd koszoriilési eljarasokat,
valamint a palast- és sikkoszoriilési miiveleteket.
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3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére,
vonatkoz6 specidlis elvarasok

3.5.1.3

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

szakképesitésére,

munkatapasztalatara

a matematikai alapmiiveletek magabiztos ismerete (0sszeadds, kivonds, osztas, szorzas), a
Pitagorasz-tétel magabiztos alkalmazasa

3.5.1.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.5.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és
Készségek Onallésag és Elvart szakmihoz
képességel; Ismeretek felelosség viselkedésmodok, kotédo
mértéke attitlidok digitalis
kompetenciak
Ismeri az eléirasoknak
Elvéezia megfeleld Tl.’:.lpl
szersiémgépre karbantartdsi . .
. B g feladatokat és a Instrukcié alapjan
kotelezben eloirt L . s
L. szerszamgep részben 6nalléan
karbantartasi biztonsagos
feladatokat. e
elinditasanak
szabdlyait.
Ismeri a hagyomanyos
forgacsologépeken
Rogziti a alkalmazhat6
munkadarabot a . | munkadarab-befogd Teljesen 6nalloan
munkadarab-befogd késziilékeket,
késziilekbe. alkalmazasuk feladatat
és lehetdségeit.
Torekszik a
. Ismeri a biztonsagos
Katalogusok vagy | forescsoloszerszamok munkavégzésre. Adatok,

eléirasok alapjan
kivalasztja és

alaptipusait, azok
felépitését, a rogzités

Instrukcié alapjan

befogja a soran betartando részben 6nalldan
me_:.gm’unkéléshoz szabalyokat. Tudja
szukse,ges hasznalni a
szerszamokat. szerszamkatalogusokat.

Ismeri a forgacsolo

szerszamgépek
Beallitja a mozgasviszonyait,
dokumentéciéban beallithato technologiai ) L
cléirt technologiai | Paramétereit (fogas, Teljesen ondllan
paramétereket. eldtolas, fordulatszam)

és ezek beallitasi
modjait.
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bongészése,
keresése, sziirése
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L. a Tudja kezelni a
Elvégzi a gyartasi ,
> hagyomanyos
dokumentaciéban , , . . 112
o esztergagépeket és Teljesen 6nalldan
eloirt esztergalasi ) . 1
. ismeri az esztergalas
miiveleteket. B .
alapmiiveleteit.
Elvégzi a gyértasi | | Udiakezelnia
dokumentacidban hagyomanyos ma- . . 1.
el6irt marasi rogépeket és ismeri a | Teljesen nalloan
miiveleteket. maras alapmiiveleteit.
Ismeri a
Elvégzi a gyartasi furatmegmunkalasi
dokumentacioban eljarasokat és ki tudja
eldirt valasztani a Teljesen onalldan
furatmegmunkalasi | megmunkalashoz
miveleteket. sziikséges
szerszamgeépeket.
Elvégzi a gyartasi Ismeri az egyszer(i
dokumentacioban palast- és
eléirt egyszerii sikkdszoriilési Teljesen 6nalldan
koszoriilési eljarasokat és ezek
miveleteket. gépeit.
A balesetvédelmi
. Adatok,
szabilyok informaciok és
betartasaval Ismeri a munka o . g
. S, Instrukcié alapjan digitalis tartalmak
megtisztitja a befejezésének . . 11n .
., B . részben 6nalléan bongészése,
szerszamgépet és szakszerli mozzanatait. ; v
eltvolitia a keresése, sziirése
forgdcsot ¢és felhasznalasa

3.5.1.6 A tantargy témakorei

35.16.1

A forgécsolas alapjai

A témakor a forgacsolds alapfogalmaival foglalkozik. Ezen beliil az alabbi ismeretek
elsajatitasara keril sor:
— A forgacsolas alapelemei: munkadarab, szerszam, forgacs, forgacsold mozgas,
szerszamgep

— A forgacsold mozgasok és azok jellemz6i: fomozgéds, mellékmozgasok, beallitd
mozgasok

— A forgéacsolas technologiai paraméterei: fordulatszam, el6tolas, fogasmélység
— Technoldgiai alapszamitasok: forgacsolasi sebesség, eldtolasi sebesség

— A technolodgiai paraméterek valtoztatdsanak hatdsai a sziikséges gépteljesitményre, a
megmunkalasi féiddre €s a feliiletmindségre

— A mellékidok osszetevoi és csokkentési lehetségel

— A forgacsoloszerszamok kopasanak fobb okai, a kopasformdk megjelenése a
forgacsold szerszdmokon ¢és a kopas hatdsa a megmunkalasi pontossagra,
feliiletmindségre

— A hiité-kendanyag hatdsa a forgacsolasra, a hiitési-kenési mddszer kivalasztasanak
szempontjai anyagmindség, szerszdmanyag, miivelet fliggvényében

— A forgéacsoloszerszamok részeinek, lapjainak és élszogeinek bemutatasa
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— A forgacsfajtdk, forgacsalakok felismerése és az anyagmindség, a technologiai
paraméterek, €lszogek, forgacstorok hatasa a keletkezd forgacsalakokra

— Kiilonb6z06 ipari anyagok forgdcsolhatosaganak megismerése: acélok, ontdttvasak,
szinesfémek és Otvozeteik, konnylifémek és 6tvozeteik, mllanyagok, szalerdsitéses
kompozitok

— A forgacsold szerszamgépek gépkonyveinek, kezelési utasitdsainak tartalma,
hasznalata

— Az alapanyag-katalogusok, gépipari szabvanyok, forgacsolasi tablazatok hasznalata

— A gépi forgacsolo mithely rendje, munka-, tliz- és kornyezetvédelmi ismeretek
rendszerezése

3.5.1.6.2 Esztergalas
A témakor az esztergalassal Iétrehozhaté munkadarabok megmunkalasaval és az esztergalasi
miveletek elvégzéséhez kapcsolodd ismeretek atadasaval foglalkozik. A témakdrben az
alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Az esztergagépek jellemzd tipusainak bemutatdsa, esztergagépek jellemzd
paraméterei, fObb részei, f6- és mellékmozgasok megvalositasa, kezeldszervei
— Az esztergagépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a szerszam és a
mozgasiranyok szerint
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Az esztergagépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolas, fordulatszamvaltas,
forgésiranyvaltas, kézi és gépi eldtolas, valamint fogasvétel hasznalata hossz- és
keresztiranyba
Az esztergagépek munkadarab-befogd késziilékeinek tipusai, rogzitésiik,
felszerelésiik, beallitasuk az esztergagépeken
A munkadarabok befogasi modjanak megvalasztasa az eldgyartmany alakja, mérete
¢s az elvégzendd miivelet figyelembevételével, vagy miiveleti utasitas szerinti
munkadarab-megfogas alkalmazasa

— Az alapanyag, elégyartmany vagy félkész gyartmany ellenérzése a megmunkalasok
megkezdése eldtt: anyagmindség-egyezes, hokezeltségi allapot, kiinduld méretek
egyezése a miiszaki dokumentéacidban megadottal

— A munkadarab befogasa tokmanyba, csiccsal megtdmasztva, csicsok kozé menesztve,
babbal megtamasztva ¢és egyéb eldirt moédon

— A katalogusokbdl kivalasztott vagy a miiveleti utasitasban megadott szerszdmok
befogasa a szerszdmtartoba

— Az esztergalasi miiveletek technologiai paramétereinek beallitidsa a katalogusbol
valasztott vagy a miiveleti utasitdsban megadott értékek alapjan

— A hiitési és kenési modok megvalasztdsa az anyagmindség, a szerszam anyaga ¢€s a
technologia alapjan, vagy az eldirt modszer hasznalata

— Az esztergalasi alapmiiveletek végrehajtasa: oldalazas tisztara és méretre, nagyolo és
simitd hosszesztergalas kiilsé feliileten

— A beszurasi, leszarasi miiveletek sajatossagai, szerszamai és a miiveletek elvégzése

— A dokumentacioban megadott kipossag értelmezése, a megmunkalashoz hianyzo
méretek meghatdrozasa szamitassal vagy tablazatbol, a mivelet elvégzéséhez
alkalmazhaté kupesztergalasi moddszer megvalasztdsa ¢és kiilsd feliileten
kapesztergalasi miivelet végrehajtasa

— A menetek tipusai (menetprofil, menetemelkedés, emelkedé€s iranya, bekezdésszam),
metrikus menet jellemzd méreteinek meghatarozasa tablazatokbol, menetesztergald
szerszamok kivalasztasanak szempontjai, menetesztergalasi miveletek végrehajtasa
kiilso feliileten

— Alakesztergalas szerszamai és alakesztergalasi miiveletek végrehajtasa

— Specialis feliiletek megmunkaldsa esztergagépeken: a recézés, rovatkolas szerszamai
¢s a miiveletek végrehajtasa

3.5.1.6.3 Maras
A témakor a marassal 1étrehozhato alkatrészek megmunkaldsaval és a marasi miiveletek
elvégzéséhez kapcsolodo ismeretekkel foglalkozik. A témakdrben az alabbi ismeretek és
gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
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— A mardgépek jellemzo tipusainak bemutatasa, marogépek jellemz6é paraméterei, fobb
részei, f0-, mellék- és bedllitdmozgasok megvaldsitasa, kezeldszervei

— A mardgépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a szerszam, a mozgasiranyok és
gép tipusa alapjan

— A marogépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolas, fordulatszamvaltas,
forgasiranyvaltas, kézi és gépi el6tolas haszndlata megmunkalaskor, a fogasvétel
lehetdségei marasi technologidk soran

— A mardgépeken a munkadarab befogasanak lehetdségei, a munkadarab-befogd
késziilékek felszerelése, beallitasa a marogépeken

— A munkadarabok befogasi modjanak megvalasztasa az el6gyartmany alakja, mérete és
az elvégzendd miivelet figyelembevételével, vagy miiveleti utasitds szerinti
munkadarab-megfogas alkalmazasa
Az alapanyag, el6gyartmany vagy félkész gyartmany ellenérzése a megmunkalasok
megkezdése eldtt: anyagmindség-egyezés, hdkezeltségi allapot, kiinduld méretek
egyezése a milszaki dokumentacioban megadottal
A munkadarab felfogdsa a mar6gép asztalara, befogdsa gépsatuba, tokmanyba és
egyeb eloirt késziilékbe
A katalogusokbol kivalasztott vagy a miveleti utasitasban megadott szerszamok
befogasa a szerszamtartdba, féorsoba

— A marasi miiveletek technoldgiai paramétereinek bedllitdsa a katalogusbol valasztott
vagy a miveleti utasitdsban megadott értékek alapjan

— A hitési és kenési médok megvalasztasa az anyagmindség, a szerszam anyaga €s a
technologia alapjan, vagy az eldirt modszer hasznalata

— A marasi alapmiiveletek végrehajtasa: sikmaras, sarokmaras, kontirmaras nagyolé és
simité6 megmunkalassal egyen- €s ellenirdnyba

— A horonymaras lehetdségei, szerszamai és a miiveletek elvégzése

— Korasztal, osztofej, szogasztal alkalmazasaval elvégezhetd miiveletek ismertetése és
lelapolasok, osztasi miiveletek elvégzése

— Alakos feliiletek marésa alakos mardkkal

35164 Furatmegmunkalasok
A témakor az esztergalas és mards témakor kiegészitése a furatok létrehozéasaval, a
furatokban végezhetd furatmegmunkalasi technologidkkal és a miiveletek elvégzéséhez
kapcsolodo szerszam és a forgacsolasi paraméterek megvalasztasanak ismertetésével. Az
alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— A furatmegmunkalasi technologidk rendszerezése, forgacsold szerszdmgépeken
végezhetd furatmegmunkalési technologidk ismertetése
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— Ko6zpontfuras alkalmazasi céljai, szerszamai, kdzpont furds elvégzése esztergagépen

€s marogépen

— A telibefuras szerszamai, telibefuras elvégzése esztergagépen €s marogépen

— Furatbdvités megvalositasa furo szerszamokkal esztergagépen és mardgépen
— Hengeres ¢€s kupos siillyesztési miiveletek elvégzése mardgépeken

— A nagyolo és simit6 furatesztergalasi miiveletek végrehajtasa esztergagépeken

— Bels6 kupos feliiletek kialakitasa esztergagépeken

— Illesztett furatok létrehozasa dorzsarazassal marogépen

— Gépi menetfurds szerszamai, magfurat atmérdjének meghatarozasa tablazatokbol,

faras, ¢élletorés, majd menetfuras végrehajtdsa mardgépeken

— BelsO menetesztergalas elvégzése esztergagépeken

3.5.1.65 Koszoriilés
A témakor a gépi koszoriilés alapjaival foglalkozik. A tanulok megismerkednek a koszoriilés
gépeivel, szerszamaival és az alapvetd koszoriilési eljarasokkal. A témakorben az alabbi

ismeretek ¢és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— A palést- és sikkoszorigépek bemutatéasa, jellemzd paramétereik, fobb részeik, f6-,

mellék- és beallitomozgasok megvaldsitasa, kezelOszervei

— A koszortigépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a feliilet alakja és a gép tipusa

alapjan

— A koszortigépek kezelésének elsajatitasa: be- €s kikapcsolds, gépi eldtolas hasznalata

megmunkalaskor, a fogasvétel lehetdségei a sik- és palastkdszoriilési technologidk
soran
A munkadarab befogasanak lehetdségei koszorligépeken, munkadarabok rogzitése a
sikkoszorligép asztalara, a munkadarab befogasa tokmanyba, cstcsok kozé
palastkoszoriigépeken
A koszoriikorongok kivalasztdsanak szempontjai: szemcseanyag, szemcseméret,
kotdanyag, kotéskeménység, korongméret
A koszorlikorongok felszerelése a kdszoriigépre, a kiegyensulyozés fontossaga

A koOszoriikorong-szabalyozds  sziikségességének  megismerése és  a
korongszabalyozasi miivelet elvégzése

— A megmunkalt feliilet mindségét és méretpontossagat befolyasold tényezdk

g

— A hiitéfolyadék megvalasztisa az anyagmindség, a kdszoriikorong és a technologia

figyelembevételével

— A koszoriilés technologiai paramétereinek beallitasa az eldirasoknak megfeleléen

— Nagyol¢ és simito sik- és 1épcsos feliilet koszoriilése sikkdszoriigépen

— Nagyol6 és simito hengeres feliilet koszoriilése palastkdszoriigépen
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3.5.1.6.6 Egyéb forgacsold megmunkalasok
A témakor a forgacsolas tovabbi és specidlis megmunkalasi eljardsainak bemutatasaval
foglalkozik. Az alabbi témakorok keriilnek ismertetésre:
— A méretpontossag ¢és a feliiletmindség javitasanak lehetdségei finomfeliileti
megmunkalasokkal: honolés, szuperfiniselés, polirozas
— Uregeléssel eldallithato kiilsé és belsé feliiletek, iiregeld szerszamok kialakitasa,
alkalmazasi teriiletei
— Specialis menetmegmunkalési eljarasok: menetmaras, menetformazas
— Fogaskerékgyarto eljarasok jellemzdi: profilozoé és lefejto eljarasok
— Szikraforgacsolas alkalmazasi teriiletei, huzal- és tombelektrodas megmunkalas elve,
technolégiaja, tombelektroda gyartasi eljarasai
— Anyagszétvalasztasi technologiak sugarenergiaval: plazmaives, vizsugaras, 1ézer
— Az additiv gyartastechnologiak megismerése, fém alkatrészek nyomtatasa

3.5.1.6.7 Karbantartasi feladatok
A témakor a forgacsold gépkezeld feladatkorébe tartozd karbantartasi feladatokkal
foglalkozik. Az alabbi témakorok kertilnek ismertetésre:

— A karbantartasi miiveletek értelmezése, a feladatok elvégzésének eszkozei

— A biztonsagos munkavégzés feltételeinek megismerése

— A gépkodnyv és a kezelési, iizemeltetési, karbantartasi utmutatok hasznalata a
karbantartasi feladatok meghatarozasdhoz és elvégzéséhez

— A csuszofeliiletek kenésének tisztitasanak sziikségessége, a kenési rendszer ellenérzése
¢s karbantartasa

— A hité-kenéd rendszer folyadékszintjének ellendrzése, potlasa, a csere
szlikségességének felismerése, a szakszerili csere elvégzése

— A szerszamgépek mérdrendszerének ellendrzése és karbantartasa

— A forgécsolo szerszamgépek sériiléseinek ellendrzése szemrevételezéssel

— A biztonsagi berendezések miikodésének ellendrzése és a miikodési teszt elvégzése

— A hidraulikus és pneumatikus rendszerek karbantartasanak sziikségessége, ellendrzése,
karbantartasi munkak végrehajtasa az eldirasok alapjan

— A sziikséges beallitasok elvégzése az eldirasok alapjan, a kopasnak kitett alkatrészek
eldiras szerinti cseréje, a megeldzo karbantartasban eldirt feladatok végrehajtasa

— Hibak észlelésekor a sziikséges intézkedések megtétele és az lizemeltetési,
karbantartasi munkak dokumentalasa
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Hulladé€k, forgacs kezelése, biztonsagos elhelyezése

— A szerszamok, szerszamtartok biztonsdgos és szakszer(i taroldsa, karbantartdsa,
lapkacsere elvégzése

— A munkadarab-befogo eszkozok és késziilékek szakszer(i tisztitasa, tarolasa,
karbantartasa az eléirasok alapjan

— Méroeszkozok, mérdkésziilékek szakszerti tisztitasa, taroldsa, a mérdeszkozhibak
felismerése

3.5.1.6.8 Projektfeladat

A témakdrben a tanul6 az eldzetesen megszerzett elméleti ismeretek és gyakorlati készségek
felhasznalasaval Osszetett megmunkalasi feladatokat hajt végre. A képzési idon beliil tobb
projektfeladat is végrehajthatd. Ezek a szakmai zéardvizsga gyakorlati vizsgajahoz
igazodnak, akarcsak a portfoli6 és a gyakorlat helyszinén végzett vizsga. A
projektfeladatoknak  lehetdleg kapcsolédd — alkatrészparok  megmunkalasat  kell
tartalmazniuk, €s a kdvetkezo részfeladatokat kell mindenképp végrehajtani:

— Felvételi vazlatkészités

— Gyarthatosagi elemzés

— Elégyartmany ellenérzése a megmunkalds eltt

— Mivelettervezés

— Szerszam ¢és technologiai paraméterek megvalasztasa kataldgusok hasznalataval

— Forgacsolo szerszamgépek felszerszamozasa

— A munkadarab befogasi modjanak megvalasztasa, befogok felszerelése, munkadarab

befogasa

— Miveletek elvégzése esztergagépen, mardgépen és koszortigépen

— Miveletkdzi mérések elvégzése méro- €s ellendrzo eszkozokkel

— A legyartott alkatrészek mindsitd méréseinek elvégzése €s a mérések dokumentalasa

3.5.2 Mindség-ellendrzés tantargy 72/72 ora

3.5.21 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tantargy célja, hogy a tanuld megismerje a forgacsolo megmunkaldsok soran, illetve
elvégzésiiket kovetden alkalmazott geometriai mérési eljardsokat, az egyszeriibb alak- ¢és
helyzethibdk megallapitdsdnak modszereit, a feliileti érdesség megallapitasi lehetdségeit,
tovabba az anyagvizsgalati eljarasokat ¢s a fontosabb anyagvizsgalati mérészamokat.
Megismerje a mindségbiztositasi rendszereket, méréseket és ellendrzéseket, valamint eldirt
modon dokumentalni is tudja azokat.

3.5.2.2 A tantargyat oktatdé végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vonatkozdé specidlis elvarasok

3.5.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
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A tlirésszamitdshoz kapcsolédd matematikai alapmiiveletek elvégzése (Osszeadas,

kivonas).

3.5.2.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.5.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Elvart Altalanos és
Készségek, Onallésag és . o szakmahoz kotédo
, 5 Ismeretek ., >, viselkedésmodok, e et it
képességek felelosség mértéke I digitalis
attitiidok .
kompetenciak
Elokésziti a Ismeri a mérési
méréshez hasznalt eljarasok szakszera . .
L s Instrukci6 alapjan
eszkozoket és a elvégzésének , o a11s
. részben Onalloan
munkadarabot. lépéseit,
modszereit.

A mérési feladatok
elvégzéséhez
sziikséges
mérdeszkdzoket
szakszer(ien kezeli
és hasznalja.

Tudja kezelni a
mérési eléirasokban
megadott mérd- és
ellenorzo
eszkdzoket.

Teljesen 6nalldan

Geometriai
méréseket végez
miiveletek kézben és

Ertelmezni tudja a
miiszaki

Instrukcio  alapjan

. L, eléirasokban , . 11s
a miiveletek végén . részben Onalloan
s megadott mérési
az eléirasoknak e
B utasitasokat.
megfelelden.
Ellen6rzi az Ismeri az alak- és
alkatrész helyzeteltéréseket, . .,
., . iy Instrukcié alapjan
alkatrészrajzan valamint e hibak , v 11y
, p részben onalloan
megadott alak- és keletkezésének
helyzeteltéréseket. okait.
Ismeri a feliileti
érdesség
Feliileti érdességet mérgszamainak

ellendriz és mér az
eléirtak alapjan.

jelentését, és be
tudja azonositani a
nem megfeleld
felilletmindség okat.

Instrukcié  alapjan
részben onalloan

Kiértékeli az

Ismeri a szilardsagi

alkatrész és keménységi L,
. f Iranyitassal
anyagjellemzdinek | mérészamok
eléirasait. jelentését.
A mérések
eredményét Ismeri a mérési . .
. 1 Instrukcié  alapjan
feldolgozza az jegyz6konyvek , . a1
.y , részben onalldoan
eléirasoknak tartalmat.
megfelelden.
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A biztonsagi
szempontok
figyelembevételével
torekszik az
alkalmazott
méréeszkozok,
méréberendezések
szakszerii
hasznalatara,
valamint a mérés
miiveleteinek pontos
elvégzésére.

Adatok, informaciok
és digitalis tartalmak
bongészése,
keresése, szlirése és
felhasznalasa

Adatok, informaciok
és digitalis tartalmak
bongészése,
keresése, szlirése és
felhasznalasa

Szamitogépes
alkalmazoi
programok
hasznalata a
dokumentaciok
kit6ltéséhez,
elkészitéséhez




Felismeri a méro- és
ellendrzd eszk6zok
kopasat, sériilését €s

Ismeri a méréeszkoz

Teljesen 6nalldan

megteszi a hibait.
sziikséges
intézkedéseket.
Megallapitja a .
ceataplia & Ismeri a
mindségi eltérések 1r s
megmunkalasi

okait és megteszi a

hibakat és azok

Teljesen 6nalloan

sziikséges \ .
intézkedéscket. lehetséges okait.
3.5.2.6 A tantargy témakorei
3.5.26.1 Geometriai mérések

A témakor az alapvetd geometriai mérések eszkdzeinek, modszereinek és a mérési feladatok
elvégzésének, dokumentalasanak ismereteit tartalmazza. Az aldbbi ismeretek és gyakorlati
készségek elsajatitasara keriil sor:
— A mérettlirések megadéasi lehetdségei, értelmezése, tliréstablazatok hasznalata,
hatarméretek meghatarozasa
— A mér6- és ellendrzd eszk6zok kivalasztasa a mérendd méret fliggvényében vagy az
eldirt mérd- és ellendrzd eszkoz hasznalata a mérésekhez
— A mechanikus és digitalis méréeszk6zok hasznéalatanak alapjai
— A kiilsé méretek mérése, ellendrzése egyszerli mérdeszkdzzel: tolomérd, talpas
tolomérd, mikrométer
— A bels6 felilletek mérése, toloméro,
furatmikrométer, into

ellendrzése egyszerli mérdeszkozzel:

— A szogek mérése mechanikus és digitalis szogmérdvel

— A kiilso és bels6é kipok mérési modszerei

— A mérdoras mérések elve, a méroorak hasznalata, mérohasabok alkalmazasa

— Az idomszeres ellendrzések elve, a ,,megy” €s ,,nem megy’ oldal jelentése, ellendrzés
villas €és dugds idomszerrel

A kils6 és bels6 menetek mérésének, ellendrzésének modszerei, a menetek mérése
menetmikrométerrel és ellenérzése menetidomszerrel, menetfésiivel

Speciélis mérdeszkozok: magassagmérd, finomtapintok, optikai hosszmérdgép,
mérémikroszkop, projektor, 3D koordinata mérogép

A méréshez hasznalhatd segédeszk6zok megismerése: siklapok mérdasztalok,
kdzpontositd tengelyek, méréprizmak

— A mérési jegyzOkonyv, dokumentacido kitoltése, felvételi vazlatok készitése
méretellendrzéshez

3.5.2.6.2 Alak- és helyzettiirések
A témakor az alapvetd alak- és helyzettlirések ellendrzéseinek elméletét és gyakorlatat
targyalja. Az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
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— A géprajzokon megadott alak- és helyzettiirési eldirasok értelmezése

— Az alak- és helyzettiirés-ellenérzés modszerei és eszkozei

— Az egyenesség ¢s siklapusag ellenellendrzése ¢lvonalzoval, méréoraval
— A koralakusag €s hengeresség ellendrzése mérdoraval

— A merdlegesség ellendrzése derékszoggel, szogmérdvel

— A parhuzamossag ellendrzése tolomérdvel, mikrométerrel, mérdoraval
— A radialis iités ellendrzése méréoraval

— A mérési jegyzokonyv, dokumentacio kitoltése

3.5.2.6.3 Feliileti érdesség
A témakor a feliileti érdesség mérdszdmainak értelmezésével és a feliileti érdesség
mérésének modszereivel ismertet meg. Az aldbbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A feliiletek jellemzdi, a feliileti érdesség mérdszdmainak értelmezése
— A méret- és alaktiirés kapcsolata a feliileti érdességgel
— Az alkatrészrajzokon megadott feliileti érdességek értelmezése
— A feliileti érdesség mérésének modszerei
— A feliileti érdesség meghatarozasa 6sszehasonlitd méréssel
— A feliileti érdesség mérdeszkozeinek megismerése
— A mérési jegyzOkonyv, dokumentacié kitdltése

35264 Anyagvizsgalatok
A témakor a mechanikai anyagvizsgalatok, keménységmérések és technologiai vizsgalatok
céljat és a mérdszamok értelmezését targyalja. Az aldbbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A mechanikai anyagvizsgalatok célja, anyagvizsgalati modszerek
— Az ipari anyagok szilardsagi tulajdonsagai
— A keménység értelmezése, 0sszefiiggése a szilardsagi tulajdonsagokkal
— A hokezelések hatasa az acélok szilardsagara és keménységére
— A szakitovizsgalat menete, szakitodiagramok, mérdszamok értelmezése
— Az anyag szivossaganak megallapitasa tlitvehajlitd vizsgalattal
— A keménységmérd eljarasok, mérészamok
— A technologiai vizsgalatok célja, tipusainak megismerése, forgacsolhatosagi
vizsgalattal megallapithat6 jellemzdk
— Az anyagszabvanyok haszndlata a mechanikai anyagjellemzék meghatarozasahoz

3.5.2.6.5 Statisztikai folyamatszabalyozo rendszerek
A témakor az SPC céljaval és tevékenységeivel ismertet meg. Az alabbi ismeretek
elsajatitasara kertil sor:
— Az SPC alkalmazasanak célja, elényei
— Az SPC helye a mindségiranyitasi rendszerben
— A statisztikai szamitasok alapfogalmai: szamtani kozép, terjedelem, szoras, normal
eloszlas
— Az ellendérzdkartyak alkalmazasa, vezetése
— A folyamatképességi vizsgalatok célja, a gépképességi vizsgalatok elvégzése,
sajatpontossagi vizsgalatok elvégzése esztergagépen ¢s mardgépen
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— Szamitogéppel tamogatott sorozatmérések elvégzése

3.5.2.6.6 Mindségbiztositasi rendszerek
— A mindségiranyitdsi rendszerek alkalmazdsanak elényei, a mindségiranyitashoz tartozo
szabvanyok
— Mindségiranyitasi dokumentumok, tantsitvanyok fobb tartalmi elemei
— A dokumentaci6 ¢és a nyilvantartasok vezetésének sziikségessége
— Egy konkrét mindségiligyi rendszer felépitése
— Mérési dokumentumok, jegyzokonyvek kitoltése, vezetése

3.6 Korszeri forgacsolasi technologiak megnevezésii tanulasi teriilet

A tanuldsi teriilet tantargyainak 6sszoraszdma: 217/217 ora

A tanuldsi teriilet tartalmi osszefoglaldja
A tanulési teriilet célja, hogy a tanuldk elsajatitsak a CNC-szerszamgépek kezelését, és
megfeleld gyakorlatra tegyenek szert a szakszerli munkadarab- és szerszamcserében. A
CNCgépkezelés és forgacsolas tantargy megfeleld ismereteket biztosit a CNC-szerszamgép
mukodésének és f6 szerkezeti elemeinek megismeréséhez. A tanuldk elsajatitjdk a
szerszamgépek szakszerli kezelését, megismerik a vezérld berendezés lizemmodjainak
hasznalatat, a programok betoltését, tesztelését és a program hibainak kijavitasat. Megismerik
a munkadarab- és szerszam-befogokat, és megtanuljak ezeket szakszertien hasznalni az adott
megmunkalas elvégzéséhez. Eldirasoknak megfeleléen, 6nalldan el tudjak végezni a CNC-
gépeken a gyartast, a sziikség szerinti korrekcidzasokat, a szerszamcseréket, ¢és ezeket
megfeleld6 médon dokumentaljak. A megmunkaldsok utan elvégzik, majd dokumentaljak az
eldirt ellendrzéseket. A CNC-programozas alapjai tantargy egyszeriibb megmunkaloprogramok
megirasahoz sziikséges elméleti és gyakorlati ismereteket biztosit.
A tanulési szakasz végén a tanulok alkatrészrajz, miiveleti utasitas és megirt program alapjan
le tudjak gyartani az alkatrészt. Képesek lesznek a feliigyeletiikre bizott CNC-szerszamgépek
biztonsagos lizemeltetésére, az eldirt karbantartdsi feladatok elvégzésére, a gyartaskor
keletkezd hibak felismerésére ¢és azok korrigalasara. Sziikség szerint az egyszerlibb
alkatrészmegmunkalo6 programokat is el tudjak késziteni.

3.6.1 CNC-gépkezelés és -forgacsolas tantargy 155/155 ora

3.6.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A CNC-gépkezelés ¢és -forgacsolds tantargy fo célja, hogy a tanulok megismerjék a
CNCszerszamgépek miikodését, megtanuljak az egyes szerszamgépek kezelését, a megirt
programok betoltését, szerkesztését, tesztelését, €s képesek legyenek elvégezni a gyartast.
Elsajatitsak a gyartds megkezdése elotti miiveleteket, mint a felszerszdmozas, a szerszdm-
korrekciok bevitele, a szerszambemérés, a munkadarabcsere €s a nullpontfelvétel. A tantargy
keretein beliil eléirasok alapjan elvégzik a szerszamgép szakszerii napi karbantartasi feladatait
IS.
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3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére,

vonatkozé specidlis elvarasok

szakképesitésére,

3.6.1.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak Gépészeti

alapismeretek

munkatapasztalatara

3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.6.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

R L, Elvart . n 1 n
Készségek, Onallosag és . ., szakmahoz kot6do
, s Ismeretek Y, >, viselkedésmodok, et
képességek felel6sség mértéke g digitalis
attitidok .r
kompetenciak
Ismeri a
CNCszerszamgépek
Elvégzi a munka ellendrzésének
megkezdése elbtti Iépéseit. Tudja . . 11s
£ o P L ! Teljesen 6nalldan
ellendrzési hasznalni a
miiveleteket. gépkonyveket az
eléirasok
megkereséséhez.
Tudja kezelni a
. feliigyeletére bizott
El8késziti a | 8 z
L CNC- o .
CNCszerszamgépet ., . | Instrukcié alapjan
szerszamgépet. Ismeri | , e 11s
a program Lo, részben Onalldan
., a szerszamgeép
futtatasara. Anes
vezérléjének .. .
.. AR Torekszik a
izemmaodjait. biztonsieos
805, Adatok,
6lti, teszteli Ismeri a programok szakszerl informaciok és
Betd ,1’ esztell az o munkavégzésre. e
alkatrész tesztelésének . . 11n digitalis tartalmak
(1 .t ot Teljesen 6nalldan N
megmunkaloprogra | lehet8ségét, és a bongészése,
mjat. hibakat javitani tudja. keresése, sziirése €s
felhasznalasa
Elhelyezi, beallitja
és rogzitia Ismeri a
munkadarab-befogd L,
11 CNCszerszamgépeken
késziiléket a
alkalmazott

szerszamgépen, €s
befogja a
munkadarabot.
Felveszia
munkadarab
nullpontjat.

munkadarab-rogzitési,
befogasi
lehetdségeket és
befogokat.

Instrukcié alapjan
részben onalldan
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Befogja, beméri és Ismeri a

a szerszamtartokba | CNCszerszamgépeken

helyezi a alkalmazott

szerszamokat. szerszambefogasi Instrukcié alapjan
Beviszi a gép lehetéségeket. Erti a részben 6nalldéan
vezérl6jébe a szerszamkorrekcio

szerszamkorrekcids | sziikségességét.

adatokat.

Elvégzi, feligyelia | Ismeria

megmunkalast a CNCszerszamgépen

CNC-
szerszdmgépen.

az automatikus
megmunkalas modjat.

Teljesen 6nalldan

Eldirasoknak
megfelelden elvégzi
a munka befejezése
utani feladatokat.

Ismeri a napi
karbantartasi
feladatokat.

Teljesen 6nalldan

Felismeri a
programozasi és
géphibakat, ezekrol
az eldirasoknak
megfelelden
jelentést tesz.

Tudja dokumentalni
az észlelt hibakat.

Teljesen 6nalldan

A dokumentalashoz
hasznalt
informatikai
rendszer kezelése

Ellenérzi a darab
méreteit, hiba esetén
korrekcidzasokat
hajt végre, ¢és ezeket
dokumentalja.

Ismeri a
szerszamkorrekciozas
modszereit.

Teljesen 6nalldan

3.6.1.6 A tantargy témakorei

3.6.1.6.1

A gépkezelés alapjai

A témakdrben a tanulok megismerik a CNC-szerszdmgépek részegységeit, azok jellemzd
tipusait €s elsajatitjdk a CNC-esztergagépek, -marogépek vagy -megmunkalokdzpontok

kezelését. Az alabbi elméleti és gyakorlati ismereteket sajatitjak el:

— A CNC-gépek fobb alkalmazasi tertiletei
— A CNC-szerszamgépek alkalmazasanak elényei, a gépi f6ido és mellékido
csokkentésének lehetdségei

— A CNC-szerszamgépek csoportositasa a vezérelt tengelyek szdma és az egyidejlileg
vezérelhetd tengelyek szama alapjan

— A CNC-szerszamgépek fobb részei, az alapgép €s a vezérld jellemzoi

— A CNC-vezérlok felépitése, fobb részei

— A CNC-szerszamgépeken alkalmazott vezetéktipusok

— A CNC-szerszamgépek mozgato orsoinak tipusai és alkalmazasuk elonyei
— A f6hajtas elemei, a fohajtomil és a motorok fobb jellemzdi, féorso-kialakitasok és
csapagyazasuk

— A mellékhajtas elemei, a szervomotorok jellemzdi

— A szerszamgép utmérd rendszereinek csoportositasa, az itvonalmérési eljarasok fobb
jellemz6i

— A szerszamtartok, szerszamvaltok kialakitasai és miitkodése
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— A szerszamgépek hiit6- és kendrendszere

— A szerszamgépeken alkalmazott hidraulikus és pneumatikus rendszerek

— A szerszamgépek védérendszer-elemei

— A szerszamgépek energiaellatd rendszereinek elemei, a PLC-vezérlok feladatai

— A gép ellendrzése a munka megkezdése eldtt a gépkonyv €s egyéb eldirasok alapjan

— A vezérlépult, vezérléberendezés ¢és kézikerék kapcsoloi, nyomdgombjai, a
szimbolumok értelmezése

— A CNC-szerszamgép be- és kikapcsolasanak 1épései

— A vezérléberendezés kezelése, lizemmodjainak megismerése, a kijelzon megjelend
informaciok értelmezése

— A fObb hibatizenetek értelmezése, teendok a hiba elharitasahoz

— A referenciapont jelentdsége, referenciapont felvétele a gép bekapcsolasa utan

— A kézi lizemmod szolgaltatasai, kézi izemmodban elvégezhetd feladatok, miiveletek

3.6.1.6.2 Munkadarab- és szerszambefogas
A témakorben a tanulok megismerik a CNC-szerszamgépeken torténd megmunkalas
elkezdéséhez sziikséges, el6készité miiveletek koziil a munkadarab- és szerszambefogast.
Az alébbi elméleti €s gyakorlati ismereteket sajatitjak el:
— A CNC-szerszamgépeken alkalmazott szabvanyos és specidlis szerszambefogok
tipusai, felszerelésiik a CNC-szerszamgépre, beallitasuk
— A munkadarab nullpontjanak felvétele CNC-szerszamgépeken a dokumentaciokban
megadott pozicidba, nullpont felvétel érintéfogasokkal, tapintdval
— A nullponteltoléds alkalmazasi lehetdségei, nullponteltolas megvalositasa
— A CNC-szerszamgépek szerszamrendszerei (revolverfej, szerszamtar)
— Szabvanyos szerszdmbefogok tipusai a CNC-szerszamgépeken
— Szerszamcsere, szerszamvaltas lehet6ségei a CNC-szerszamgépeken
— A szerszamkorrekciok értelmezése eszterga-, mard- és furdszerszamok esetében
— A szerszambemérés lényege, a szerszambemérés elvégzése gépen belil és
szerszambemérd késziilékkel
— A szerszamkorrekciok bevitele a szerszdmtarba
— A szerszamok kopdsanak kovetkezményei, a kopas észlelése, kopaskorrekcio —
Szerszamok befogésa a szerszamtartoba
— A szerszamtartok befogéasa a revolverfejbe vagy betarazasa a szerszamtartoba
— Szerszamcsere, lapkavaltas, lapkacsere elvégzése

3.6.1.6.3 Programszerkesztés, -tesztelés
A témakdrben a tanuldk a hasznalt CNC-esztergagép, -mardgép, -megmunkalokdzpont,
koszorligép megmunkaloprogramjanak a bevitelével, a program tesztelési lehetdségével
ismerkednek meg. Az alabbi miiveletek elvégzésére kertil sor:
— A programok bevitele a gép kezeldpultjarél a programszerkesztdé iizemmod
hasznalataval
— A programok szerkesztésének lehetdségei (feliiliras, torlés, beszuras, masolas,
mozgatas)
— A megirt programok tarolasa a gép programtaraban
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— Programok betdltése a gép hattértarabol

— Programok kezelése a hattértaron (atnevezés, torlés)

— Programok betdltése kiilsé adathordozorol

— Programok atvitele szamitogép ¢és a szerszamgép vezérldje kozott kozvetett és
kozvetlen médon

— Programok tesztelésének lehetdségei (grafikus, szarazfutas, nullponteltolés)

— A teszteléskor észlelt hibak javitasa, tesztek tjboli elvégzése

— Probadarab gyartdsa modositott technologiai értékekkel

— Vezérl0szimulacidos programok hasznalatinak a megismerése a programok
szerkesztéséhez, teszteléséhez

3.6.1.64 Megmunkalasok
A témakorben sor keriil a megmunkalasok elvégzésére a CNC-szerszamgépeken. A tanulok
a feladatok elvégzésében az egyszeriibbtdl haladnak az Gsszetettebb megmunkalasok felé.
Lehetdség van az esztergalasi, marasi €s furatmegmunkalasi miiveletek egy alkatrészen valo
végrehajtasara. Ezuttal az el6z6 témakorben elsajatitott elméleti és gyakorlati készségek
alkalmazasara van sziikség. Az alabbi gyakorlati feladatokat kell végrehajtani:

— Egyszertibb megmunkaldsok elvégzése kézi lizemmod alkalmazasaval (oldalazas,
hengeres feliilet megmunkalasa, sikmaras)

— CNC-esztergalasi feladatok elvégzése, amelyeknek a kdvetkezé miiveletek elvégzését
kell tartalmaznuki: oldalazas, sikesztergalas, hossz- ¢s keresztesztergalas,
konttresztergalas, kozpontfuras, furas, furatesztergdlds, beszurds, leszlras,
menetesztergalds. A  megmunkaldsok tartalmazzanak nagyold és simitd
megmunkalasi feladatokat tengely és tarcsa jellegli alkatrészeken. Lehetdség szerint
hajtott szerszdmos megmunkal6 miiveletek elvégzésére is kertiljon sor.

— CNC-marési feladatok elvégzése, amelyeknek a kovetkezd miiveletek elvégzését kell
tartalmazniuk: sikmards, konturmaras, zsebmaras, kozpontozas, furas, furatbdvités,
menetfurds, dorzsarazas, horonymards, lelapolasok, kiosztasok. A miveletek
nagyolo €s simito jellegliek is legyenek. A marési feladatokat CNC-mardgépeken
vagy megmunkalokdzpontokon kell elvégezni. Lehetdség szerint haromnal tobb
tengely vezérlésli gépen végezhetd miiveletekre is keriiljon sor.

3.6.1.6.5 Projektfeladat

A témakorben a tanuldk az eldzetesen megszerzett elméleti ismeretek és gyakorlati
készségek felhasznalasaval Osszetett megmunkalasi feladatokat hajtanak végre. A képzési
id6n beliil tobb projektfeladatot is elkészithetnek. Ezek a szakmai zarovizsga gyakorlati
rész¢hez igazodnak, akarcsak a portfolio és a gyakorlat helyszinén végzett vizsga. A
projektfeladatok  kapcsolodhatnak a  gépi  forgacsolds nevli tanuldsi teriilet
projektfeladatahoz. A kdvetkezo részfeladatokat mindenképpen végre kell hajtani:

— Gyartmanyelemzés

— Eldgyartmany ellendrzése a megmunkalas elott

— CNC-miivelettervezés

— Szerszam ¢és technoldgiai paraméterek valasztasa katalogusokbol
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— A megmunkalds CNC-programjanak megirdsa vagy megirt program modositasa,
kiegészitése

— CNC-szerszamgép felszerszamozasa, szerszambemérés, korrekciok bevitele
— Munkadarab-befogok rogzitése, munkadarab-befogas, nullpontfelvétel

— CNC-program betoltése vagy bevitele, tesztelés, hiba esetén javitas

— Alkatrészgyartas CNC-esztergagépen €s marogépen
— A legyartott alkatrészek mindsité méréseinek az elvégzése és a mérés dokumentalasa

3.6.2 A CNC-programozas alapjai tantargy

3.6.2.1

A tantargy tanitasdnak fo célja

62/620ra

A CNC-programozas alapjai tantargy tanitasanak célja a CNC-gépeken egyszeriibb
megmunkaloprogramok elkészitéséhez sziikséges ismeretek elsajatitasa. A tantargy tanulasat
kovetden a tanulok birtokaban lesznek az alapvetd programozasi ismereteknek, képesek lesznek
egyszerlibb alkatrészek megmunkaloprogramjainak a megirasara cimkdodos vagy parbeszédes
programozasi nyelven.

3.6.2.2 A tantargyat oktatdé végzettségére,

vonatkozd specidlis elvarasok

3.6.2.3

sik- és térgeometriai ismeretek

szakképesitésére,

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Matematika,

munkatapasztalatara

3.6.2.4 A képzés oOrakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.6.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Elvart Altalanos és
Készségek, Onallésag és ) A szakmahoz kot6d6
, : Ismeretek ., > viselkedésmaédok, it
képességek felelosség mértéke o 1ae digitalis
attitidok .,
kompetenciak
Elvégzi az Adatok, informaciok
egyszeriibb Ismeri a ¢és digitalis tartalmak
alkatrészek CNCtechnologiai . . a11s bongészése,

s e A hcot Teljesen dnalloan . L
megmunkalasanak tervezés lépéseit, keresése, sziirése ¢és
CNC-technologiai dokumentacioit. felhasznalasa
tervezését. Gyakorlatias

Ertelmezi a megirt
CNC-programokat,
azokban
modositasokat,
kiegészitéseket hajt
veégre.

Ismeri a szabvanyos
CNC-utasitasokat.

Teljesen 6nalldan
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Adatok, informaciok
és digitalis tartalmak
bongészése,
keresése, szurése és
felhasznalasa




Elkésziti az
egyszeriibb . . L,
gysze Ismeri az Adatok, informaciok
alkatrészek o . L

12 esztergalasi, marasi, ¢s digitalis tartalmak
megmunkaloprogra f akalasi | Teli s nalls bneészé
mjat az adott uratynrlegll(nu alasi eljesen onalldan I(onge’szese,” o
vezérls uj[r(lfltasﬁ at, felfsese,, ls,Zurese €s
programozasi Ciklusokat. elhasznalasa
nyelvén.

3.6.2.6 A tantargy témakorei

3.6.2.6.1 A programozas alapjai
A témakoron belill a tanulok megismerik a CNC-programozas alapvetd fogalmait, képessé
valnak értelmezni a dokumenticiokat, a megadott szerszamokat ¢és technologiai
paramétercket. Megtervezik egy-egy egyszeriibb alkatrész CNC-megmunkalésat,
kivalasztjak a katalogusokbol a szerszam- €s technoldgiai paramétereket. A témakdrben az
alabbi ismereteket sajatitjak el:
— A CNC-szerszdmgépen a  szerszdmpozicid6 megadasdhoz  hasznélhato
koordinatarendszerek (derékszogi, polar, henger) alkalmazési lehetdségei
— A CNC-szerszamgépeken alkalmazott koordinata-rendszerek (gépi, munkadarabhoz
kotott, szerszamhoz kotott) szerepe, nullpontjainak helye, a gépi koordinatarendszer
iranyai az esztergagép, marogépgép munkaterében ¢€és a mozgasiranyok
hozzarendelése a szanokhoz, asztalokhoz

A munkadarabhoz kotott koordinata-rendszer felvétele tengely, tarcsa és hasabos
alkatrészek esetén az alkatrészrajz mérethalozatanak felépitése alapjan

Célkoordinatdk megadéasa abszolut ¢és novekményes méretmegadasi moddal, a
munkadarab kontirpontjainak megadasa
— A felfogasi és koordinataterv elemei
— Az eldgyartmanyokkal szemben tamasztott kovetelmények CNC-megmunkalashoz, az
elégyartmany elemzése a megmunkalas tervezéséhez
— A CNC-megmunkalas tervezésének 1épései, a miiveletek sorrendjének meghatéarozasa,
a szerszamok kivalasztasa katalogusokbdl, a technoldgiai paraméterek
szerszamokhoz és miiveletekhez rendelése
— A miuveleti sorrendterv, miiveleti utasitas tartalma
— A szerszamtervek tartalma, formai és tartalmi elemei
—  Technologiai  paraméterek  megvalasztdsanak  szempontjai  (munkadarab
anyagmindsége, szerszam anyaga, megmunkalasi technologia)
— Az adatatvitel lehetdségei a szamitogép €s a CNC-vezérlo kozott
3.6.2.6.2 Cimkodos programozas
A témakdrben a tanuldk megismerkednek a szabvanyos utasitaskészlettel megirt
CNCprogramokkal, és értelmezni tudjak ezeket az utasitdsokat. Az aldbbi ismereteket
sajatitjak el:
— A cimkoddos programozasi nyelvek tipusai
— A cimkodos CNC-programok felépitése, szerkezete
— A programmondat, -blokk fogalma, jellemz6i, mondatok sorszamozasa,
mondatfelépités szabalyai
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— Az elemi utasitasok formatuma, cimbetii, kod, érték megadasa

— A ciklusok, alprogramok alkalmazasanak eldnyei

— A szabvanyban megadott cimbetiik jelentése

— Szabvanyos utfeltételek, programtechnikai utasitasok és segédfunkciok rendszerezése

— Abszolut €s novekményes koordinita-megadas programozasa

— A lineédris interpolacio értelmezése és programozésa gyorsjarattal, programozott
elétolassal

— A korinterpoléacid értelmezése és programozasa, kérivmegadasi lehetdségek

— Interpolécids sikok értelmezése €s megadédsa a programban

— A sugir- ¢és csucssugar-korrekcid jelentdsége kupos és alakos feliiletek
megmunkalasakor

— A szerszamvaltds, szerszamcsere programozasa, korrekcids tarra vald hivatkozas
lehetdségei

— A fordulatszdm vagy alland6 forgidcsoladsi sebesség programozasa,
fordulatszamkorlatozas megadasa

— A fordulatonkénti eldtolas vagy elétolasi sebesség programozasa

— A sugar- és cstcssugar-korrekcio programozasa

— A munkadarabhoz kotott koordindta-rendszerek megadasa, nullponteltolas,
koordinata-transzformaciok jelentésége

— Ciklusok, alprogramozas, paraméteres programozas alkalmazasi példai, ezek alapjai

3.6.2.6.3 Esztergalasi miiveletek programozasa
A témakorben a tanuldk egyszerlibb megmunkaldprogramokat készitenek cimkodos vagy
parbeszédes programozas hasznalatdval. Az alabbi feladatokat kell elvégzniiik:

— Felfogasi és koordinatatervek készités

— Megmunkalasi- és szerszamterv készitése

— Pozicionalasok megvalositasa

— Oldalazasi miiveletek programozasa elemi mozgéssal vagy ciklus alkalmazéséaval

— Hossz- és keresztiranyl kontlr nagyolashoz egyszerii és dsszetett ciklus alkalmazasa

— Szerszam cstcssugar-korrekcid programozasa

— Hossz- és keresztiranyl kontar simitdsa konturleirassal, ciklus alkalmazasaval

— Beszurasok programozasa elemi utasitassal és ciklussal

— Menetek tipusainak megfelelé elemi €s Osszetett ciklus alkalmazasa a bels6 és kiilsd
menetek megmunkalasdhoz

— Leszurasok programozésa

3.6.2.6.4 Marasi miiveletek programozasa
A témakdrben a tanulok egyszeriibb megmunkéloprogramokat készitenek cimkodos vagy
parbeszédes programozas hasznalatdval. Az alabbi feladatokat kell elvégezniiik:
— Felfogasi és koordinatatervek készitése
— Megmunkalasi és szerszamterv készitése
— Pozicionalasok megvalositasa, kontarpontra raallas, konttr elhagyasa
— Sikmarés elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazaséaval
— Sugérkorrekci6 programozéasa
— Konturmaras a kontur leirdsaval

49/71. oldal



— Zsebek mardasa elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazéséaval
— Hornyok marasa elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazasaval
— Lelapolasok, kiosztasok programozasa

3.6.2.6.5 Furatmegmunkaléasi miiveletek programozasa
A témakorben az esztergalasi és marasi feladatokban eléforduld furatmegmunkalasi
miuveletek programozasara keriil sor. Az alabbi feladatokat kell elvégezniiik:
— Kozpontfiras programozasa
— Telibefuras programozasa elemi utasitassal vagy furociklusok alkalmazaséaval
— Furatesztergalasok megvalositasa egyszerl vagy Osszetett ciklus alkalmazasaval
— Menetfuras programozasa ciklus alkalmazasaval
— Belsé menet esztergalasa elemi €s Osszetett ciklus alkalmazéasaval
— Dorzsarazas ciklus alkalmazasaval
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3.7 Gépészeti ismeretek és gyartastervezés megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszéraszama: 541/545 é6ra
A tanuldsi teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanuldsi teriilet tantargyainak ismeretében a tanulo biztos alapokkal rendelkezik a gyartasban
alkalmazott gépek, gépszerkezetek, gépelemek alkalmazasaval kapcsolatban. Tudja azokat
biztonsadggal méretezni, abrazolni.

3.7.1 Miiszaki szamitasok tantargy 126/126 ora

3.7.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy a gépészeti berendezések miitkddését megvalositd gépelemekkel, ezek mechanikai
alapjainak megismertetésével, geometriai ¢és szilardsagi méretezésével és ellendrzésével
foglalkozik. A tantargy tanitasa soran a lexikalis ismeretek mellett jelentds szerepet kapnak a
mechanikahoz és a gépelemekhez kapcsolodod miiszaki szamitasok is.

3.7.1.2 A tantargyat oktatd6 végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara

vonatkozd specidlis elvarasok

3.7.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Matematika,
fizika

3.7.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem
stb.) kell lebonyolitani.

3.7.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Elvart Altalanos és
Keészsé Onallosag é szakmahoz kotédé
’eszseigek, Ismeretek O:larosag’ es’ viselkedésmodok, .
képességek felel6sség mértéke o 3ae digitalis
attitiidok .,
kompetenciak
Atvaltia a feladat | Ismeri a fizikai
megoldasahoz mennyiségek
sziikséges mértékegységeit ésa | Teljesen dnalldan
mennyiségek kozottiik lévé Pontossi
mértékegységeit. kapcsolatokat. ontossag
Ismeri a  statika A rendezett,
lantételei ) attekintheté munka
Megoldja a statikai | aptetelett cs irénti igény
S alapelveit, az . . 11z
szamitasi srond " Teljesen 6nalldan
feladatokat. CTOTEN S2Ee
ereddjének
meghatarozasat.
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Ismeri az

Igénybevételi igénybevételi abrak
abrakat rajzol és | készitésének
szamolasokat végez | folyamatat ¢és a | Teljesen onalldan
tartok statikaja | felhasznalasukkal
témakorben. meghatarozhato
jellemzoket.
Tudja alkalmazni az
egyszeri
Elvégzi a | igénybevételek
szilardsagtani alapegyenleteit.
méretezési és | Ismeri az Osszetett | Teljesen onalldan
ellendrzési igénybevételek
szamitasokat. méretezési és
ellenérzési
Osszefliggéseit.
Ismeri a gépelemek
., . igénybevételeit,
Kiszamolja a | B ,

, jellemzdit és . . 114
gépelemek \ . Teljesen 6nalldan

.t . méretezésiik,
sziikséges adatait. o

ellenérzésiik

folyamatat.
Szamltasa} alapJa’nart Ismeri a . o
rendelkezésre  alld , Adatok, informaciok

S i gépelemekre e
tablazatokbol, , és digitalis tartalmak

, , vonatkozo . . 11n .
szabvanyokbdl 1 Teljesen 6nalldan bongészése,

., tablazatok, . s
kiva- , keresése, sziirése ¢és
laszt; , szabvanyok o
asztja a szabvanyos L felhasznalasa

. hasznalatat.
gépelemeket.

Pontosan megérti a | Ismeri a
feladat szovegét, a | szakkifejezéseket, a . . 11A
, Teljesen 6nalldan
megoldandd szaknyelv
probléma leirasat. hasznalatat.

3.7.1.6 A tantargy témakorei

3.7.16.1

sikidomok sulypontjat.

A mechanika alapjai
A tanulok a témakdr elsajatitdsa sordn megtanuljak a merev testek statikajanak alapjait,
egyensulyban 1évé rendszereket vizsgalnak, tartokat méreteznek, meghatirozzak a

Egyszerli, 0Osszetett igénybevételeket méreteznek, valamint

megismerik a dinamikus és ismétlodo igénybevételeket és azok méretezését.

A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

— Az er6 fogalma és jellemzdi

— Az erdrendszerek csoportositdsa, kozos pontban metsz0dé hatasvonalt sikbeli

erorendszerek ereddjének meghatarozasa szamitassal

— A nyomatéki tétel és alkalmazasai (sikbeli parhuzamos hatasvonalii erérendszer
ereddjének meghatarozasa, sikidomok stlypontjanak meghatarozasa szamitassal)

— Kényszerek, sikbeli Osszetett szerkezetek statikai vizsgalata —

Tartok statikaja
— Kéttamaszu és egyik végén befogott tartdo koncentralt, megoszlé és vegyes terhelése
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— Reakciok meghatarozasa szamitassal

— Igénybevételi abrak készitése, ezek alapjan a vesz€lyes keresztmetszet és maximalis
nyomaték szdmitasa

— Szilardsagtan, igénybevételek

— A méretezés ¢€s ellendrzés szerepe a miiszaki gyakorlatban

— Egyszerti igénybevételek méretezése, ellendrzése (huzo, nyomo, hajlito, nyiro, csavaro
igénybevételek)

— Osszetett igénybevételek esetei, méretezése, ellendrzése

— Dinamikus és ismétlddo igénybevételek, kifaradasi jelenségek

3.7.1.6.2 Gépszerkezettan
A tanulok a témakor feldolgozédsa sordan megismerkednek a gépelemek fogalmi
meghatarozasaval és csoportositasaval. Megismerik tobbek kozott az oldhatd és a nem
oldhat6 kotések elemeit, méretezését. Megvizsgaljak a hajtasok kialakitasat, elemeit,
alkalmazhatosagukat és méretezik azokat.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara keril sor:
— Csavarkotések és elemeik, csavarkotések biztositasa. Csavarkotések elemeinek
szilardsagi méretezése, ellendrzése
— Mozgatocsavarok €s szilardsagi ellendrzésiik
— Ekek és reteszek fajtai, reteszek szilardsagi méretezése, ellenérzése
— Bordas kotés fajtai, jellemzoi
— Kupos kotések jellemzoi
— Szegecstipusok, szegecskotések, szilardsagi méretezés, ellendrzés
— Forrasztott és ragasztott kotések jellemzdi —
Rugok feladata, csoportositasa
— Csovek, csOvezetékek elemei, csdszerelvények
— Tengelyek csoportositasa, terhelési viszonyai, igénybevételei
— Tengelyek csapagyazasi alapelvei, rogzitett csapagy ¢és a dilatacid kiegyenlitésének
lehetOségei
— Siklécsapagyak szerkezete, kenése, beépitése
— Gordiilécsapagyak csoportositasa, szerkezete, beépitése, kenése
— Tengelykapcsolok csoportositasa. Merev és surlodd tengelykapcsolok méretezése,
ellendrzése
— Szijhajtasok gépelemei, jellemz6i
— Kényszerhajtasok csoportositasa, jellemzdi
— Fogaskerékhajtasok jellemzodi, geometridja (hengeres, egyenes, ferde, kompenzalt,
kiilso, belso fogazat)
— Kupfogaskerekek jellemz6i, geometriai méretezése
— Csigahajtasok jellemzdi, elemei, geometriai méretezése —
Fogaskerekes hajtomiivek csoportositasa, jellemzoi

3.7.2 Miiszaki rajz tantargy 126/126 ora
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3.7.2.1

A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy tanuldsa soran a tanulok elsajatitjak a miiszaki rajz készitését, mind kézzel, mind
szamitogépes tervezdprogram hasznalataval. Képesek lesznek szabadkézi vazlatot, szerkesztett
alkatrészrajzot, 0sszeallitasi rajzot 1étrehozni. A CAD-szoftver segitségével 2D-s dbrazolassal
¢s 3D-s modellezéssel digitalizalt miiszaki rajzokat, 0sszeallitasokat, modelleket készitenek.

3.7.2.2 A tantargyat oktatdo végzettségére,

vonatkoz6 specialis elvarasok

3.7.2.3

informatika, gépelemek, miiszaki mérés

szakképesitésére,

Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak Matematika,

munkatapasztalatara

3.7.2.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.7.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
, Altalanos és
K’észséigek, lsmeretek ('),flél,l()ség, és’ Viselkf(ll‘e’,:isl;]t(’)dok, szakmz:lh.o% %{iit('id(’i
képességek felelosség mértéke . digitalis
attitiidok .,
kompetenciak
Ismeri a miiszaki rajz
Jelleghelyes, készitésnek
méretaranyos, alapjait, a
szabadkézi vazlatot | méretardnyos €s | Teljesen 6nalloan
vagy alkatrészrajzot | mérethelyes  rajz
készit, méretez. kialakitasanak
modjat.
CAD-szoftverrel
miihelyrajzot készit, Adatok,
amihez megfeleld Ismeri a Pontossag informéaciok €s
raj’zlapn?éretet, CADzillkal’ma'zés Teljesen ondlléan A . ”rendezett, d.i'gitai’lis’ tartalmak
meretaranyt, szolgaltatésait, attekinthetd munka | bongészése,
sablont, beallitasait. iranti igény keresése, sziirése és
foliakat, méretezést felhasznalasa
hasznal.
CAD-szoftver Ismeri az
segitségével 3D-s | alkalmazott CAD- Adamkj . .
oépészeti szoftverben a 3D-s lr%f(?rfll.aCIOk s
modelleket  készit, | Objektumok Teljesen 6nalldan g}.glta’hs’ tartalmak
majd abbél 2D-s | létrehozasanak konge’szese, o
dbrakat, nézeteket | metodusait. CTCSCSE, SZUICST o8
. felhasznalasa
general.
3.7.2.6 A tantargy témakorei
3.7.2.6.1 Miiszaki rajz
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A témakdrben a tanulok elsajatitjdk a miiszaki rajzok készitését a rajzi szabvanyok,
abrazolasi szabalyok betartdsa mellett. Képesek lesznek pontos, helyes miihelyrajzokat,
szerkesztett alkatrészrajzokat és Osszeallitasi rajzokat eldallitani. A témakdrben az alabbi
ismeretek elsajatitasara kertl sor:

— Térelemek vetiileti és axonometrikus dbrdzolasa

— Abrazolas képsikrendszerben. Testek abrazolasa két és harom képsikon

— Gépszerkezetek valodi nagysdganak meghatarozasa, dbrazolasa

— Athatasok abrazolasa alkatrészrajzokon

— A metszet, szelvény alkalmazasanak szabalyai, abrazolasa

— A mérethalozat kialakitdsa, méretmegadasok alkalmazasa a miiszaki rajzokon

— Feliileti minéség kivalasztasa, feliileti érdesség megadasa az alkatrészrajzokon

— A feliiletkikészités €s a hokezelés megadasa

— Turések ¢€s illesztések kivalasztasa, jelolése az alkatrészrajzokon

— Az alak- ¢és a helyzettiirések megadasa —

Jelképes abrazolasok megadasa — Nem

oldhato kotések jelképes dbrazolasa

— Forrasztott és ragasztott kotések jelolése

— Hegesztett kotések rajzi jelolése, abrazolasa, méretmegadasa

— Rugok jelképes abrazolasa

— Csavarmenetek és csavarok jelképes abrazolasa. Csavarkotések abrazolasa —

Bordas tengely, bordas tengelykotés abrazolasa

— Gordiildcsapagyak kivalasztasa, abrazolasa

— Fogazott alkatrészek jelképes abrazolasa, miihelyrajzanak kovetelményei

— Csovek rajzjelei és csOkotések abrazolasa

— Ontvények, ontvényhdzak dbrazolasa

— Osszedllitasi, részosszeallitasi rajzok készitése

3.7.2.6.2 CAD-rajzolas és modellezés

A tanulok a rendelkezésre 4ll6 CAD-programok megismerése sordn elsajatitjadk annak
szolgaltatasait, azutdn alkatrészrajzokat készitenek a miszaki abrazolas szabalyainak
alkalmazasaval. Megtanuljak a 3D-modellezést, amelynek segitségével gépelemek
haromdimenzids képét tervezik meg és dsszeallitasokat készitenek. A témakorben az alabbi
ismeretek elsajatitasara keriil sor:

— CAD-programok rajzformatumai. A vektorgrafika lényege

— A kezelofeliilet részei, kezelése, beallitasai. Az alkatrészrajzolas és modellezés alapjai

— Alkalmazott koordinata-rendszerek, sikok, tengelyek, pontok

— A rajzolas alapelemei, szerkesztést tamogatd eszkdzok

— Alapvet0 rajzelemek létrehozasanak modszerei

— Egyenes vonalak, korok, korivek 1étrehozasa

— Rajzelemek, objektumok modositasa

— Rajzelemek, objektumok pozicidjanak, helyzetének biztositasa, kényszerek

alkalmazasa
— Meéretkényszerek alkalmazésa
— Sikbeli szerkesztések, vazlatkészités
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— Lemeztargyak rajzolasa, modellezése
— Hasabos alkatrészek rajzoldsa, modellezése

— Tengely jellegti alkatrészek rajzolésa, modellezése

— Tércsa jellegli alkatrészek

rajzolasa,

modellezése.

Alkatrészrajz  készitése.

Alkatrészrajz készitése modell alapjan (hasébos alkatrészek, tengelyek, tarcsak)

— Osszetett alkatrészek rajzolasa, modellezése

— Osszeallitasok készitése, dokumentalasa

— Szabvanyos alkatrészek valasztasa, alkatrésztarak alkalmazasa

— Eldgyartmanyrajzok készitése,

eldgyartmanyok)

3.7.3 Anyagismeret és gyartastechnologia tantargy

3.7.3.1

A tantargy tanitasanak fo célja

modellezése (Ont6tt, kovacsolt és hegesztett

72/76 ora

A tanulok elsajatitjak a gépészetben alkalmazott anyagok alkalmazhatosagat, figyelembe véve
a mechanikai, szilardséagi, technoldgiai tulajdonsagaikat, jellemzodiket. Az anyagok gyartasi,
alakitési technologiainak a megismerésével az eldgyartmany készitésének gyartastechnologiai
folyamatat ismerik meg.

3.7.3.2 A tantargyat oktatd6 végzettségére,
vonatkoz6 specialis elvarasok

3.7.3.3

fizika, kémia, informatika, mechanika, gépelemek

szakképesitésére,

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak matematika,

munkatapasztalatara

3.7.3.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.7.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Elvart Altalanos és
Készségek, Onallésag és ) o szakmahoz kot6dé
, : Ismeretek ., > viselkedésmaédok, . eszne
képességek felel6sség mértéke e aae digitalis
attitidok e
kompetenciak
Kivalasztja a gyartas
soran alkalmazando . .
: Ismeri a gépészetben Adatok,
nemfémes . . L .
alkalmazott Pontossag informaciok és
anyagokat, ) . e
X nemfémes anyagok ) . 11x A rendezett, | digitalis tartalmak
figyelembe véve az L2 Teljesen onalldan - « N
o csoportositasat, attekinthetd munka | bongészése,
alkalmazhatosagukat iy . . e . v
fajtait, tulajdonsagait, iranti igény keresése, szlirése és
az alkalmazott oss -
o alkalmazhatosagat. felhasznalasa
gyartasi

folyamathoz.
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Kivalasztja a gyartas
soran alkalmazando
fémeket, Otvozetet,
figyelembe véve az
alkalmazhatosagukat
az alkalmazott
gyartasi
folyamathoz.

Ismeri a gépészetben
alkalmazott fémeket
és azok Otvozeteit,
0tvoz0 anyagait, azok
tulajdonsagait,

alkalmazhatdsagukat.

Teljesen onalldan

Kivalasztja a

gyartmany elvart
szilardsagi,
keménysagi
tulajdonsagait
biztositdo, megfeleld
hékezelési  eljarast,

Ismeri a gépészetben
alkalmazott
hékezelési
eljarasokat.

Instrukcié  alapjan
részben 6nalldoan

eljarasokat.
Kivalasztja a
lemezek
darabolasahoz, . .
L Ismeri a gépészetben
kivagasahoz, ,
Ivukasztash alkalmazhat6

asztashoz, . s i . .
y1’1 e hidegalakitési elja- Instrukcidé  alapjan
mélyhuzasahoz . ; i . 211
S rasokat ¢€s részben 6nalloan
sziikséges

; . azok

berendezést, és L.

L. szerszamait.
elvégzi a
technologiai
folyamatot.
Meghatéarozza az
elégyartmany Ismeri a
elkészitéshez melegalakitasi Instrukcié  alapjan
sziikséges eljarasokat, részben onalléan
melegalakito eljarast. | technologiakat.

Felismeri az Ontott
elégyartmany
esetleges hibait.

Ismeri az  Ontési
technologidkat, az
onthetdség feltételeit.

Teljesen 6nalldan

Ismeri a porkohészati
termékek
alkalmazhatosaganak
feltételeit a gyartas
soran.

Ismeri a porkohaszati
technologiakat,
porkohészati
termékeket.

Teljesen 6nalldan

Adatok,
informaciok és
digitalis tartalmak
bongészése,
keresése, sziirése és
felhasznalasa
Adatok,
informaciok és
digitalis tartalmak
bongészése,
keresése, szurése és
felhasznalasa
Adatok,
informacidok és
digitalis tartalmak
bongészése,
keresése, sziirése és
felhasznalasa
Adatok,
informacidk és
digitalis tartalmak
bongészése,
keresése, szlirése és
felhasznalasa
Adatok,
informacidk és
digitalis tartalmak
bongészése,
keresése, szlirése és
felhasznalasa
Adatok,
informacidk és
digitalis tartalmak
bongészése,
keresése, szlirése és
felhasznalasa

3.7.3.6 A tantargy témakorei

3.7.3.6.1

Nemfémes szerkezeti anyagok

A tanulok a gépészetben alkalmazott nemfémes anyagokat, azok csoportjait, jellemzd
tulajdonsagait, alkalmazhatosagat vizsgaljak.

A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

57/71. oldal




— A miianyagok fobb tulajdonsagai, csoportositasuk eredetiik, hével szembeni
viselkedésiik, eléallitasi modjuk alapjan

— A hore lagyulo, a hére keményedd és a gumirugalmas miianyagok fobb tipusai,
jellemz6 ipari felhasznalasi tertiletei

— A miianyagok feldolgozasi technoldgiai, forgacsolhatdsagi tulajdonsagaik

— A keradmiak jellemz6 tulajdonsagai, csoportositasuk

— A miuszaki keramidk tipusai €s ipari felhasznalési tertiletiik

— A komporzit anyagok alkalmazisanak célja, a kompozitok csoportositasa az
anyagparok, a komponensek alakja szerint

— A szemcsés, szalas, réteges bevonatos kompozitok jellemzdi és tipusai, ipari
alkalmazasi teriileteik, megmunkalasuk forgacsolassal

— A kendanyagok tipusai, alkalmazédsuk a szerszamgépek kenésénél

— Huté- ¢és kendanyagok, valamint a kivalasztasuk szempontjai a forgacsold
megmunkalasokhoz

3.7.3.6.2 Fémek és otvozeteik
A tanulok megismerik a gépészetben alkalmazott fémeket és azok Stvozeteit, és szerkezeti
tulajdonsagaikat, eldallitasukat, alkalmazhatosagukat vizsgaljak.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A fémek ¢és otvozeteik szerkezete €s a szerkezet hatasa a tulajdonsagra
— A fémek kristalyosodasanak folyamata, a szemcseméret hatdsa a tulajdonsagra
— A fémek 6tvozésének célja, az 6tvozet alkotoi és eldallitasi modjai, Gtvozettipusok €s
fobb tulajdonsagaik
— Allapotéabra
— A nyersvasgyartas: a vas fobb tulajdonsagai, lehiilési gorbéje, a nyersvasgyartas
menete, a nyersvas tipusai és felhasznalasuk
— A kiilonb6zd acélgyartd eljarasokkal eldallithatdo acélok tulajdonsagai, az acélok
Otvozoi, szennyezoi, valamint ezek hatasa az acélok tulajdonsagaira
— A vas-szén Otvozetek tipusai, az egyensulyi hiitéskor 1étrejovo szovetelemek
— A réz tulajdonsagai, eldallitasa
— A réz 6 6tvozettipusai, felhasznalési teriiletei, forgacsolhatosagi tulajdonsagai
— Az aluminium tulajdonséagai, eldallitasa
— Az aluminium 6 6tvozettipusai, felhasznalasi teriiletei

3.7.3.6.3 Hoékezelések
A tanulok a gépészetben alkalmazott hokezelési eljarasokat, azok csoportositasat, jellemzoit,
alkalmazhatdsagat vizsgaljak.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A hokezelések alkalmazasanak célja, a hdkezelés menete, a hékezelésekkor el6forduld
hibak f6bb okai
— Az acélok hokezelése: ausztenitbol létrehozhatd szovetelemek, martenzitbol
létrehozhatd szovetelemek, perlitbdl 1étrehozhato szovetelemek
— Az acél hokezelési eljarasainak csoportositasa
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— Az acélok lagyito ¢és egynemiisité hokezelései: fesziiltségesokkentd izzitas,
ujrakristalyositas, normalizalds, lagyitasok, szemcsendveld izzitas

— Keménységfokozo hokezelések: kozonséges edzés, kiilonleges edzések, edzési
fesziiltségek elharitasa, normalizalas, feliileti edzések

— Termokémiai hokezelések: cementalas, nitridalas, nitrocementalas, boridalas, alitalas

— Ontéttvasak hokezelései: sziirke dntvények hékezelései, fehér dntvények hékezelései

— Aluminiumétvozetek hokezelései: nemesités, ujrakristalyosito lagyitas

— Rézotvozetek hokezelései: fesziiltségesokkentés, jrakristalyositdé — lagyitas,
homogenizalas, nemesités

3.7.3.6.4 Hidegalakitasok
A tanuldk a gépészetben alkalmazott hidegalakitdsi eljarasokat, azok csoportositasat, a
lemezalakitasok jellemzd tulajdonsagait, szerszamait, alkalmazhatdsagat vizsgaljak.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— Alakitasok csoportositasa, hideg- és melegalakitasok 6sszehasonlitasa
— Lemezek vagasa: darabolési, kivagasi, lyukasztasi miiveletek értelmezése, szerszamai,
a szerszamok f6 részei
— Lemezek mélyhuzasa: elve, technologidja, szerszamok felépitése, tipusai
— Hajlitas: elve, technologiai, az élhajlitas gépei
— Hidegfolyatas: elve, tipusai

3.7.3.6.5 Melegalakitdsok
A tanulok a gépészetben alkalmazott melegalakitasi eljardsokat, azok csoportositasat, a
technolégiak jellemzo6 tulajdonsagait, gépeit, alkalmazhatdsagat vizsgaljak.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A képlékeny alakitas jellemzdi, képlékeny melegalakito technoldgiak
— Kovacsolas: eljarasai, az eljarasok jellemzoi, szerszamai, miiveletei, gépei
— Hengerlés: elve, a hengerlési modok ismertetése, hengerléssel eldallitott termékek
— CsOgyartas: varrat nélkiili csdvek, varratos csdvek

3.7.3.6.6 Ontés
A tanulok a gépészetben alkalmazott ontvények eldallitasaval, eljarasaival foglalkoznak.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— Az Onthetdség feltételei, ontés alkalmazasa az eldgyartmanyok létrehozasdhoz —
Az Ontés alapfogalmai: forma, minta, mag
— Ontési eljarasok: homokformaba, héjforméba, fémformaba, illetve precizids dntés
— Ontési hibdk, dntvénytisztitas, dntvények hokezelése

3.7.3.6.7 Porkohészat
A tanulok a gépészetben alkalmazott porkohészati termékek eldallitasat, jellemzo
tulajdonsagait, alkalmazhatosagat vizsgaljak.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A porkohészat alkalmazasi teriiletei, porkohdszati termékek
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— A porkohaszat technoldgidja: fémporok eldallitasa, kezelése, fémporok sajtolasa,
zsugoritas, utokezelések

3.7.3.6.8 3D nyomtatas
A tanulok a gépészetben alkalmazott nyomtatott termékek eldallitasat, jellemzo
tulajdonsagait, alkalmazhatosagat vizsgaljak.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
A 3D nyomtatas alkalmazasi teriiletei, nyomtatott termékek
A 3D nyomtatas technoldgidja: mtianyagok, fémporok, kezelése, utomegmunkalasok

3.7.4 Gyartastervezés tantargy 217/217 ora

3.7.4.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A gyartastervezés tantargy elsajatitdsaval a tanulok képesek lesznek gyartastervezési,
technologiai tervezési feladatokat végrehajtani, tobbek kozott szem eldtt tartva a
gyarthatdsagot, a technoldgiai-gyartasi folyamatot, az anyag- és szerszamvalasztast, valamint
a gazdasagossagot.

3.74.2 A tantargyat oktatd6 végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira
vonatkoz6 specialis elvarasok

3.7.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika, fizika, informatika, mechanika, gépelemek, anyagismeret

3.7.4.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.7.4.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Elvért Altalanos és
Készségek, Onallésag és . . szakmahoz kot6dé
. b Ismeretek Y, o viselkedésmédok, e
képességek felelosség mértéke . digitalis
attitiidok .,
kompetenciak
Gyartastechnologiai | Ismeri az
tervet készit, elkészitendd Adatok,
figyelembe véve az | alkatrészek informaciok és
elkészitendd tulajdonsagait a | Instrukci6  alapjan digitalis  tartalmak
alkatrész, gyarthatdsagi részben 6nalléan Pontossag bongészése,
az alkalmazott | szempontok A rendezett, | keresése, sziirése és
technologia figyelembe  vétele attekinthetd munka | felhasznalasa
sajatossagait. mellett. iranti igény
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Elvégzi a

szerszamgéppel

segitett Ismeri a CAD- és a

gyartastervezési CAM-alkalmazasok | Instrukci6  alapjan
folya- nyujtotta részben onalldan
matot az adott | lehetdségeket.

gyartmany

eloallitasahoz.

Alkalmazza a ha-

gyomanyos Komplex tudassal | Instrukcié  alapjan Adatok,
gyartastechnologiai | rendelkezik a | részben onalléan informaciok és
tervezés és a | gyartastechnologiai digitalis  tartalmak
szamitogéppel tervezés, a bongészése,
tamogatott tervezés | CAD/CAM- keresése, sziirése és
és gyartas teriiletén | alkalmazasok ¢és a felhasznalasa
szerzett ismereteit a | hozzajuk  ko6t6do

projektmunka ismeretek teriiletén.

elkészitése soran.

3.74.6 A tantargy témakorei

3.74.6.1 Technoldgiai tervezés

A tanulok a technologiai tervezés soran elsajatitjak a technologiai folyamat elvi vazlatanak
kidolgozasi folyamatat. Elemzik az alkatrészrajzon szerepld eldirdsokat és a hozzajuk
kotédo, az egyes gyartasi eljarasokkal teljesithetd paramétereket. Elvégzik a technoldgiai
folyamat miiveleti sorrendjének és a technologiai folyamatot alkoté egyes miiveleteknek a
megtervezését, a sziikséges technikai és gazdasagi feltételek vizsgéalata mellett.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

— Az elkészitendd alkatrészek elemzése gyarthatosagi szempontbol

— A gyartds sordn alkalmazott technoldgiai folyamat elvi vazlatdnak, miiveleti

sorrendjének meghatarozasa ¢s annak megtervezése
— A gyartds folyamataban alkalmazott kiilonb6z6 megmunkalasi folyamatokhoz az
alkalmazand6 technologia eldirasa és a technoldgiai paraméterek szamitasa

— A sziikséges rahagyasok, hozzaadasok szamitasa

— Méretek ¢€s tlirések meghatarozasa

— Bézisvalasztas

— A munkadarab helyzetének meghatarozasa

— Szerszamvalasztas szabvanyok felhasznalasaval

— A munkadarab-késziilék-gép-szerszam rendszer elemzése

— A sziikséges hokezelések megtervezése

— Az eldégyartmany kivalasztasa a gazdasagossag figyelembevételével

— A szerszam tipusanak, anyaganak, méretének kivalasztasa

— A gyartas soran leggyakrabban el6forduld hibdk és azok mértéke

— F6- és mellékiddk kiszdmitasa

— A forgacs nélkiili alakitoeljarasok tervezési szempontjai
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— Anyagsziikséglet, eldgyartmany (félgyartmany) meghatdrozasa, kivéalasztasa
képlékeny alakitaskor
— Az alakitéerd szamitasa képlékeny hidegalakitas esetében

A szerszamok iizemeltetésének feltételei, az lizemeltetd gépek, biztonsagtechnikai
kovetelmények

A szerszamok altalanos felépitése, jellemzdi (a bélyeg vezetése, az egyszerre végzett
miiveletek szerint, az elérhet pontossag)

Az optimalis vagorés, a szerszamelemek tlirése, gazdasagos anyagfelhasznalas,
savterv, a szerszam nyomaskozéppontja

— A mélyhuzo szerszamok (rancfogd nélkiili szerszamok, rancfogods szerszamok,
rancfogo)

Tipusok, sorozatszerszdmok, kombinalt szerszdmok, a huzodélek lekerekitése, a
huzorés, az alakado elemek gyartasi tiirése és kivitele

3.74.6.2 Szamitogéppel segitett gyartastervezés
A témakor elsajatitdsa soran a tanulok a CAD/CAM-ismereteik alapjan elsajatitjadk a
szamitogéppel tamogatott gyartds tervezésének folyamatat. A témakdrben az aldbbi
ismeretek elsajatitasara keriil sor: — A gyartdsautomatizalds iranyai, lehetdségei
— Felhasznalo6i programok (CAD, CAD/CAM, irodai programcsomag stb.) ismerete,
hasznalata a gépészeti gyakorlatban
— Az automatizalt gyartds bemutatasa, egy CIM-rendszeren torténé munkadarabgyartés
folyamata
— A munkadarabok tervezési, gyartasi, ellendrzési 1épései €és megvaldsitdsanak
lehetséges modjai
— 3D scanner alkalmazésa
— Egy adott CAD/CAM-program felépitése, alkalmazasanak lehetdsége egy
gyartdcellaban készitend6 darab megmunkalasakor
— A szamitogéppel vezérelt gyartas szakkifejezéseinek meghatarozasa (CIM, CAD,
CAE, CAP, CNC, CAM, CAQ, PPS, CAD/CAM rendszer).
— Az egyes gyartmanyok, gyartocellak végtermékeinek CAD/CAM-tervezése
— A gyartasi folyamat meghatarozasa
— CNC-gépek CAD/CAM csatoldsa, beallitdsi, paraméterezési, szerszamozasi
alapismeretek
— FMS-alkatrészprogramok készitése integralt CAD/CAM tervezdrendszerekkel
— Az egyes munkadarabok termelési folyamatba illesztése: termelékenységi,
jovedelmezdségi kérdések elemzése

3.74.6.3 Projektmunka
A tanulok a tanulasi folyamatban Osszekapcsoljak a szamitogépes tervezésben (CAD)
elsajatitott ismereteiket a technologiai tervezés és a szamitdgéppel segitett gyartds (CAM)
teriiletein tanultakkal. Ezek alapjan képesek példaul két- vagy haromtengelyes
alkalmazott szerszdmok szerszampalyadit CAM-szoftver segitségével ki tudjak alakitani,
majd az altaluk elkészitett CNC-programmal az adott CNC-szerszamgépen a gyartast végre
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tudjak hajtani, és az ekdzben felmertiil hibakat felismerik és kijavitjak. Tudjak alkalmazni
a CAMszoftver altal nyajtott szimulacios lehetdségeket, és képesek az esetleges hibakat
korrigalni. Az elkészitett megmunkaldsi terv alapjan gyartasi dokumentacidt tudnak
késziteni.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

— Technoldgiai tervezeés

— Szamitogéppel segitett tervezés (CAD)

— Szamitogéppel tamogatott gyartas (CAM)

— CNC-szimulaci6 alkalmazasa

— Miszaki terv, dokumentacid készitése

3.8 Szerelés, karbantartias megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulési teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 299/299 6ra

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanitési terlilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a szerszdmgépekhez kotddo gépek,
berendezések szereléstechnologiait és karbantartasi miiveleteit. Legyen ralatasuk a vezérlési
folyamatokra az automatizalt ipari rendszerekben. Az Ondlléan elvégezhetd
munkafolyamatokhoz megfelelé elméleti felkésziiltséggel ¢és hozza tarsuldo gyakorlati
készséggel rendelkezzenek. A szerelés és karbantartas tantargy megfeleld ismereteket biztosit
a napjainkban hasznalt kotéstechnoldgidk, szereléstechnologidk és karbantartasi folyamatok,
illetve a szerszdmgépek pontossagi kovetelményeinek szakszerli elsajatitdsdhoz. Az
automatizalds tantargy az iranyitastechnika teriiletének napjainkban is hasznalt korszer
pneumatikus, elektropneumatikus, hidraulikus vezérléseinek gyakorlati alapjait mutatja be a
tanulok szamara, mely fontos elvaras az ipar szereploitol. Elsajatitjak ezen vezérléstechnikai
ismeretek gyakorlati alapjait és megismerik az ipari szamitogépek miikodési elveit és
programozasukat. Betekintést kapnak az egyre inkabb tért hodito ipari robotok alkalmazasanak
teriileteire és azok gyakorlati miikodésébe. Az automatizalt gyartérendszerek tervezése,
lizemeltetése, karbantartdsa fontos feladatként jelenik meg a szakméjukban.
A tanulési szakasz végén a tanulok szerelési €s karbantartasi ismereteik alapjan képesek lesznek
a gyartastechnologidhoz alkalmazott modern szerszamgépek, berendezések, vezérldegységek
biztonsagos szerelésére, beallitasara, ilizemeltetésére. Ezenkiviil elsajatitjdk a szakmahoz
tartozd gépkarbantartasi feladatok elvégzését, a gépegységek pontossdganak monitorozasat,
hibainak detektalasat és azok dokumentalasat.

3.8.1 Szerelés és karbantartas tantargy 165/165 ora

3.8.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy O célja a szereléshez kotddo kotéstechnologidk elméleti alapjainak gyakorlatban
torténd alkalmazasa. A mar elméletben megismert oldhaté €s nem oldhaté kotéstechnologidkat
a gyakorlatban is elkészitik. Fontos a hegesztett kotések kialakitdsdhoz megismerni a korszer(i
hegesztdberendezéseket és a hozzajuk kapcsolddo eszkozoket, a hegesztési technologidkat. Cél
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a hegesztés, illetve az anyagszétvalasztas soran elvégezhetd miiveletek megismerése, a
miivelethez kapcsolodd gépek kivalasztasa, bedllitdsa. A tanulok elsajatitjdk a hegesztési,
anyagszétvalasztasi technologidk paramétereinek bedllitdsat és az eljaras elvégzését,

kivitelezését.

3.8.1.2

"or

Mindsitéssel rendelkez6 hegesztd, tlizvédelmi szakvizsga

3.8.1.3
Fizika,

kémia,

matematika,

anyagismeret, miiszaki mérés

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak
informatika,

muszaki

1ajz,

mechanika,

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira
vonatkozo specialis elvarasok

gépelemek,

3.8.1.4  Aképzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.8.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Elvart Altalanos és
Készségek, Onallésag és . A szakmahoz kot6dé
, ° Ismeretek Y, >, viselkedésmodok, . et o
képességek felelosség mértéke . digitalis
attitiidok . x
kompetenciak
Elokésziti, beallitja és | Rendelkezik a
a gyakorlatban | kotéstechnologiak
hasznalja a kotések | elvégzéséhez Adatok,
kialakitasahoz sziikséges informaciok és
sziikséges gépeket, | alapismeretekkel, Instrukcié  alapjan digitalis tartalmak
eszkozoket. Elokésziti | ismeri a kotések | részben 6nalldan bongészése,
a munkadarabo(ka)t és | szakszerii keresése, sziirése és
elvégzi a  kotések | kialakitdsanak felhasznalasa
kialakitasat. Iépéseit,
modszereit.
Kivalasztj i .
va‘aszija az L Torekszik a
alkalmazott Ismeri a jellegzetes . ,
. .y L . . 11 biztonsagos
szereléstechnologidhoz | szerelési Teljesen onalldan o,
, . Y munkavégzésre.
a szerelés eszkozeit, | technologiakat.
szerszamait.
Ismeri a
gépegységek,
gépelemek, hajtasok
Elvégzi a  gépek, | szereléséhez
gépegységek sziikséges Teljesen 6nalldan
szerelését. eljarasokat, az
azokhoz sziikséges
szerszamokat,
eszkozoket.
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Elvégzi a | Ismeri az
szerszamgépek, lizemeltetéshez ., .,
X ’g P o Instrukcié  alapjan
gépegysegek sziikseges részben 6nalldan
karbantartasi karbantartasi
munkalatait. miiveleteket.
Elvégzi a
szerszamgépek .
,g. P Ismeri a
pontossagi i ek
vizsgalatat a megfeleld szerszalflg'epe
s pontossagi
késziilékek, s . 112
o - vizsgalatahoz Teljesen dnalloan
méréeszkdzok v n i g
. k6tddé mérési és
gyakorlati g
L , | ellenbrzési
alkalmazasaval, és .
o eljarasokat.
dokumentalja a
folyamatot.

Adatok,
informaciok és
digitalis tartalmak
bongészése,
keresése, szlrése €s
felhasznalasa

3.8.1.6 A tantargy témakorei

3.8.1.6.1

Kotéstechnologidk

A témakor a kiillonbozé kotéstechnologidk alapjainak megismerésével foglalkozik. Ezen
beliil az alabbi ismeretek elsajatitasara keriil sor:

— Szegecstipusok, kotés kialakitasa

— Szeg- ¢és csapszegkotések kialakitasa

— Ek- és reteszkotések 1étrehozasa

— Csavarkotések, csavarbiztositasok 1étrehozasa

— Bordas tengely, kipos kotés, zsugorkotés 1étrehozasa

— A hegesztomiihely rendje, az ahhoz k&6tddé munka-, tliz- és kornyezetvédelmi

ismeretek
— Hegesztési alapismeretek gyakorlati felhasznalasa

— Hegesztéberendezések ¢€s -eszkdzok gépkonyveinek, kezelési utasitdsainak hasznalata

— Hegesztési varratok vizsgalata, készitése
— Ivhegesztés, gazhegesztés, sajtold hegesztések, langvagis és a plazmaives
anyagszétvalasztas technoldgidja, gyakorlata

3.8.1.6.2

beliil az alabbi ismeretek elsajatitasara és alkalmazasara kertil sor:

Szereléstechnologia tervezése
A témakor a szereléstechnologiai feladatokkal, annak technoldgidjaval és az ahhoz kotédo
szerszamok, eszk6zok kivalasztdsaval, alkalmazasdval kapcsolatban nyujt ismereteket. Ezen

— A szerelés alapfogalmai
— Szerelési tervek, dokumentacid készitése

— A szerelési csaladfa felépitése, elemei
— A szerelési vazlat, szerelési modszerek, a szerelés szervezése, a szerelGiizemek
tervezésének szempontjai

— Jellegzetes szerelési eljarasok technologiaja
— Szereléstervezési dokumentacido (muveletterv, miveleti sorrend terve, szerelési

utasitas, ellenOrzési utasitas stb.) készitése
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— Szereléshez kotédd szerszamok, eszkozok ¢€s segédanyagok meghatirozasa és
alkalmazasuk

— A szerelés gépei

— A szereldmunkak mindségi ellendrzése, végellendrzés

— A szerelési és javitasi technologiara vonatkozé munka-, baleset-, tiiz- és
kornyezetvédelmi utasitasok

3.8.1.6.3 Gépegységek szerelése

A témakor a gépegységek, gépelemek, hajtasok szereléséhez kotddd gyakorlati
kompetencidk kialakitasdval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi ismeretek elsajatitasara és
alkalmazasara keriil sor:

— A gyartasra, szerelési és javitasi technologiara vonatkozé munka-, baleset-, tiiz- és

kornyezetvédelmi utasitasok

— Gépelemek szerelése. Szereldszerszamok és alkalmazasuk

— Oldhato ¢és nem oldhat6 kotések megvaldsitasa

— Gordiilécsapagyak szerelése tengelyekre és csapagyhazakba

— Ekszijtarcsak, fogaskerekek tengelyre szerelése, ékek, reteszek beépitése

— Hengeres fogaskerekek és kupkerekek szerelése

— Csigahajtomi szerelése, javitasa

— Tengelykapcsolok és kilincsmiivek szerelése, javitasa

— Fogaskerekes hajtomiivek szerelése, javitasa

— Gépek, gépegységek, szerkezetek szerelése, javitdsa

— A szerelémunkak mindségi ellendrzése, végellendrzés, dokumentalas

3.8.1.64 Gépegységek karbantartasa
A témakor a gépgyartas-technologiai feladatok ellatasahoz kotédé gépek, szerszdmgépek,
berendezések karbantartasi feladataival foglalkozik. Ezen beliill az aldbbi ismeretek
elsajatitasara és alkalmazasara kertl sor:
— A biztonsagos munkavégzés feltételei
— A karbantartasi miiveletek értelmezése, a feladatok elvégzésének eszkozei
— A karbantartdsi feladatok meghatarozasa ¢és elvégzése gépkonyvek, kezelési,
tizemeltetési, karbantartasi itmutatok hasznalataval
— A gépek, berendezések csuszd, mozgd feliileteinek kenése, a kenési rendszer
ellenOrzése, tisztitasa és karbantartasa
— Az lizemeltetéshez sziikséges beallitasok elvégzése, a kopo alkatrészek eldiras szerinti
cseréje
— A tervszerll megel6z0 karbantartasban eloirt feladatok elvégzése
— A hiité-kend anyagok mennyiségének ellendrzése, potlasa, cseréje
— A forgacsolo szerszamgépek sériiléseinek feltarasa, vizsgalata
— A biztonsagi berendezések miikodésének ellendrzése ¢s miikodési teszt végzése
— A hidraulikus és pneumatikus rendszerek iranyito-, vezérlé-, munkavégzo elemeinek
ellendrzése, karbantartasa az eldirasok alapjan
— Hibak észlelésekor a sziikséges intézkedések megtétele €és az ilizemeltetési,
karbantartdsi munkak dokumentélasa
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— Hulladék, forgacs kezelése, biztonsdgos elhelyezése

— A szerszamok, szerszamtartok biztonsdgos és szakszer(i taroldsa, karbantartisa,
lapkacsere elvégzése

— A munkadarab-befogd eszk6zok és késziilékek szakszeri tisztitasa, tarolasa,
karbantartdsa az eldirasok alapjan

— Meérbdeszkozok, mérokésziilékek szakszerti tisztitasa, tarolasa, mérdeszkozhibak
felismerése

3.8.1.6.5 Szerszamgépek pontossagi vizsgalata

A témakor a gyartasi folyamatok soran alkalmazott szerszamgépek pontossagat vizsgalja a
keésziilekek, mérdeszkozok gyakorlati alkalmazésa mellett. Ezen beliil az alabbi ismeretek
elsajatitdsara és alkalmazésara kertil sor:

— Szerszamgépek sajat pontossagi vizsgalatanak végzése

— Gépek, berendezések géppontossagi vizsgalata, geometriai méretek, alakhiiség,

helyzetek, mozgéspalyak pontossaganak elemzése

— Alak- és helyzetmérések végzése

— A pontossagi vizsgalatoknal alkalmazott eszk6zok, késziilékek alkalmazasa

— Oszlopos vagy allvanyos furdgép sajat pontossdganak, merevségének vizsgalata

— Esztergagép sajat pontossaganak vizsgalata. Esztergagép foorsaiitésének vizsgalata

— Vizszintes marogép sajat pontossaganak vizsgalata

— Szerszamgép-parhuzamossag mérése

— Szerszamgépek vizszintezése, beallitasa

— Szerszamgépmérési dokumentaciok, jegyzOkonyvek készitése

3.8.2 Automatizalas tantargy 134/134 6ra

3.8.2.1 A tantargy tanitasanak o6 célja

A tantargy célja, hogy bemutassa a tanuloknak az iranyitastechnika teriiletén napjainkban is
hasznalt korszeri pneumatikus, elektropneumatikus, hidraulikus vezérlések gyakorlati
alkalmazasat. A tanulok elsajatitjak az iparban alkalmazott vezérléstechnika alapjait és
megismerik az ipari szamitogépek miikddési elveit és programozasat. Betekintést kapnak az
egyre inkdbb tért hoditd ipari robotok alkalmazisanak teriileteire €s azok gyakorlati
mikodésébe. Az automatizalt gyartorendszerek tervezése, lizemeltetése, karbantartdsa fontos
feladatként jelenik meg a szakmajukban. A tanuldk megismerkednek az iranyitastechnika
alapjaival. Ismereteket szereznek a mindségbiztositasi rendszerekrol €s a mérések, ellendrzések
eléirt modon torténd dokumentalasarol.

3.8.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vonatkozd specidlis elvarasok

3.8.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika, informatika, elektronika, miiszaki rajz, szerelés, karbantartas
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3.8.24

stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem

3.8.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
. Altalanos é
.y o Elvart NANOSES
Készségek, Onallésag és . . szakmahoz két6do
, b Ismeretek ., > viselkedésmodok, e
képességek felelosség mértéke . digitalis
attitiidok e
kompetenciak
Pneumatikus Ismeri . a
ezérlést pneumatikus
N , . . 11z
) ... | rendszerek Teljesen $nallban
kapcsolasokat  allit 1R e A o s
N vezérl6 és végrehajtd
Ossze. .
elemeit.
Ismeri az érintéses
Elektropneumatikus | és
vezérléseket szerel érintésnélk
Ossze a kivalasztott | ili jeladokat, Teljesen 6nalldan
elemek magnesszelepeket
segitségével. ¢és a pneumatikus
linearis motorokat.
Hidraulikus Ismeri a hidraulikus R .
. | . ., ., | Torekszik a
berendezések kapcsolasok elemeit. | Instrukcié  alapjan| . ,
. . e 11n biztonsagos
folyamatat részben Onalldan o0
- munkavégzésre.
modellezi le.
Adatok,
. L informaciok és
Ipari robotokat | Ismeri az ipari robo- o . s
L, . ... .. | Instrukci6  alapjan digitalis  tartalmak
szerel, iranyit, tok felépitését,| 112 N
. . részben 6nalléan bongészése,
programoz. szerkezeti elemeit. . L
keresése, szlirése és
felhasznalasa
Adatok,
., Ismeri az informaciok és
Automatizalt ., L, . . . g
L . automatizalt gyartas | Instrukcio  alapjan digitalis  tartalmak
gyartasi folyamatot | , . , . . 11n N
1 e . részeit, folyamatat, | részben 6nalloan bongészése,
miikodtet, feliigyel. oy . v
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felhasznalasa

3.8.2.6

3.8.26.1

A tantargy témakorei

Pneumatikus vezérlések

A témakdrben a tanulok megismerik az iparban hasznalt pneumatikus eszkozoket, tovabba
képessé valnak a gyakorlatban felépiteni és tesztelni az izemekben hasznalt pneumatikus
alapkapcsolasokat, tudjak azokat tizemeltetni és hibakeresési, detektalasi feladatokat
végezni. Ezen beliil az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— A pneumatikus vezérlésii berendezések munkavédelme, balesetvédelmi eldirasai

o

"o

— A stritett levegé eldallitasa, elokészitése, a léghalozat kiépitése és gazdasagos
iizemeltetése

— A pneumatikus rendszerek felépitése €s beilizemelése
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— A pneumatikus rendszerek gazdasagos lizemeltetésének fobb szempontjai

— A pneumatikus végrehajtd elemek, munkavégzo elemek tipusai és alkalmazéasa

— Vezérl6 elemek, a szelepek alkalmazéasa

— A pneumatikus szabvanyos jelképrendszer ¢és alkalmazasa

— Logikai alapkapcsolasok, biztonsagi inditasok Osszeallitdsa, megvalositasa

— Tombdositett szelepek, szelepszigetek tipusai és vezérlése

— Csereszabatossag, hibakeresés. Hibadiagnosztikai ¢és karbantartdsi ismeretek
elsajatitasa az allasidok csokkentése érdekében

3.8.2.6.2 Elektropneumatikus vezérlések

A témakdr soran a tanulok megismerik az iparban hasznalt elektropneumatikus eszkozoket,
valamint az alapkapcsoldsok gyakorlati felépitését, tesztelésének maodjat. Képessé valnak a
leggyakrabban hasznalt szenzorok kivalasztasara és azok beépitésére. Alapismereteket
szereznek a programozhat6 vezérlok alkalmazasaval kapcsolatban, valamint megismerik az
iparban jelenleg hasznalt PLC-eszkozoket. Ezen beliil az aldbbi ismeretek és gyakorlati
készségek elsajatitasara keriil sor:

— Elektromos vezérlések és pneumatikus végrehajtok kombinacidja

— Pneumatikus, elektromechanikus, elektromos végrehajtok

— Elektromos épitéelemek (jeladok, szenzorok, jelfeldolgozdk, programozhat6 vezérldk)

— Relés vezérlések tervezése, megvaldsitasa, belizemelése

— Modern elektropneumatikus berendezések (szelepszigetek, szerelési modok, modern

huzalozasi megoldasok, buszrendszerek)
— A relés vezérlések kivaltasa programozhato logikai vezérlével (PLC)
— Az elektromos és pneumatikus szabvanyos jelképrendszer

3.8.2.6.3 A hidraulika alapjai
A témakor sordn a tanulok megismerik az iparban hasznélt hidraulikus eszkozoket, az
iizemekben alkalmazott hidraulikus berendezések korfolyamatait és hajtasait. Képessé
valnak lizemi gyakorlat soran felépiteni €s tesztelni azokat. Elvégzik a berendezéseken a
sziikséges bedllitdsokat, méréseket €és a dokumentacio elkészitését. Ezen beliil az alabbi
ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Hidraulikus energia eléallitasa, hidraulikus energiadtalakitok ¢és azok lizemeltetése —
Hidraulikus munkavégz6 és vezérl6elemek alkalmazasa — Munkahengerek,
hidromotorok alkalmazasa.
— Utszelepek, zaro és aramléasiranyité elemek, nyomasiranyitok szerkezeti kialakitasa és
gyakorlati alkalmazéasuk
— Csodvezetékek, tomlok, olajsziirok

3.8.26.4 Ipari robotok alkalmazéasanak alapjai
A témakorben a tanulok megismerik a vezérlési feladatok megoldasat programozhat6
berendezéseken keresztiil. Tanulményozzdk az ipari robotok alkalmazisat a gépészeti
teriileteken. Ezen beliil az alabbi ismeretek elsajatitasara és alkalmazasara kertil sor:
— A robottechnika alapjai és alkalmazasa a gépészet szakteriileten
— A robotok felépitése, jellemzdik
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— Az ipari robotok szerkezeti elemei (kinematika, megfogo szerkezetek)

— Az ipari robotok iranyitastechnikdja (irdnyitasi modok, vezérldrendszerek)

— A robotok felépitése, programozasa

— A robotok vezérlérendszerei (mechanikus, pneumatikus, hidraulikus és villamos
vezérlések)

— A robotok lizemeltetése, karbantartasa

3.8.2.6.5 Gyartorendszerek
A témakor feldolgozéasa soran a tanulok megismerik az automatizalt gyartas folyamatat,
annak részeit €s teriileteit. Ezen beliil az alabbi ismeretek elsajatitasara és alkalmazasara
kertiil sor:
— Az automatizalt gyartas
— cim-rendszerek, rugalmas gyartocellak
— A CAD/CAM-program felépitése, alkalmazasanak el6nyei egy gyartocellaban
készitendd darab megmunkalasakor
— Tobb CNC-vezérlésii szerszamgép Osszekapcsolasi feltétele, az ipari robottal torténd
gépkiszolgalas alapvetd megoldasai
— Az egyes gyartmanyok, gyartocellak végtermékeinek CAD/CAM-tervezése, a gyartasi
folyamat meghatarozasa
— CNC-vezérlésti szerszamgépek CAD/CAM-csatolasa, bedllitasa, paraméterezése,
szerszamozasanak alapjai
— Az FMS mint a CIM alrendszere, FMS-alkatrészprogramok készitése integralt
CAD/CAM-tervezdrendszerekkel
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