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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az 4dgazat megnevezése: Kornyezetvédelem és viziigy

1.2 A szakma megnevezése: Kornyezetvédelmi technikus

1.3 A szakma azonosito szdma: 5 0712 14 02

1.4 A szakma szakmairdnyai: Hulladékhasznositdé és —feldolgozo; Igazgatas;
Kornyezetvédelem, Természetvédelem

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.7 Agazati alapoktatds megnevezése: Kornyezetvédelem és viziigy agazati
alapoktatas

1.8 Kapcsolddo részszakméak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idékeret — a szakképzésrdl szolo térvény végrehajtasarol szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazod6 szakmai célokra
szabadon felhasznalhat6 id6keretet (szabad sav).

A szabad sdv szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil ¢élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast. Az
egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekintve az
orakeretnek minimalisan hany szdzalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmiithelyben,
termeldlizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét mutatja,
¢s minél magasabb ez az arany, annal inkabb 0sztondz az elméleti tudaselemek gyakorlatba
agyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantdrgyakra meghatarozott idokeret és tartalom kotelezd érvényi, a
témakorokre kialakitott oraszam, valamint a tantargyak ¢és témakorok oOraszamanak



évfolyamonkénti megoszlasa €s sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel —

pedig ajanlas.

A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités sordn az agazati alapoktatashoz tartozod
tantargyak oktatasat a szakmai oktatas elso félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként a_

A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
Oraszama oraszama
Evfolyam 6raszama 252 324 432 440 710 2158 1188 970 2158
Szakmai vizsgafelkészitd 72 64 34
Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 0 0 18 18 0 18
Allaskeresés 5 5 5 5
Munkavallaléi
ismeretek Munkajogi alapismeretek 5 5 5 >
Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
Munkanélkiiliség 3 & 3 &
Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
Munkavallaléi idegen Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
nyelv technﬂ:}ls szakmak| Small talk” — altalanos térsalgas 11 11 11 11
esetén

Allasinterju 20 20 20 20

3/98. oldal



Természettudomanyos vizsgalatok 90 72 0 0 0 162 162 0 162

Fizikai vizsgalatok 36 36 36 36
Kémiai vizsgalatok 54 18 72 72 72
Biologiai vizsgalatok 54 54 54 54
Miiszaki alapismeretek 108 108 0 0 0 216 216 0 216
Miiszaki abrazolas 36 36 36 36
Mechanika 72 72 72 72
Gépészeti €s automatizalasi alapismeretek 108 108 108 108
378 378
Kornyezetvédelmi alapismeretek I. 0 72 0 0 0 72 72 0 72
Kornyezet- és természetvédelem 2 2 2 2
Okologia 16 16 16 16
Természetvédelem 18 18 18 18
A vizek kornyezetvédelme 18 18 18 18
A 1égkor kornyezetvédelme 18 18 18 18
Kornyezettechnika alapjai I. 0 36 0 0 0 36 36 0 36
Fizikai eljarasok 36 36 36 36
Hidrolégia alapjai 36 0 0 0 0 36 36 0 36
Hidrologiai ismeretek 36 36 36 36
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Kornyezetvédelmi és | Foldméréstani alapismeretek I. 0 36 0 0 36 36 36
vizgazdalkodasi
alapok I..
Vizszintes mérések 1. 36 36 36 36
Tanuléasi teriilet 6sszéraszama 36 144 0 0 180 180 180
Kornyezetvédelmi és
vizgazdalkodasi Kornyezetvédelmi alapismeretek II. 0 0 36 0 36 36 36
alapok 11.
Talajvédelem 9 9 9 9
Telepiilési alapismeretek 14 14 14 14
A hulladékgazdalkodas alapjai 9 9 9 9
Zaj, zajvédelem 4 4 4 4
Kornyezettechnika alapjai 11. 0 0 72 0 72 72 72
Kémiai eljarasok 36 36 36 36
Biologiai eljarasok 36 36 36 36
Hidraulika alapjai 0 0 72 36 108 108 108
Hidraulikai ismeretek
72 36 108 108 108
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K Hidraulikai ismeretek 72 36 108 108 108
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Foldméréstani alapismeretek I1. 36 72 72 180 72 108 180
Vizszintes mérések 1II. 36 36 36 36
Magassagmérések 72 72 144 72 72 144
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 216 108 72 396 288 108 396
Anyagismeret 108 108 0 216 108 108 216
Anyagi rendszerek 18 18 18 18
Kémiai kotések és kémiai reakciok 30 30 30 30
Szervetlen anyagok és tulajdonsagaik 40 40 40 40
Szerves anyagok ¢és tulajdonsagaik 72 72 72 72
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mi Anyagismereti vizsgalatok 20 36 56 20 36 56

ism

fgﬁ Kornyezetvédelmi technologiak 108 0 0 108 108 0 108

K

or Viz- és szennyviztisztitas 24 24 24 24

ny Levegoétisztasag-védelem 25 25 25 25

ez

et Talajvédelem 10 10 10 10

gé Zajvédelem, sugarvédelem 26 26 26 26

e

Hulladékgazdalkodas 23 23 23 23
Jogi- és szakigazgatasi ismeretek 0 116 0 116 0 116 116
A jog fogalma, jogalkotas 20 20 20 20
Onkorméanyzati igazgatas 20 20 20 20
Kornyezetvédelmi szakigazgatas 22 22 22 22
Kornyezetjog 26 26 26 26
Eurdpai Uniods ismeretek 28 28 28 28
Analitika 0 108 0 108 108 0 108
Kornyezetanalitikai mérések 108 108 108 108
Tanulasi teriilet 6sszoéraszama 216 332 0 548 324 224 548
Kornyezetvédelmi mérések 0 0 162 162 0 162 162
Talajtani mérések 36 36 36 36
Vizmindségi vizsgalat 36 36 36 36
LevegOminbségi vizsgalat 16 16 16 16
Zaj- és sugarvédelmi mérések 20 20 20 20
Mintavétel hulladékbol 8 8 8 8
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K Vizsgélati adatok felhasznélasa 10 10 10 10

‘;; Projektfeladat 36 36 36 36

ez

et Biolégiai vizsgalatok 0 108 108 0 108 108

vé

de Sz vettani vizsgilatok 36 36 36 36

:m Mikrobiologiai vizsgalatok 54 54 54 54

vi Toxikolégiai vizsgalatok 18 18 18 18

i

lat Kornyezeti analitika 0 126 126 0 126 126
Analitikai laboratorium 20 20 20 20
Vizanalitikai vizsgalatok 70 70 70 70
Talaj- és hulladékvizsgalatok 36 36 36 36
Miiszeres analitika 0 180 180 0 180 180
MintaelSkészités 20 20 20 20
Elektroanalitikai modszerek 70 70 70 70
Spektrofotometrias mérések 70 70 70 70
Adatok feldolgozasa 20 20 20 20
Tanulasi teriilet 6sszoéraszama 0 576 576 0 576 576

Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 70 80
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1Munkavallaléi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszéraszama: 18/18 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A Munkavallaléi ismeretek tanuldsi teriilet elsajatitdsdval a tanulé Onismeretet szerez,
meghatarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja,
milyen foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy
tanuloi jogviszonyaban is foglalkoztathaté szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja
az ehhez a jogviszonyhoz kapcsoldodd jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a
munkavallalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a
gyakorlati, mindennapi tevékenysége sordn alkalmazni tud.

3.1.1Munkavallaldi ismeretek tantargy 18/18 ora

3.1.1.1
A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a

A tantargy tanitasanak fo célja
munkavallalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.
3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo

specialis elvarasok

3.1.1.3

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.1.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
. Altalanos és
_— B Elvart . P
Készségek, Onallosag és . L, szakmahoz kotodo
R h Ismeretek Y, o viselkedésmaédok, . st
képességek felelosség mértéke o digitalis
attitildok e
kompetenciak

Ismeri sajat

Onismerete alapjan

Megfogalmazza személyisége . . 11n torekszik céljai
. e e . . Teljesen 6nalldan (o
sajat karriercéljait. jellemvonasait, realis
annak pozitivumait. megfogalmazasara.

., Ismeri a Megjelenésében

Szakképzési ir <y e .y
- munkaszerzddés Instrukei6 alapjan igenyes,

munkaviszonyt . . , o 11z . o
lotesit tartalmi és formai részben 6nalloan viselkedésében

) kovetelményeit. viszszafogott.
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Elkoételezett a
. . . e szabalyos Internetes
Felismeri, Ismeri a formalis és , L , .
megnevezi és leirja | informalis foglalkoztatés allaskeresési
g , , 1 . Teljesen 6nalldan mellett. Torekszik a | portalokon
az allaskeresés allaskeresési . s . s
, . ., sajat munkabérét informaciokat keres,
modszereit. technikakat. e m . ,
érint6 valtozasok rendszerez.
nyomon kovetésére.

3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: Onismeret, realis célkitiizések, helyi munkaerdpiac ismerete,
mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatasok (8sztondijak rendszere) ismerete
Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsolatok,
kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizdsi jogviszony, vallalkozasi jogviszony,
kozalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formadk a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozoi
munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, egyszerusitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi,
turisztikai idénymunka ¢és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzodés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd
A munkavallal6 és munkaltat6 alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzodés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidé és pihendidd
A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.164 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartasba vétel Az
allaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeres6k szamara nyujtandd tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas,
képzések, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanadcsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2Munkavallaléi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak esetén)

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszéraszama: 62/62 ora
A tanulési tertilet tartalmi 6sszefoglalgja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvii kommunikacio.

3.2.1Munkavallaloi idegen nyelv tantargy 62/62 ora

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuldk idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetésre
jelentkezni, ismerjék az allaskeresés Iépéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak
valositani a kommunikacios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkdajukhoz kapcsolddd idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsoldddan egyszerli formanyomtatvanyokat kitolteni, onéletrajzot irni és
motivacids levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzddés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az éllasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterji bevezetd részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrdl,
jovobeli terveikrdl beszElni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrél és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel
kapcsolatosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolso évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteikre,
valamint a f6bb igeidOk ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanul6 ezen ismereteit aktivalja
¢s a munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok

A tantdrgy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbol nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Idegen
nyelvek

3.2.1.4A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.)
kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

" Elvart
Készsége Onallésag és . L, akmah
Ké esség;,( Ismeretek feleléssé mgé rtéke viselkedésmoédok, kszd di .oz,l.
pesseg g attitiidok otodo digitalis
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes . allaskereséshez
. p Ismeri az s
allaskeres6 1 , hasznalni az
X , allaskeresést segitd .
oldalakon és egyéb , internetes
i féorumokat, v o .
forumokon a1 bongészoket és
e, . , allashirdetéseket 112 B
(Gjsaghirdetések, , allaskeres6
.| tartalmazo . .
szaklapok, szakmai , 1. . . 11s portalokat, és ezek
L forrasokat, allasokat | Teljesen 6nalléan ., ,
kiadvanyok stb.) o on segitségével képes
allashirdetéseket hirdetd vagy Térekszik szakméjanak
keres. Az dllaskeresesben i végzettsé én;:k
R segité szervezeteket, kompetencidinak 'g . g ’
allaskereséshez R L realis képességeinek
hasznalja a munkakdzvetitd As4 megfeleléen
R tigynokségeket. megfogalmazasara, | megleleloet
kapcsolati tokéjét. erésségeinek allashirdetéseket
hangsﬁlyozéséra kiVélaSZtaﬂi.
idegen nyelven. Ki tud tolteni
Nyitott szakmai és Onéletrajzsablonokat,
személyes pl. Europass
A tartalmi és formai L, . kompetenciainak CVsablon, vagy
N , Ismeri az 6néletrajz i \ .« «
kovetelményeknek tiousait. azok fejlesztésére. szovegszerkesztd
megfeleld P . . Teljesen onalldan Torekszik receptiv | program segitségével
. . tartalmi és formai , , ) .
onéletrajzot . s és produktiv létre tud hozni az
kovetelményeit. L
fogalmaz. készségeit idegen adott

A tartalmi és formai

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és

kovetelményeknek -
B formai
megfeleld i s
., .| kovetelményét,
motivacios levelet ir, . ., . . . 112
felépitését, valamint | Teljesen 6nalldan
melyet a .
megpalydzands allas | UPIKUS
.L’gp y . sz6fordulatait az
sajatossagaihoz .
L adott idegen
igazit.
nyelven.
Kitolti és a
munkaadohoz
eljuttatja a
sziikséges Ismeri az
nyomtatvanyokat és | allaskeresés Teljesen 6nalldan
dokumentumokat az | folyamatat.

allaskeresés
folyamatanak
figyelembevételével.
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nyelven fejleszteni
(olvasott és hallott
szOveg értése,
iraskészség,
valamint
beszédprodukcio).
Szakmadja irdnt
elkotelezett.
Megjelenése
visszafogott,
helyzethez ill6.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek
megfelelni.

onéletrajztipusoknak
megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségével
meg tud irni egy
onéletrajzot,
figyelembe véve a
formai szabalyokat.

Digitalis
formanyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai
kovetelményeknek
megfeleld
létrehozasa, emailek
kiildése és fogadasa,
csatolmanyok
letdltése és
hozzaadasa.




Felkésziil az
allasinterjura a
megpalyazni kivant
allasnak
megfelelden, a
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinterju
menetét, tisztaban
van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituacid
megvalositdsahoz
megfeleld
szokincscsel és
nyelvtani tudéssal

Teljesen onalldan

A megpalyadzni
kivant allassal
kapcsolatban képes
az internetrol
informaciot szerezni.

rendelkezik.
Az allasinterjun, az | Tisztdban van a
allasinterjira legéltalanosabb
érkezéskor vagy a csevegési témak
kapcsolodo szokincsével,
telefonbeszélgetések | amelyek az interju
soran csevegést soran, az interjut
(small talk) megel6z6 és Teljesen 6nalldan

kezdeményez, a
tarsalgast fenntartja
és befejezi. A
kérdésekre
megfeleld
valaszokat ad.

esetlegesen kovetd
telefonbeszélgetés
soran vagy az
allasinterjira
megérkezéskor
felmeriilhetnek.

Az allasinterjuhoz
kapcsolodoan
telefonbesz¢lgetést
folytat, id6pontot
egyeztet, tényeket
tisztaz.

Tisztaban van a
telefonbeszélgetés
szabalyaival és
altalanos nyelvi
fordulataival.

Teljesen onalloan

A
munkaszerz6dések,
munkakori leirdsok
szokincsét
munkajara
vonatkozodan
alapvetden megeérti.

Ismeri a
munkaszerz6dés
f6bb elemeit,
leggyakoribb idegen
nyelvii

kifejezéseit. A
munkaszerzodések,
munkakori leirasok
szokincsét
értelmezni tudja.

Teljesen dnalldan

3.21.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1

Az allaskeresés lépései, allashirdetések

A tanuld megismeri az allaskeresés 1€péseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolodé szokincset
idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsadgok, szakmai
gyakorlat stb.).
Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismerni,
hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirdetés
kovetelményeinek. Az allashirdetésnek €s szakméjanak megfeleléen begyakorolja az

egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.
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Az allashirdetések és az lrlapok szovegének olvasdsa sordn a receptiv kompetencia
fejlesztése torténik (olvasott szoveg értése), az Urlapkitoltés soran pedig produktiv
kompetencidkat fejlesztiink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanuld megtanulja az onéletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kdvetelményeit,
tipikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld
helyességgel és igényességgel, onalldban megfogalmazni onéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai
kovetelményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, szakmajaban
hasznalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdaja gyakorlasahoz sziikséges
kulcsfontossagu kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan
begyakorolja, hogyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »omall talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjiinak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolodni a tényleges beszélgetésre, megtdri a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasaban és
a beszélgetés lezarasdban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szamara, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. iddjaras, kozlekedés (odajutds, parkolés,
épiileten beliili tajékozdodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi,
szabadidé (szorakozds, sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az éllasinterjut megel6zden gyakran telefonos egyeztetésre is sor keriil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania. A
témakor soran elsdsorban a tanulok produktiv kompetenciaja fejlodik (beszédkészség), de
a tétmahoz kapcsolodo internetes videok és egyéb hanganyagok hallgatasa soran receptiv
készségeik is fejlodnek (hallas utani értés).

3.2.1.6.4 Allasinterju

A témakor végére a tanul6 képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikaciot
folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja azt
a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetdségekrol,
munkakoriilményekrdl tajékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud feltenni
a betolteni kivant munkakdrrel kapcsolatosan.

A témakor tanulasa sordn elsajatitja a kozvetleniil a szakméajara vonatkozd, gyakran
hasznalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa soran az allasinterju lefolytatdsan kiviil fontos, hogy a tanulo6 ismerje a
munkaszerz0dés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajahoz kotédhetnek. A
munkaszerzddések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz arra,
hogy a leendd sajat munkaszerzddését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.
A témakor soran elsésorban a tanul6 produktiv kompetencigja fejlodik (beszédkészség), de
a témahoz kapcsolodoé videok és egyéb hanganyagok hallgatasa sordn a receptiv készségek
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is fejlédnek (hallds utani értés), valamint a munkaszerzddés-mintdk szovegének olvasasa
sordn az olvasott szovegértés is fejleszthetd.

3.3Természettudomanyos és miiszaki alapok megnevezésii tanulasi teriilet
A tanuldsi teriilet tantargyainak 6sszoraszdma: 378/378 ora
A tanuldsi teriilet tartalmi 6sszefoglalgja

A természettudomanyi és miiszaki alapok tanulasi teriilet kialakitja a kornyezetvédelem és

vizligy agazatban sziikséges természettudomanyos szemléletet, és felkészit a miiszaki

szakteriiletre. Kibontakoztatja a tanulok kreativitasat, logikus gondolkodasat, céliranyos

miiszaki feladatmegoldo képességét. Kialakitja a tanulokban a pontos, mindségi munkavégzés

¢s az eszkdzok szakszerli hasznalatanak igényét. Ismerteti az anyagok tulajdonsagait és

felhasznalhatosagat. Fejleszti a tanulok térlatasat, megalapozza térszemléletiik kialakulasat.

3.3.1Természettudomanyos vizsgalatok tantargy

162/162 6ra

Altantargy lesﬁf;:' Témakorok Témakorok | Ebbél Eves | Javasolt
neve igen/nem | Evfolyam neve hoz tartozé | gyakor | orasza | terem
oraszamok lat m tipusa
Fizikali,
3.3.1.6.1 Fizikai kémiai,
vizsgalatok 36 36 biologiai
9. 90 vizsgalato
A kra
B igen 3:3.1.§.2 Kémiai 54 54 lkalmas
vizsgalatok laboratori
3.3.1.6.2 Kémiai 18 18 um
10 vizsgalatok 79
' 3.3.1.6.3Biologiai 54 54
vizsgalatok
Osszesen: 100%
3.3.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A természettudomanyos vizsgélatok tantargy oktatdsanak célja, hogy a tanulok ismerjék az
alapvetd6 mindségi, mennyiségi jellemzOk meghatarozdsdhoz sziikséges modszereket,
eszkozoket, a fizikai, kémiai ¢és bioldgiai laboratoriumok alapfelszereléseinek és a
vegyszereknek a biztonsagos hasznalatat, tarolasat. A tanulokban manualis készségeket alakit
ki, hogy megfeleld biztonsdggal, a munkavédelmi szabalyok betartasaval tudjak kezelni a
kiilonb6z6é mérdeszkdzoket. A tantargy témakorei elméleti ismereteket biztositanak a
mérésekhez, a gyakorlatban végrehajtott vizsgalatokhoz és az eredmények értékeléséhez is.

3.3.1.2A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok
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A szakirdnyG végzettségen tul a tantargy oktathaté kémia vagy bioldgia tanari
végzettséggel is.

3.3.1.3

kémia, biologia

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak Fizika,

3.3.1.4A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell
lebonyolitani.

3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

Készségek, O“a“‘?,sag s . ElYart , szakmahoz kotodé
A < Ismeretek felelosség viselkedésmodok, e
képességek s . digitalis
meértéke attitiidok e
kompetenciak
Ismeri és alkalmazza
a tomegmérésre és
térfogatmérésre
hasznalhato
eszkozoket a
stiriségek
meghatarozasahoz.
Ismeri az anyagok
vizzel, hével és
o mechanikai Fogékony a miiszaki, | 1.4, - 1cezel
Fizikai vizsgalatok: | igénybevétellel természettudomanyos program
Altalanos fizikai szembeni Instrukcio alapjén | gondolkodasra. ' )
. p . re . - grafikonszerkeszto
anyagjellemzoket viselkedését, s ez részben 6nalloan | Nagyfoka program, Excel
vizsgal. al.gpjan tud ) _ precizitissal  végzi | hasynalata
kovetkeztetést levonni munkajat.
az anyag, ., Torekszik a rend €s a
felhasznalhatosagara. . ,
AP tisztasag
Ismeri a fizikai >
anyagjellem26k megtal’tasal‘a ) a
szAmitasat munkateriiletén.
mértékegységeit. Belatja, hogy a
(hosszusag, munkavédelmi
tomeg,térfogat, szabalyok betartasa
stirliség) elengedhetetlen a
Felismeri a szemcsés biztonsagos
anyagok fizikai munkavégzéshez.
jellemz6i és Objektiv szemléletre,
felhasznalhatosaguk 6nallo és kritikus
kozotti osszefliggést. informacioszerzésre
Fizikai vizsgalatok: Ismeri a Jel!egzetes torekszik. o )
. szemeloszlasi . . Tablazatkezeld
Szemcsés anyagok .12 " Instrukcié alapjan .
o gorbéket, s ezekbol . Y programok haszna-
fizikai jellemz6it .. . részben onalloan
o kovetkeztetést tud lata
vizsgalja.

levonni az anyag
felhasznalasara. Tudja
szamolni és
értelmezni az
egyenl6tlenségi
mutatdt.

16/98. oldal




Ismeri a

molekulatomeg
o fogalmat,
Kémiai valamint a
glzdsagtzc‘)ltaltg:{z'it gyakrabban t,la.s Z nalt Instrukcio alapjan Biztonsagi adatlapok
PSRN oldatkoncentraciok ; . 11z keresése az
kristalyvizes és Kiszdmitasanak részben 6nalléan interneten
kristalyvizet nem o
tartalmazo sokbol. | MOdjat.
Ismeri az egyes
vegyszerek biztonsagi
kockazatait.
Kémiai Ismeri a homogén és
vizsgalatok: heterogén anyagi
A vizsgalati célnak | rendszerekegyes
megfelelden elvalasztasi Instrukeié alapidn
kivalasztja és milveleteinek részben 6né11(£2n
elvégzi a sziikséges | végrehajtasahoz
laboratoriumi sziikséges eszkozoket,
elvalasztasi azok hasznalatanak
milveletet. szabalyait.
Biologiai Ismeri a mikroszkop
vizsgalatok: szakszerl hasznalatat, Instrukcié alapidn Tablazatkezeld
Mikroszkopos alkatrészeit, apolasat, \ 10 a7ap] program
biologiai karbantartésat. részben dndlloan alkalmazasa

vizsgalatokat végez.

Ismeri a mintavételi,

Digitalis foto
készitése és
szerkesztése

Biologiai mintaelékész
vizsgalatok: itési eljarasokat.
Megfigyeli a vi i az &8lévila . -
Eléviligit, lbont | Lo w48 | Instrukei6 alapjin
ik gat allandosaganak és részben 6nalloan
MIKro- es valtozékonysaganak
makroszervezeteket | afapjait és az él5vilag
vizsgal. egységét.
Ismeri a
Biologiai preparatumok
vizsgalatok: készitésének o .
. . . , Instrukcié alapjan
Preparatumokat modszereit, a targy- , . 11s
et . p részben onalloan
készit a és fedblemezek, a
vizsgalatokhoz. szike, a landzsati és a
csipesz hasznalatat.
Cor . Alkalmazas szintjén
Biologiai . . S
. p Ismeri a terepl és
vizsgalatok:

Terepi felmérések
soran hatarozokat
hasznal.

digitalis hatarozok
hasznalatat, jartas az
uj ismeretek 6nalld
megszerzésében.

Instrukeié alapjan
részben onalldan

Digitalis foto
készitése és
szerkesztése

Hataroz6 applikaci-
ok hasznalata
(BISEL terepi
hatarozo, Fa Book
mobiltelefonos
alkalmazas,
PlantNet,
PictureThis,
Magyarorszag
lepkéi:
http://jasius.hu/lepid
opterology/)
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3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1 Fizikai vizsgalatok
9. évfolyam: 36 ora

Altalanos fizikai anyagjellemz8k vizsgalata:
—Tomegmérés és eszkdzei
—Térfogatmérés és eszkozei
—Stirliség, teststirliség (térfogattomeg) vizsgalata
—Hidrotechnikai tulajdonsdgok vizsgéalata (viztartalom, vizfelvétel, fagyallosag,
vizateresztd képesség)
—Hétechnikai tulajdonsagok meghatarozasa
—Mechanikai jellemzok vizsgalata (keménységvizsgalatok: Brinell-, Mohs-féle skala,
szilardsagtani vizsgalatok: nyomd, hizo, hajlitd, nyird) Szemcsés anyagok vizsgalata:
—Halmazsiiriség vizsgalata
—Tomorség, hézagossag, porozitas meghatarozasa
—Szemalak vizsgalata
—Szemeloszlds  vizsgédlata  (szemeloszlasi  gorbék, egyenlOtlenségi  mutatd
meghatarozasa)
—Agyag-iszap tartalom vizsgalata

3.3.1.6.2 Kémiai vizsgalatok
9. évfolyam: 54 6ra

A laboratériumi munka szabdlyai, elsdsegélynyujtas

Védofelszerelések €s hasznalatuk

Vegyszerek jelolései, vegyszerek veszélyességének jeldlése, biztonsagi adatlapok felépitése,
értelmezése

Laboratoriumi vegyszerhulladékok ¢€s tarolasuk

Laboratériumi eszkdzok €s hasznalatuk

Laboratériumi melegités és hiités modszerei

Oldoszerek, oldodas vizsgalata

Oldatkészitése, higitasi sorok készitése, koncentracidoszamitas (tomegszazalék,
térfogatszazalék, vegyes szazalék, anyagmennyiség-koncentracio)

10. évfolyam: 18 ora
Laboratoriumi elvalasztd miveletek: iilepités €s sziirés, lecsapatas, beparlas €s szaritas,
desztillalas, extrakcio
Tisztitasi eljaras: atkristalyositas
Laboratériumi mérések akkreditacioja, az akkreditalas folyamatanak bemutatasa

3.3.1.6.3 Biologiai vizsgéalatok

10. évfolyam: 54 6ra
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A biologiai laboratorium eszkozei, miiszerei €s hasznalatuk
A mikroszkop felépitése és szakszerli hasznalata

Kész preparatumok mikroszkdpos vizsgalata

Biologiai mintakészitési alaptechnikak (kaparék, maceratum, preparatum stb.)
Sejtalkotok vizsgalata (allati és ndvényi sejtek)

Allati szovetek vizsgalata, mintakészités

Allati egysejtiiek, férgek, izeltlabuak, puhatestiiek megfigyelése

Allatélettani vizsgalatok

Gombak mikroszkopos megfigyelései, egy- €s tobbsejtli gombak, sporak

Novényi szovetek vizsgalata, mintakészités

Novényi szervek metszeteinek fénymikroszkopos vizsgalata

Viragos és virdgtalan névények vizsgalata, megfigyelése

Novények viragainak €s terméseinek morfologiai vizsgalata
Novényélettani vizsgalatok

Talajlako €161ények vizsgalata

Hatéarozok €s hasznalatuk terepen

3.3.2Miiszaki alapismeretek tantargy 216/216 ora
A tanulési teriilet tantargyainak 6sszéraszama: 378/378 ora
Altantargy CSEE:’;:‘ Témakorok Témakorok | Ebbol Eves | Javasolt
neve igen/nem | Evfolyam neve hoz tartozé | gyakor | Orasza terem
oraszamok lat m tipusa
3.3.2.6.1 Miiszaki Szaktanter
abrazolas 36 36 em, ahol a
3.3.2.6.2 Mechanika 72 0 gepészeti,
9. 33263 Gépészeti és az 144 ?;JFO.ma“Z
automatizaldsi alasi, )
_ igen alapismeretek 36 36 mechanik
al es
3.3.2.6.2 Mechanika 0 0 miiszaki
PRI abrazolas
10. 3.3.2.6.3  Gépészeti és az 72 elvégezhet
automatizdldsi 72 72 5.
alapismeretek
Osszesen: 216 216 100%
3.3.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A miszaki alapismeretek tantargy tanitdsdnak célja, hogy a tanuld megszerezze azokat az
alapvetd miszaki ismereteket, amelyek a tovabbi, specidlis tudas megszerzéséhez sziikségesek.
Fejleszti a tanulok térlatasat €s miiszaki szamitasi készségeit, megalapozza a kornyezetvédelem
és a vizgazdalkodas teriiletén alkalmazott gépek, berendezések hasznalatahoz sziikséges
ismereteket. Gépészeti alapfeladatok végzése, ellendrzése, mérése, miiszaki rajz készitése.
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3.3.2.2A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonatkozo
specialis elvarasok

3.3.2.3

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.3.2.4A képzés orakeretének legalabb 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem
stb.) kell lebonyolitani.

3.3.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és
o Onallésag és L (o, szakmahoz
Készségek, W g Elvart viselkedésmodok, P
Ké ek Ismeretek felelosség titidok kotodo
épessége mértéke attitudo digitalis
kompetenciak
Megfelel6en Ismeri a .
, . . o Irodai
alkalmazza a miiszaki | méretmegadas és a
s . . szoftverek
tervdokumentacié méretaranyok, .
. . . . alkalmazoi
tartalmi és formai méretezés o
. . . szintu
elemeit. alapelveinek A rajzot 14
., . . felhasznalasa.
alkalmazasat. instrukciok . ) rer
Kiilonbozo miiszaki alapjén nlléan T"fe,kiskﬂlfl az dtlathato,
abrazolasi modokat késziti, olvassa, esz;[(et _all ages folols
alkalmaz: értelmezi az 221 mat ag I.S, meglelelo Egyszerti
metszeteket, jelképes lsmeri a kilonbzs elkésziilt rajzot lci(’un}e’ntflcws .| rajzfeladatok
abrazolast, IR részben dndlloan | CIKESZICSEre. Szamitasatt | o paq, e
o abrazolasi modokat. I szakmailag és formailag po
folyamatabrakat. Rendelkezik miiszaki javitja. AN miiszaki
Szabadkézi és raizzal kapcsolatos Instrukci6 alapjan i{s’mlrn.oslegzrler,l a,ta’m' rajzok
szakmai miszaki ali\ ismergtekkel részben onalloan es§1t1’e ’ . SZiH.H;ESI olvasasara
rajzot készit. A P ' eredmenyeket KIikusan | o matikai
" - szemléli, és torekszik .
miiszaki rajzokat AT eszkozokkel
fiae o azok realis értékelésére.
felhasznaldi szinten
olvassa €s értelmezi
Hasznélja a Ismeri a mérészamos . < Digitalis
S S .., . | Instrukcio alapjan e
mérészamos abrazolas elemeit, érti | ., térképek
T o részben 6nalldan .
abrazolast. felhasznalasukat. ismerete
Gépeket, Ismeri a hidraulikus és | Vizgépészeti és Torekszik arra, hogy a
berendezéseket pneumatikus iranyitds | hulladékvalogatasi| vizgépészeti,
uzemeltet, ellendriz, aIapjait. berendezéseket hulladékkezelési és -
. . B . . . s iy . L Gépkonyvek,
napi karbantartast Erti az egyenaramt és | ¢nalloan ellendriz. | teriiletkezelési i
. ers oy . . karbantartasi
végez. valtéarami Instrukcid és berendezéseket .,
. . , . utasitasok
Egyszert, a berendezések folyamatos rendeltetésszeriien a ,
o , 1 e 1r s 2 - o s hasznalata
hulladékvalogatashoz, | mikodését és feliigyelet mellett | hasznalati eldirdsoknak
vagy a viz (folyadék) | biztonsaggal hasznélja | Onalloan, vagy megfeleléen a kornyezet
szallitashoz, azokat. masokkal megovasara figyelemmel
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kapcsolodo gépészeti,
automatizalt
berendezést kezel.

Ismeri a viz-,
szennyvizhalozatok
egyszerl gépészeti,
berendezéseinek ¢és
automatizalt
eszkozeinek
mitkodését,
hasznalatanak
munkavédelmi
szabalyait €s
karbantartasi
feladatait. Ismeri a
hulladékvalogatashoz
kapcsolodo gépészeti,
automatizalasi
berendezéseket.

egyittmikodve
hasznalja és kezeli
a gépészeti
berendezéseket.
Szerelési,
karbantartasi
feladatokat
onalldoan végez.

hasznalja. A munkaja
soran a kornyezetben
okozott kar elkeriilésére
torekszik.

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1
9. évfolyam

Miiszaki abrazolas

Altalanos ismeretek:
—A miiszaki rajzolés eszkozei

36 ora

—A miiszaki tervdokumentacidk és a miiszaki rajzok tartalmi és formai elemei

—M¢éretmegadas, méretaranyok alkalmazéasa

—A kiilonb6z6 abrazolasi modszerek sajatossagai, alkalmazasi teriiletiik —A
merdleges vetités elemei, a Monge-féle képsikrendszer €s bovitése
—Térelemek dbrazolasa a Monge-féle képsikrendszerben (pont, egyenes, sik)
Miiszaki rajzi feladatok:
—Metszetek abrazolasa

—Jelképes abrazolas

—Folyamatok abrdzolasa

—A mérészamos abrazolas alapjai (kotas projekeid)

A térképi abrazolas alapjai, kozmi és topografiai térképek

3.3.2.6.2
9. évfolyam

Statikai alapfogalmak (erd, nyomaték)

Mechanika

A statika alaptételei

12 ora

Szilardsagtani alapismeretek (tartoszerkezet, igénybevétel, szilardsagi jellemzdk, anyagok
szilardsagi tulajdonsagai)
Fizikai mennyiségek meghatdrozdsa (ut, id0 és sebesség kapcsolata, munkavégzés,
energiaformak, energiamegmaradas, hdmennyiség és homérséklet)
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3.3.2.6.3
9. évfolyam
Munka-, tiiz- és érintésvédelmi elbirasok ismerete
Gépelemek: oldhato és nem oldhato kotések, tengelyek, csapok, csapagyak
Hajtomiivek (dorzshajtés, szijhajtas, lanchajtas, fogaskerékhajtas) Belso
€gésti motorok (Otto- és dizelmotorok)
Aramlastani gépek miikodése (szivattyak, favok, kompresszorok)
Szivattyuk paramétereinek vizsgalata, Q-H felvétele méréssel, optimalis munkapont
szerkesztése

Gépészeti és az automatizalasi alapismeretek
36 dra

Egyszerli motor szerelése
10. évfolyam 72 ora
Munka-, tiiz- és érintésvédelmi elbirasok ismerete
Automatizalas felosztasa (vezérlés, szabalyozas, mérés)
Hidraulikus, pneumatikus irdnyitas (mechanikus, hidraulikus, pneumatikus és villamos
iranyitas)
Villamos alapfogalmak, alkatrészek bemutatdsa, el6forduldsa a kornyezetvédelmi
technologidk berendezéseiben
Egyenaramu halozatok, késziilékek, berendezések (egyendarami motorok, generatorok,
akkumulatorok mitkodése)
Valtakozo halézatok,
Energiaforrasok
Fesziiltség, aramerdsség, ellendllas mérése a munkavédelmi és tlizvédelmi eldirdsok
betartasaval, villamos teljesitmény meghatarozasa, pneumatikus és hidraulikus

aramu késziilekek és  berendezések  (transzformatorok)

alapkapcsolasok kiépitése

3.4Kornyezetvédelmi és vizgazdalkodasi alapok I. megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszéraszama: 180/180 6ra
A tanulési tertilet tartalmi 6sszefoglalgja

A kornyezetvédelmi és vizgazdalkodasi alapok 1. tanulési teriilet a kornyezetvédelem és viziigy

agazat kozOs alapozd szakmai tartalmait fogja Ossze. Célja, hogy a kornyezetvédelem és

vizgazdalkodéas teriiletérdl atfogd 4altalanos szakmai ismereteket nyudjtson, amelyek
megalapozzak a szakiranyu tanulmanyokat.
3.4.1Kornyezetvédelmi alapismeretek I. tantargy 72/72 éra
Altantargy C;(?Ef;:' Témakorok Témakorok | Ebbél Eves | Javasolt
neve igen/nem | Evfolyam neve hoz tartozé | gyakor | orasza terem
oraszamok lat m tipusa
3.4.1.6.1Kornyezet- és Viz ¢és
10. , , 2 0 72 levegd
természetvédelem
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vizsgalato
3.4.1.6.20kologia 16 8 alk:?nas
3.4.1.6.3Természetveé 18 8 laboratori
delem um
3.4.1.6.4A vizek 18 12 valamint
kornyezetvédelme projektoro
3.4.1.6.5A légkér s terem
i , 18 8
kornyezetvédelme
Osszesen: 100%

3.4.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A kornyezetvédelmi alapismeretek tantargy célja, hogy az alapozd képzés iddszakdban
attekintse a kornyezetvédelem teriileteit, bemutassa a természetvédelem, az Okologia, a
kornyezeti elemek, a zaj- és sugarvédelem, valamint a hulladékgazdalkodas—alapvetd
Osszefiiggéseit. Olyan ismereteket adjon a leendd munkavallalok szamara, amelyek
megalapozzak a kornyezettudatos szemlélet, illetve magatartas kialakulasat.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo

specialis elvarasok

3.4.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.4.1.4A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.4.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

B _— C _ szakmahoz
Készségek, képességek Ismeretek Onallosag es, felel6sség Elvart Vlse.llied"esmodok, Kotédo
meértéke attitiidok . el rre
digitalis
kompetenciak
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A kornyezet- és
természetvédelem
fogalma, tertiletei
Kornyezeti
jelenségek térbeli
léptéke: lokalis,
regionalis és

Tisztaban legyen a
természetvédelem és a
kornyezetvédelem
fogalmaival. Tudjon
kiilonbséget tenni
kozottiik. Altalanos kép
alakuljon ki tarsadalmi

globalis o .

: . ¢és kornyezeti
jelenségek o o
Vilsagjelenségek: valsagjele.nsegelrol.
tarsadalmi és Legyen tisztaban a
kérnyezeti klimavédelmi
valsagjelenségek alapismeretekkel.

. i napjainkban Nagyfoku elhivatottsag,
Kornyezet &s (népesedési, szakmai motivécié a
természetvédelem: &lelmezési és kérnyezet-és

vizvalsag, természetvédelem irant.
globalis
¢éghajlatvaltozas,
biodiverzitas-
csokkenés)
Erzékenyitd
foglalkozasok: a
szakmai
motivacié
megalapozésa,
megerdsitése
Klimatologiai és
klimavédelmi
alapismeretek
Ismeri az ¢l | Leiras alapjan onalloan | Erdeklédik és érzékeny
rendszerek mikrobiologiai kornyezete irant. Nyitott a
egymasra éplld | biologiai mintakat | tudomanyos ujitasra (pl.
szervez6dési mikroszkoppal vizsgal. | digitalis
szintjert. Egyedi ¢s egyed feletti | mikroszkop —hasznalatéara)
Ismeri a| szinteket onalloan | és képes alkalmazni az
. mikroszkop vizsgal, meghataroz. A | (jitasokat. Hajland6 az (j
Okolégia: szakszerti biologiai mintakat kelld | megoldasok alkalmazasara
Egyed alatti és egyed haszndlatat és a | gondossiggal kezeli és | a  biologiai  vizsgdlatai
feletti szervez6dési . eodli .

. . preparatumok vizsgalja. soran.
szinteket figyel meg, ot - ;
vizsgdl és hatéroz meg. ke§21tesegek Munkakm"'nye.:zetenek

modszereit. és eszkdzeinek a
Alkalmazas tisztasagat
szintjén ismeria | folyamatosan ¢s

papiralapa  és

Onalloan ellen6rzi.

digitalis
hatarozok
hasznalatat.
Ismeria
vizmindségi
jellemzoket, a Miiszerleirasok,
A vizek vizminGsités L n .| vizsgalati
.. . L o . Szabalykovetden, nagyfoka £a
kornyezetvédelme: alapjait. Tud Instrukci6 alapjan o L. szabvanyok,
ot y Y . . P precizitassal végzi ,
Vizmindségellendrzéseket | vizmintat venni részben Onalloan vonatkozo
X . munkajat.
végez. az ellendérzéshez, eléirasok
és képes helyszini alkalmazésa

vizsgalatokat
végezni.
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Természetvédelem:
Természeti értékekre
vonatkozo adatokat gyiijt.

Ismeri az emberi
tevékenységbol
szarmazo
kornyezetterhelés
kovetkezményeit,
azok elharitasara
szolgalo fizikai,
kémiai és
biologiai
eljarasok alapjait.
Ismeri a

Iranyitassal

A szakmai tervek
készitésébe munkahelyi
vezetdi iranyitas mellett
kapcsolodik be. Egyes
részfeladatokat 6nalldoan

1 . , égez.
Bekapcsolodik a kornyezet- és vegez.
. . . . . A szakmai
természetvédelmi természetvédelem , ..
PP . . tevékenységeit a
megorzeési és szabalyozasanak : "
L S . munkahelyi vezetd
kezelési, jogirendszerét,a | ., -
. . . S iranyitasa mellett végzi.
tevékenységekbe: digitalis jogtarak Lo .
s Kezelési, tizemeltetési
adatot gyiijt, rendszerez. | hasznalatat. . 11
. feladatokat onalloan
Ismeri a védett , . i
természeti vegez, rutimszeru
. feladatokat 6nalloan,
Crickek teljes felelosséggel 1at el
felmérésének, ! =8 '
fenntartasanak,
kezelésének
egyszeriibb
formait.
Ismeri a
természetvédelem
céljait,

objektumait, a

Természetvédelem: védett természeti
Természetvédelmi értékek tipusait, a
kezelési feladatokat lat el. | természetvédelmi
Bekapcsolodik a kezelés Iranvitassal
természetvédelmi egyszerlibb Y
megOrzési és kezelési, formait.
tevékenységekbe: adatot | Példakon
gyijt, rendszerez. keresztiil be tudja

mutatni a

természetvédelmi

kezelés néhany

formajat.
A vizek Ismeri a vizek €s
kornyezetvédelme, a a légburok
levegd jellemzait, . .
kornyezetvédelme: valamint a II’lStI'ukC{O ‘j‘laPJan
Kozremiikodik a levegd | kdrnyezeti részben 01_1a110an
és vizvédelmi | elemeket ért A s,zakmal, .
feladatokban, valamint a | szennyezések, tevékenységeit a

szennyezd-forrasokkal
kapcsolatos méréseknél.
Bekapcsolodik a
szennyvizkezelési, és
levegdmindségvédelmi
tertileteken végzett
tevékenységekbe: adatot
gyuijt, rendszerez,
kezelési  és  védelmi
tevékenységhez hasznalt

karos folyamatok
hatasait.

Ismeri az emberi
tevékenységbdl
szarmazo a
vizburkot, a
legkort és a talajt
éré
kornyezetterhelés
kovetkezményeit,

munkahelyi vezeto
iranyitasa mellett végzi.
Kezelési, lizemeltetési
feladatokat onalldan
végez, rutinszerd
feladatokat onalldan,

teljes felelosséggel 1at el.

Szabalykovetden, nagyfoku
precizitassal végzi
munkajat.

Elkotelezett kornyezeti
problémak fenntarthato
modon torténd megoldasai
mellett. Szabalykovetden,
nagyfoku precizitassal végzi
munkajat. Torekszik a
szabalyok betartasa melletti
legjobb és innovativ
megoldasok alkalmazasara,
innovativ fejleszto
megoldasok
megfogalmazasara.
Torekszik arra, hogy
rendszeres onképzéssel és
tovabbképzéssel szakmai
fejlodését eldsegitse.

Szem el6tt tartja az
elévigyazatossagot és a
megeldzést -
mint a
kornyezetvédelem
legfontosabb alapelveit.
Kezelési tevékenységekhez
a legkisebb terhelést jelentd,
valamint az elérhet6 legjobb
technologiakat részesiti
elonyben. Munkaja soran
torekszik a keletkezd
hulladék mennyiségének
minimalizalasra, a hulladék
kezelésének optimalizalasra.

Tablazatkezelo
program
hasznalata

Tablazatkezelo
program
hasznalata
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eszkozt, berendezést | azok

lizemeltet megeldzésére €s
elharitasara
szolgalo fizikai,
kémiai és
bioldgiai
eljarasok alapjait,
alkalmazasuknak
fobb szabalyait.

34.16 A tantargy témakorei

34.16.1 Kornyezet- €s természetvédelem 20
A kornyezet- és természetvédelem fogalma, tertiletei
Kornyezeti jelenségek térbeli 1éptéke: lokalis, regionalis és globalis jelenségek
Vilsagjelenségek: tarsadalmi és kornyezeti valsagjelenségek napjainkban (népesedési,
¢lelmezési €s vizvalsag, globalis éghajlatvaltozas, biodiverzitas-csokkenés)
Erzékenyité foglalkozasok: a szakmai motivacid megalapozasa, megerdsitése
Klimatologiai és klimavédelmi alapismeretek
—Iddjarés, éghajlat, f6 folyamatok
—Az liveghazhatast gazok jellemzo6i, kibocsatasa, tartozkodasa és mérésiik, értékelésiik,
a f0 valaszintézkedések €s céljaik, eszkdzeik (kibocsatas-csokkentés, alkalmazkodas,
szemléletformalas)
—EU-s és hazai szabalyozasi, igazgatasi esetleg tervezési ismeretek

3.4.1.6.2 Okologia 16 0
Az o6kologiai faktor értelmezése, koldgiai kornyezeti tényezd és dkologiai tiiréképességi
tényez6 fogalma
Okolégiai kérnyezeti tényez8k csoportositasa: abiotikus, biotikus, forras és feltétel jellegii
Tlroképesség fogalma, tlir6képességi gorbék, generalista fajok, specialista fajok jellemzése
Bioindikacio és szereploi
A Liebig-féle minimumtdrvény értelmezése
A bioldgiai organizacid szintjei
A populacio és jellemz0i (nagysag, térbeli eloszlas, korcsoport szerinti eloszlas, ndvekedés)
A tarsulas fogalma, kialakulasanak feltétele, térbeli és idébeli eloszlasa
Populaciok kozotti kolcsonhatdsok: mutualizmus, kommenzalizmus, amenzalizmus,
kompeticio, predacid
A biom és a bioszféra fogalma, jellemzése
Az 6koszisztéma, mint rendszermodell fogalma, szabalyozas szerinti csoportositasa
ElSlények anyagcseretipusai
Taplalkozasi szintek, taplalékhaldzatok, taplaléklanctipusok
Biogeokémiai korfolyamatok jellemzése, a legfontosabb gazciklusok ismertetése (C, N, O)

34.16.3 Természetvédelem 186
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A természetvédelem fogalma, céljai: a természeti értékek megdrzése, fenntartasa; sokféleség
megdrzése; kiilonds jelentdséggel bird fajok figyelemmel kisérése; tudatformélas az
ismeretterjesztés révén

A természetvédelem targykorei: foldtani, viztani, allattani, ndvénytani, tajképi és
kultartorténeti értekek

A biodiverzitas jelentdsége a természetvédelemben

A természeti értékek kiemelt oltalma: vadon ¢él6 szervezetek €s életkozosségeik, régi hazai
haziallat- és novényfajok, barlangok, asvanyok, asvanytarsuldsok, dsmaradvanyok
Fajszinti természetvédelem: ritkasag és veszélyeztetettség, védettségi listak

,EX lege” védett értékek

Védett természeti teriiletek hazai kategoriai és jellemzdik

Védetté nyilvanitas folyamata

Nemzetkozi védelmi kategoridk: Natura 2000-es teriiletek, bioszféra-rezervatumok,
Ramsari-teriiletek, vilagorokségi helyszinek

Természetvédelmi kezelés formai

A biodiverzitds-monitoring rendszere és jelentdsége

Tajvédelem, egyedi tajértékek: kulturtorténeti értékek, természeti egyedi tajértékek, tajképi
egyedi tajértékek

Eurdpai Taj Egyezmény, tajvédelmi feladatok

34164 A vizek kdrnyezetvédelme 186
Felszini ¢és felszin alatti vizformak
A viz természetes ¢és tarsadalmi korforgasa
Vizek fizikai jellemz0i: érzékszervi tulajdonsagok, hémérséklet, atlatszosag, zavarossag,
lebegbanyag-tartalom, fajlagos elektromos vezetoképesség, viszkozitas, slirtiség
Vizek kémiai jellemzO6i: O0sszes sotartalom, pH, lugossag, keménység, nitrogénformak,
foszforvegyliletek, vas-, mangan- és arzéntartalom, oldott gdzok, KOI, BOI, TOC, TOD
Vizek biologiai jellemzoi: allovizek és vizfolyasok tajékai, vizi életkdzosségek
Vizek bioldgiai €s bakterioldgiai mindsitése: trofitds, szaprobitas, halobités, toxicitas, E.
coli szam ¢és titer VKI
szerinti mindsités
Az ivovizzel szembeni mindségi kovetelmények
Vizszennyezd anyagok ¢és hatdsok felszini és felszin alatti vizekben, ¢és ezek
kovetkezményei: kommunalis szennyviz okozta szennyezés, olajszennyezés, hdszennyezés,
nehézfémek okozta szennyezés, mezdgazdasagi kemikalidk okozta szennyezés, eutrofizacio
Vizek terepi vizsgalata és mindsitése: atlatszosag, pH, fajlagos vezetoképesség és oldott
oxigén koncentraciojanak mérése, kolorimetrids vagy fotometrids mérések gyorstesztekkel,
biotikus index meghatarozéasa

3.4.1.6.5 A 1égkor kornyezetvédelme 186
A 1égkor szerkezete, a levegd Osszetétele
A 1égkor Iényeges fizikai allapothatarozoi: hdmérséklet, 1égnyomas, sz¢l, paratartalom
Id6jarast formalo 1égkori képzddmények: ciklon, anticiklon
Légszennyezés folyamata és jellemzése
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Emisszio, transzmisszié, immisszié fogalma, hatarértékei, tdjékoztatdsi és riasztasi
kiiszobértekek

Szennyezo6forrasok tipusai, a legjelentésebb légszennyezd technoldgidk és tényezok:
energetika, kozlekedés, vegyipar, lakossagi fiités

Kiemelt jelentdségli légszennyezd anyagok ¢&s kornyezeti
nitrogéndioxid, szén-monoxid, szall6 por, 6lom, higany, benzol

hatasuk: kén-dioxid,

Az lileped6 porok mint légszennyezd anyagok, kdrnyezeti hatasuk

Egyes rakkeltd légszennyezd anyagok és kdrnyezeti hatdsuk: azbeszt, kadmium, nikkel,
krém, benzpirén stb.

A levegd Ontisztulési folyamatai

Légszennyezéshez kapcsolodo jelenségek: savas iilepedés, szmog és tipusai, iveghazhatas
Ulepedd por vizsgalata, meghatarozasa

cy ey

3.4.2Kornyezettechnika alapjai 1. tantargy 36/36 ora
Altantargy le"pto,”‘ Témakorok Témakorok | Ebbél | Javasolt
ontas

neve igen/nem | Evfolyam neve hoz tartozé | gyakorl | terem

oraszamok at tipusa
nem 10. 3.4.26.1 Fizikai 36 - projektor
eljarasok. 0s terem

Osszesen: 36 7 100%

3.4.2.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A kornyezettechnika alapjai tantargy célja, hogy az alapozd képzés iddszakaban a tanulok
megismerjék a kornyezettechnikaban, a viz- €és szennyviztisztitisban alkalmazott fizikai
eljarasokat, és képesek legyenek az optimalis paraméterek megadasara. Az alapmiiveletek és
eljarasok elveinek elsajatitasaval sikeresen kozremitkddhessenek a technologiai berendezések
tizemeltetésében. Kornyezetvédelmi és viziigyi szoveget, folyamatabrat értelmez, elemez. Az
egyes témakorokhoz kapcsolédd szamitasi feladatok az attekintd ¢€s rendszerezd,
problémafeltard és onallo feladatmegoldd képesség fejlesztésére szolgalnak, hogy a tanulok
megfelelhessenek a leendd szakteriiletiikon adodo technoldgiai kihivasoknak.
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3.4.2.2 A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonatkozo
specialis elvarasok

3.4.2.3

kémia, biologia

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak Fizika,

3.4.2.4A képzeés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.4.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
. Elvért Altalanos és
Készségek, Onallésag és . L szakmahoz kétédo
képességek Ismeretek felelésség mértéke v1selke(.ie"s n.l.OdOk’ digitalis
attitiidok Kk .
ompetenciak
Elkoételezett a Az elvégzett
Ismeri a biztonsagos munkarél képi és
Fizikai kornyezetvédelem Instrukci6 alapjan munkavégzé | szoveges
modszereket, teriiletén részben dnalldan s mellett. dokumentacio,
eljarasokat alkalmazhat6 Térekszik a pontos | Szabalykovetden, prezentacio,
alkalmaz, egyszerli | kornyezettechnikai munkavégzésre a nagyfoku beszamolo
szamitasokat végez. | megoldasok alapjait | rajzolds soran. precizitissal  végzi | készitése
Szabadkézi és (fizikai eljarasok). Szem elbtt tartja, munkéjat. digitalis eszkdzok
szakmai miiszaki Ismeri a méretezés hogy elemzései A rajzot instrukciok segitségével
rajzot készit. A alapelveit, a rajzi szakmailag relevans alapjan onalloan | Digitalis milszerek
miiszaki rajzokat abrazolas szabalyait, | tartalommal késziti, olvassa, | alkalmazasa
felhasznaloi szinten | rendelkezik miiszaki | rendelkezzenek. értelmezi az elkésziilt
olvassa és értelmezi. | rajzzal kapcsolatos rajzot részben
alapismeretekkel. onalloan javitja.
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Koérnyezettechnikai
berendezéseket
miikddtet a viz- és
szennyviztisztitas
tertiletén.
Szakmai
szamitasokat végez,
beallitja az
optimalis
paramétercket.
Folyamatabrat,
grafikonokat,
miiszaki és szakmai
leirasokat olvas,
értelmez és ebbol
Onmaga, vagy
masok szamara
feladatokat hataroz
meg, vagy helyes
kovetkeztést von le.
A kornyezeti,
vizgazdalkodasi
rendszereket
felismeri,
elemeit
azonositja és
az elemek
szerepét a
folyamatban
elkiiloniti.
Folyamatot
egyszeriien
fizikailag vagy
digitalisan
modellez.

Ismeri a telepiilési és
ipari szennyviz,
hasznalt viz
tisztitasara,
kezelésére,
felhasznalasara és
elhelyezésére
kialakitott
berendezések
iizemeltetését.
Ismeri az
lizemeltetéshez
sziikséges
paraméterek
szamitasanak modjat:
szennyvizhozam,
atlagos BOI, racsok
méretezése,
ilepedési
sebesség, iilepedési
és tartozkodasi id6,
iilepitési  hatasfok,
lebegbanyagterhelés,
vizkeménység,
vizlagyitas,
semlegesités.
Ismeri a szennyviz-
¢és csatornabirsag
szamitasanak modjat.
A folyamatabrak és
grafikonok
olvasasanak és
értelmezéséhez
sziikséges
ismeretekkel
rendelkezik. Megérti
a miiszaki leirasokat
¢és az azokban
szerepld alapvetd
szakmai fogalmakat,
felismeri a fogalmak
¢és folyamatok
Osszefliggéseit.
Felismeri a
kornyezeti,
vizgazdalkodasi
rendszerek elemeit és
érti a rendszerekben
lezajlo folyamatokat,
a folyamatok
kacsolodasat.
Felismeri a
folyamatok egymasra
hatasat, és hatasok
eredményeit.
Alapszinten ismeri,

miivek,

pH,

Instrukcid alapjan
részben 6nalloan
Torekszik a
kornyezetvédelmi
szempontbol
pozitiv, kdvetendd
attitidot
megjelenitd
megfeleld
kovetkeztetés,
Osszefliggés
levonasara.
Nyitott az ujitasok
irant.

Szem elott tartja,
hogy a feladat
jellege hatarozza
meg a megoldasok,
elemzések
megvalositasat.
Nyitott a
rendszerszemlélet
(pl.
modellalkotas) irant
munkajaban. Kész
a masokkal kozds
munkara
feladatainak
elvégzése soran.
Képviseli a
fenntarthatosag
alapelveit szakmai
munkaja soran.
Elkotelezett a
kdrnyezeti elemek
megdvasa irant,
ebben aktiv
szerepet vallal.
Szem el6tt tartja az
iizemeltetés
gazdasagossagi
szempontjait.

Torekszik a
szabalyok betartasa
melletti legjobb
megoldasok
alkalmazasara.
Igényes a
munkakornyezetére
és tudatosan rendben
tartja azt.
Torekszik az alap- és
segédanyago
k gazdasagos
felhasznalasara, a
hulladék
minimalizalasara.
Rendszeres
onképzéssel és
tovabbképzéssel
segiti elé szakmai
fejlodését.
Meglévd ismereteit
onalldan tarsitja
grafikonokhoz,
folyamatabrakhoz,
leirasokhoz. Az
értelmezett
forrasokbdl instrukcid
segitségével tovabbi
feladatokat hataroz
meg.
Szakmai
folyamatokat,
elemeket 6nalldoan
azonosit, €s
instrukciok alapjan
meghatdrozza az
elemek szerepét. A
megfigyelt kdrnyezeti
jelenséget instrukciok
alapjan modellezi.
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hogyan lehet a
valdsagot
leegyszeriisitve
folyamatokra,
elemekre bontani €s
a valosagot, egyes
folyamatait bemutato
modellt épiteni.

3.4.2.6 A tantargy témakorei

34.26.1 Fizikai eljarasok 36 ora
Fizikai miiveletek, eljarasok és berendezéseik A
strliségkiilonbség elvén alapulo eljarasok:
—Az llepitok fobb tipusai, kialakitasuk, hasznalatuk
—A felusztatés alapelve, berendezései, olaj-, zsir- és benzinfogdk
—A flotéacios eljarasok elve, levegdztetéses és elektroflotacio
—Porkamrak
A stritési folyamat elve
Ulepités centrifugalis erétérben, ciklonok
Az llepedési sebesség, az tilepedési és a tartozkodasi id6 kiszamitasa
Az lilepitési hatasfok kiszamitasa
Lebegbanyag-terheléshez kapcsolodd szamitasok A
méretkiilonbség elvén alapul6 eljarasok:
—A sziirés elméleti alapjai
—Szlir6k csoportositasa (racs, szita €s szovet, szemcsés anyagu sziirdk)
—Récstipusok
—A szlirési hatasfok kiszamitdsa Egyéb
fizikai eljarasok:
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—Az adszorpcio elve és a leggyakoribb adszorbensek

—Az abszorpcid elve €s berendezéseik

—A levegdztetés és szerepe a kornyezettechnikaban

—Stripping-géazeltavolitas és modszerei
Egyéb miiveletek: centrifugalés, forditott ozmdzis, extrakcio, hékezelés, szaritas
A beparlas és a desztillacio elve és alkalmazasa a kornyezettechnikdban
Membraneljarasok, forditott ozmozis

3.4.3Hidroldgia alapjai tantargy 36/36 ora
Altantarg | Csoportbonta | Evfolya | Témakord | Témakorokho | Ebbol Javasolt
y neve S m K neve z tartozo | gyakorla | teremtipu
igen/nem oraszamok t S
- igen 10 3.4.36.1 36 50% labor
Hidrologia
I ismeretek
Osszesen: | 36 18 100%

3.4.3.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A hidrologia és hidraulika tantargy tanitasanak {6 célja, hogy az alapozo képzés idészakaban
bevezesse a tanuldkat a vizgazdalkodas alapjait biztositdo hidroldgiai ismeretekbe, €s ezaltal
megismertesse a leend0 munkavallalokat a felelds vizkészlet-gazdalkodas hatterével, a viz
természetes korforgasanak alaposszefiiggéseivel, a Fold természetes vizkészletének
mennyiségi, mindségi mutatoival.

3.4.3.2 A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok
3.4.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Fizika

3.4.3.4A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3435

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Altalanos és

Készségek, Onallosig és _Elvart szakmihoz kitédo
, 5 Ismeretek v . viselkedésmodok, et
képességek felel6sség mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
Felismeri a Szabalykdvetden,
hémérséklet, a nagyfoku
parolgés, a levegd Instrukci6 alapjan precizitassal végzi
o | nedvességtartalma részben 6nalldan munkajat. Torekszik
Elemzi a hidrologiai | ¢5 5 légnyomas Leiras alapjan az atlathato,
kérf.olyan?atot. valtozasa kozotti snalloan képes az esztétikailag és
Id6jarasi osszefliggéseket. | coves iddjarasi clem | Szakmailag is MS Excel
elemeket mér Ismeri az mérésére alkalmas | megfeleld alkalmaz6i szint(i
hagyomanyos €s | id&jarasi eszkozt kivalasztani. dOIfUIT}efltfiCié felhasznalasa
digitalis elemeket, Instrukci6 alapjén e]k’eszrlt’ese?re.
kozokkel. rendelkezik a clvégzia Seémitisainak
57 meteorologiai elvégzéseben
méréshez mérést. szakmai és formai
sziikséges szempontbol is
eszkdzismerettel mindségre torekszik.
A szamitasi
eredményeket
kritikusan szemléli,
és torekszik azok
realis értékelésére.
Kész az 6nallo és
Megérti a vizkészlet CSOportos t’erepl
L, valtozasat ., ., munkara, és
E!esz a ylzkeszlet befolyasold Irrlstrukc10 a}lapjan tarsaival szemben
valtozasait. tényezék kozotti részben onalloan hajlandé -
Gsszefiiggéseket. kompromisszumot
kotni a feladat
elvégzése soran.
Torekszik az
eszkozok szakszer,
biztonsagos
hasznalatara
3.4.3.6 A tantargy témakorei
34.36.1 Hidroldgiai ismeretek 36 ora

A hidrologia tudomanya

A viz természetes korforgasa és a korfolyamat elemei

Hidrometeoroldgiai jellemzok és mérési modjaik (hdmérséklet, 1égnyomads, parolgas és a
levegd nedvességtartalma, csapadék)

A beszivargast és lefolyast befolyasolo tényezdk, mérésiik

A vizkészlet és a vizkészletet befolydsold tényezdk, vizhaztartasi egyenlet

Ariditas, csapadékos €s aszalyos év A felszini vizek hidrologidja:
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—Vizfolyasok kialakulasa, alaktana (helyszinrajzi vizsgalat, hossz- és keresztmetszeti

jellemzok)

—Vizfolyasok szakaszjellege, a hordalékszallitas jellemzoi —

Allovizek hidrologidja:
—Allovizek csoportositasa, jellemz6i A
felszin alatti vizek hidrologidja:

—A felszin alatti vizek tipusai, aramlasa, kémiai jellemz6i

3.4.4Foldméréstani alapismeretek I. tantargy 36/36 ora
Altantargy thggto;s“ Témakorok Témakorok | Ebbél | Javasolt
neve igen/nem | Evfolyam neve hoz tartozé | gyakorl | terem
oraszamok at tipusa
- ] projektor
Igen 10. 34461  Vizszintes 0s
s 36 36
mérések 1. labortere
m
Osszesen: 36 36 100%

3.44.1 A tantargy tanitdsadnak f0 célja

A foldméréstan keretében a tanulok az alapozd képzés iddszakaban elsajatitjak a
kornyezetvédelemmel és vizgazdalkodassal 6sszefiiggd miiszaki feladatok elvégzését segitd
felmérési €s kitlizési ismereteket. A terepi munkik sordn olyan manudlis készséget,
gyakorlatot szereznek az eszk6zok, miiszerek hasznalatdban, hogy képesek legyenek a
felmérések és jegyzOkonyvek — részben 6nallo — elkészitésére. Vizszintes értelmii geodéziai
méréseket végez. Miuszaki dokumentaciohoz kapcsolodd szabadkézi rajzot, miiszaki rajzot,
helyszinrajzot készit. Elkészitett mtliszaki rajzokat, vagy térképeket felhasznaloi szinten olvas.

3.4.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok

3.4.43 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.4.4.4A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.

3445 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

34/98. oldal



Altalanos és

Készségek, (")nzill(:)lség és . Elvart. szakmihoz
képességek Ismeretek feleflos’seg Vlselke(.ie"snzodok, kotédo
mértéke attitiidok digitalis
kompetencidak
Elkotelezett a terepi
mérési
feladatokpreciz
Szennyezett kivitelezésében.
Torekszik a pontos
terule’tek’ , Ismeri a geodézia felosztasat, munkavégzésrel?
lezlézlit:;gézsahoz a relativ és az Instrukcio Munkateriletén
vizgazdalkodasi Ismeri a péntjeléléseket az 6néu(}a1’1 , megfeleléen e . .
méréseket végez. egyenesek i A kltu.ze’st ¢és hasanalia oz D1”g1ta11s szintez0
Terepen kitlizésének modszereit, a kororrdmata eszké')zg)ket Szem muszer, |
vizszintes részletpontok ’ rneresek.e’t oI5t tartja a.l bizton- térinformatikai
méréseket végez, meghatarozasat derékszogi 1nStr}l,kC}O, . sagos munkavégzés Szoftverek "
részletpontok koordinataméréssel (ismeri alapjén,ondlldan, szabalyait. Betartja a Excel, rajzol6
relativ ennek 1épéseit). Ismeri és érti vagy terepi muﬁka progra}m
s g A csoportosan o hasznalata
koordinatait a mérési jegyzOkonyv véori A mérési | szabalyait dnmaga,
derékszogii elkészitésének folyamatat, a or f’ drflén cket tarsai és a kornyezet
koordinita- mérési vizlat készitését. | SR CNE G | védelme érdekében.
méréssel " | Kész az 6nalld és
meghatarozza. csoportos terepi
munkara, és tarsaival
szemben hajland6
kompromisszumot
kotni a feladat
elvégzése soran.
Ismeri a térképek felosztasat | Mérési Torekszik a
rendeltetésiik szerint. eredményeit pontos
Mérési Rendelkezik jelkulcsi instrukciok munkavégzésre a
eredményeibé| alapismeretekk?l, e”zrtelmezi alapjan rendezi, rajzolés SOTALL
helyszinrajzot az izovonalas térképeket az a]apjé_rf Szem elétt tartja Térinformatikai
készit, digitalis és onalloan késziti h lemzése] " | szoftverek,
papir alapt a helyszinrajzot. | 1O8Y C1EMZESEl Excel, rajzold
alaptérképeket és Térképet a Szakmal lag program
szakmailag fontos megadott célnak relevans hasznalata
tematikus megfeleléen tartalommal
térképeket olvas. onalloan rendelkezzenek.
olvassa.
3.4.4.6 A tantargy témakorei
3.44.6.1 Vizszintes mérések I. 36 ora

Ismeri a geodézia felosztasat, a relativ €s az abszoluthelymeghatarozas modszerét.
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Terepi mérések szabalyai

A helymeghatarozas alapelve, pontjeldlések

A kitlizés eszkbzei,az egyenesek kitlizésének modszereit, a részletpontok meghatarozasat
derékszogl koordinataméréssel (ismeri ennek 1épéseit). Ismeri €s érti a mérési jegyzokonyv
elkészitésének folyamatat, a mérési vazlat készitését.

Egyenesek kitlizése kozvetlen €s kdzvetett méréssel

Mérési eredményeibdl helyszinrajzot készit, digitalis és papir alapt alaptérképeket és
szakmailag fontos tematikus térképeket olvas. Ismeri a térképek felosztasat rendeltetésiik
szerint. Rendelkezik jelkulcsi alapismeretekkel, értelmezi az izovonalas térképeket.

3.5Kornyezetvédelmi és vizgazdalkodasi alapok I1. megnevezésii tanulasi teriilet

A tanuldsi teriilet tantargyainak 6sszoraszdma: 396/396 ora
A tanuldsi teriilet tartalmi dsszefoglalgja
A kornyezetvédelmi €s vizgazdalkodasi alapok II. tanulési teriilet a kornyezetvédelem és viziigy
agazat alapozod képzés utani kozOs szakmai tartalmait fogja Ossze. Célja, hogy a
kornyezetvédelem és vizgazdalkodas teriiletérdl atfogo altalanos szakmai ismereteket nytjtson,
amelyek megalapozzdk a szakiranya tanulmanyokat.

3.5.1Kornyezetvédelmi alapismeretek II. tantargy 36/36 ora

3.5.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A kornyezetvédelmi alapismeretek tantirgy célja, hogy az alapozd képzés iddszaka utan
attekintse a kornyezetvédelem teriileteit, bemutassa a természetvédelem, az Okologia, a
kornyezeti elemek, a zaj- és sugarvédelem, valamint a hulladékgazdalkodas alapvetd
Osszefiiggéseit.
Olyan ismereteket adjon a leendé munkavallalok szamara, amelyek megalapozzak a
kornyezettudatos szemlélet, illetve magatartas kialakulasat.

3.5.1.2A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo

specialis elvarasok

3.5.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.5.1.4A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.5.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

P Elvart .
Készségek, Onallosag és . V , szakmahoz kotodo
, h Ismeretek R viselkedésmédok, . st
képességek felel6sség mértéke e e digitalis
attitildok e
kompetenciak
Ismeri a
talajkarosodasi
Talajvédelmi folyamatokat és az Instrukci6 alapjan
munkakat végez. elleniik vald részben onalléan
védekezési
" Szabalykovetden,
lehetdségeket. naevfoki
: —— u
Kozremiikodik a Ismeri talajok £Y10 , L.
. . . . precizitassal végzi
talajvédelmi jellemzdit, valamint a (s
- ’ munkajat.
feladatokban, kornyezeti elemeket ., ., L, .
. , , Instrukcié alapjan Tablazatkezeld
valamint a ért szennyezések, , . o1 ,
. , , részben 6nalldan program hasznalata
szennyezdforrasokkal | karos folyamatok
kapcsolatos hatasait.
méréseknél.

Kozremiikddik az
Onkormanyzatok
telepiilésiizemeltetési
és kornyezetvédelmi
feladatainak
ellatasaban. Részt
vesz a
kornyezetvédelmi
ellendrzésben és a
szabalysértési tigyek
intézésében.

Ismeri az emberi
tevékenységbol
szarmazo,
telepiiléseken
jelentkez6 kornyezeti
hatasokat,
problémakat. Ismeri
a hulladékok
csoportjait,
kornyezetkarosito
hatasait,
kornyezetszennyezést
kizaro gyhjtési
modjait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldoan

Zaj- és rezgésmérési
feladatokat lat el.

Ismeri a zaj- és
sugarvédelem
alapjait. Tud
zajmérést és
sugarzasmeérést
végezni.

Instrukci6 alapjan
részben onalléan

Miiszerhasznalati
utasitds  letoltése,
digitalis miiszerek,
adathordozok,
internetes jogtar
hasznalata

3.5.1.6

3.5.16.1

A tantargy témakorei

Talajvédelem

A talaj fogalma, képzddése, talajképzo tényezok

A talajban lejatszodd anyagatalakitdsi és egyéb folyamatok: mineralizacid, humifikécio,
agyagosodas és agyagasvany-vandorlas, akkumulacio, szikesedés

Talajok genetikai osztalyozasa

Talajok funkcio €s jelentdségiik: tapanyag- és vizforras, pufferzona, transzformator, él6hely

Talajok jellemz0 fizikai tulajdonsagai €s azok meghatarozasa: mechanikai dsszetétel, fizikai
talajféleség (Arany-féle kotottség, 6toras kapillaris vizemelés, higroszkdpossagi értékszam,
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szitaanalaizis, iszapoldas), talaj siirisége, térfogattomege és porustérfogata, szerkezetesség,
viztartalom

Talajok fontosabb kémiai tulajdonsagai ¢és jelentdségiik: savanylsdg (aktudlis és
potencialis), talaj tapanyagtartalma, talaj szénsavas mésztartalma, talaj szervesanyag-
tartalma, talaj fenolftalein-lugossaga, adszorpcids kapacitas, kationcseréhez kapcsolddo
vizsgalatok, talajpép fajlagos elektromos vezetdképessége

Arany-féle kotottségi szam, higroszkopossagi €rtékszam, viztartalom, a talaj stiriiségének,
térfogattomegének €s porustérfogatanak szdmitasa A talajokban észlelhetd biologia aktivitas
jelentdsége

Természeti er0k okozta talajkarosodasi folyamatok: er6zid és deflacidé fogalma, formai,
kovetkezményei és a védekezés lehetdségei

Antropogén hatdsok okozta talajkarosodéasi folyamatok: kemikalidk (peszticidek ¢és
miitragyak) hasznalatanak kéaros kdvetkezményei, 6ntdzés karos kdvetkezményei, helytelen
talajmiivelés karos kovetkezményei

A talajmintak fizikai és kémiai jellemzdinek a mérése

3.5.1.6.2 Telepiilési alapismeretek
A telepiilés fogalma, tipusai
Telepiilések alaprajzi elrendezése, kialakulasat befolyasolo tényezok
A telepiilések funkciondlis teriileti egységei
Az urbanizici6 és szakaszai
Az infrastruktura fogalma, jellemz6i, szektorai
Telepiilési infrastruktiara
A kézmi fogalma, a telepiiléseket ellaté kozmuiivek tipusai

3.5.1.6.3 A hulladékgazdalkodas alapjaiA hulladék
fogalma, melléktermék, masodnyersanyag
Hulladékok csoportositasa eredet, halmazallapot és kdrnyezeti hatas alapjan
Hulladékok azonositasa hulladékjegyzék szerint
Hulladéktipus, hulladékfajta értelmezése
Telepiilési hulladék fogalma, tulajdonsagai (fizikai, kémiai, bioldgiai)
Veszélyes hulladékok fogalma, veszélyességi jellemzok
Telepiilési szilard hulladékok gytijtése: vegyes €s elkiilonitett gyljtés jellemzése, eszkozei
Az elkiilonitett gyijtés jelentdésége ¢€s modjai, gyiljtohelyek 1étesitése, begylijthetd
hulladékok kore
—Hazhoz mend gytijtdjarat
—Hulladékgytijto pont (gyljtdsziget, specialis gyiijtdhely)
—Hulladékudvar
Hulladékelhelyezés
Hulladékmegel6zés (hulladék mennyiségének, veszélyességének csokkentése) a termelési és
a kommunalis oldalon
Ujrahasznalat (célkitiizések, modszerek, eszkozok, eredmények)

3.5.1.6.4 Zaj, zajvédelem
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A zaj fogalma, hangtani alapfogalmak: hang, hangsebesség, hangmagassag, hullamhossz,
hangteljesitmény, hangintenzitas, hangnyomas, hangteljesitményszint, hangintenzitasszint,
hangnyomadsszint, a hangtani alapfogalmak szamitasa, mértékegysége

Szubjektiv hangossag, Phon-gorbék hasznalata

Zajforrasok csoportjai, jellemzésiik

A zaj élettani hatasai

Zajvédelem és eszkozei (aktiv, passziv védelem)

Zajmeérés, zajtérkép szerkesztése

3.5.2Kornyezettechnika alapjai II. tantargy

3521

A tantargy tanitasanak 6 célja

72/72 ora

A kornyezettechnika alapjai tantargy célja, hogy az alapoz6 képzés idészaka utdn a tanulok
megismerjék a kornyezettechnikdban, a viz- és szennyviztisztitasban alkalmazott kémiai és
biologiai eljarasokat, és képesek legyenek az optimalis paraméterek megadasara. Az
alapmiiveletek ¢és eljarasok elveinek elsajatitdsaval sikeresen kozremiikodhessenek a
technologiai berendezések ilizemeltetésében. Az egyes témakorokhoz kapcsolddd szamitési
feladatok az attekintd €s rendszerezd, problémafeltard és 6nalld feladatmegoldd képesség
fejlesztésére szolgalnak, hogy a tanulok megfelelhessenek a leendd szakteriiletiikon adodo
technologiai kihivasoknak.

3.5.2.2A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok

3.5.2.3
Fizika, kémia, biologia

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.5.2.4A képzés orakeretének legalabb 20%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.5.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Elvért Altalanos és
Készsé Onillésag é . ., akmahoz kotodo
’eszsegeh Ismeretek v a, sag’ es, viselkedésmodok, Sz m. . Z
képességek felelosség mértéke e 1 digitalis
attitiidok e
kompetenciak
Ismeria Elkotelezett a | Az elvégzett
e o, . ., .. | kornyezetvédelem biztonsagos munkarol keépi és
Kémiai és biologiai o o 5
modszereket terilletén munkavégzés SZOVeEes
elidrasokat aikalmaz alkalmazhat6 Instrukci6 alapjan mellett. dokumentacio,
e] szerii > | kornyezettechnikai részben 6nalldoan Szabalykovet6en, prezentacio,
sgzmitésokat toey, | MeEOIddsOK alapjait nagyfoku beszamolo
g VEBEZ 1 (kémiai és biologiai precizitissal  végzi készitése
eljarasok). munkajat. digitalis eszk6zok
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Kornyezettechnikai
berendezéseket
mitkodtet a viz- és
szennyviztisztitas
tertiletén.

Szakmai
szamitasokat végez,
beallitja az optimalis
paramétereket.

Ismeri a telepiilési és
ipari szennyviz,
hasznalt viz
tisztitasara,
kezelésére,
felhasznalasara és
elhelyezésére
kialakitott
berendezések
iizemeltetését.
Ismeri az
iizemeltetéshez
sziikséges
paraméterek
szamitasanak modjat:
szennyvizhozam,
atlagos BOI, racsok
méretezése,
iilepedési
sebesség, iilepedési
és tartdzkodasi id6,
iilepitési  hatasfok,
lebeg6anyagterhelés,
vizkeménység,
vizlagyitas,
semlegesités.
Ismeri a szennyviz-
¢és csatornabirsag
szamitasanak modjat.

mivek,

pH,

Instrukcié alapjan
részben 6nalldoan

Torekszik a
szabalyok betartasa
melletti legjobb
megoldasok
alkalmazésara.
Igényes a
munkakornyezetére
és tudatosan
rendben tartja azt.
Torekszik az alap- és
segédanyagok
gazdasagos
felhasznalasara, a
hulladék
minimalizalasara.
Rendszeres
onképzéssel és
tovabbképzéssel
segiti elé szakmai
fejlodését.

segitségével
Digitalis miiszerek
alkalmazasa

3.5.2.6

3.5.26.1

A tantargy témakorei

Kémiai eljarasok

A kémbhatas, pH fogalma
Erds savak és lugok vizes oldatainak pH-szamitasa

Lugok és savak semlegesitése
A vizkeménység fogalma, jelentdsége
Vizkeménységhez kapcsolodo szamitasok

Vizlagyitasi modok (hdkezelés, ionkicsapas, ioncsere)

Sémentesités

Egyéb kémiai eljarasok:

—Oxidécio, redukcid, gyakorlatban alkalmazott oxidalo- és redukéloszerek
—Fert6tlenités
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—A dehalogénezés jelentdsége és maodjai
Kolloidok tulajdonséagai
Derités
A derités fizikai, kémiai alapjai
Koagulalas és flokkulalas
A deritéberendezések fobb tipusai, kialakitasuk

3.5.2.6.2 Biologiai eljarasok
Mikrobiologiai folyamatok jellemzése, mikroorganizmusok életmiikodése, anyagcseréje,
szaporodasi €s biokémiai mechanizmusai
Az energianyerés alapvetd folyamatai: fermentacio, aerob és anaerob 1égzés
Mikroorganizmusok tapanyagsziikséglete
Eleveniszapos szennyviztisztitas
Csepegtetdtestes szennyviztisztitas
Meriil6tarcsas szennyviztisztitas
A biogazképzddésnél lejatszodd folyamatok: a hidrolizisben, a savak keletkezésében és a
metan képzddésében szerepet jatszé mikroorganizmusok
Biogaztermelési technoldgidk csoportositasa
A nitrogén- és foszforeltavolitas biologiai eljarasai
A komposztalas és feltételei

3.5.3Hidraulika alapjai tantargy 108/108 éra

3.5.3.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A hidrologia ¢€s hidraulika tantargy tanitdsanak {6 célja, hogy az alapozo6 képzés idészaka utan
bevezesse a tanuldkat a vizgazdalkodas alapjait biztositoé hidraulikai ismeretekbe. Emellett a
nyugalomban 1évé ¢és dramld vizhez kapcsolodd fizikai ismeretek atadasdval segiti a
vizgazdalkodasi tevékenységek sordn tapasztalhato jelenségek megértését, a szakszerli szakmai
tevékenység kialakitasat.

3.5.3.2A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo

specialis elvarasok
3.5.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Fizika
3.5.3.4A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.5.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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Készségek,
képességek

Ismeretek

Onallésag és
felelosség mértéke

Elvart
viselkedésmodok,
attitiidok

Altalanos és
szakmahoz kotodo
digitalis
kompetenciak

Alkalmazza
Arkhimédész
torvényét.

Ismeri a felhajtoerd
szamitasat, az 1szas
egyensulyi
helyzeteit.

Instrukci6 alapjan
részben onalloan

Kiilonboz6
szempontok szerint
osztalyozza a
folyadékmozgasokat.

Felismeri a
kiilénbdz6
folyadékmozgasok
jellemzdit.

Instrukci6 alapjan
részben onalloan

Szabalykovetden,
nagyfoku
precizitassal végzi
munkajat.
Torekszik az
atlathato,
esztétikailag és
szakmailag is
megfeleld
dokumentaci6
elkészitésére.
Szamitasainak
elvégzésében
szakmai és formai
szempontbol is
mindségre
torekszik. A
szamitasi
eredményeket
kritikusan szemléli,
és torekszik azok
realis értékelésére.

MS Excel
alkalmazoéi szint
felhasznalasa

3.5.3.6

3.5.36.1

A tantargy témakorei

Hidraulikai ismeretek
A hidraulika targya, felosztasa

A hidraulikdban el6fordulé mennyiségek és mértékegységeik
A folyadékok hidraulikai tulajdonsagai (stirliség, viszkozitas, feliileti fesziiltség, kapillaritas)

Hidrosztatika:

—Pascal torvénye
—Euler alapegyenlete, alkalmazasa
—Ko6zlekeddedények

—A viznyomas keletkezése és meghatarozasa —A

viznyomas kovetkeztében keletkezd erdk

—Arkhimédész

torvénye

felhajtoerd és meghatarozasa

-A

—Az 1szas és egyensulyi helyzetei
Hidrodinamika: gravitacios vizmozgasok, nyomads alatti vizmozgasok

Folyadékmozgds a hatarol¢6 feliilet szerint

A vizmozgasok osztalyozdsa: permanens €s nem permanens vizmozgasok

Araml6 és rohan6 vizmozgas Laminaris,
turbulens vizmozgas

Szabadfelszinli vizmozgas vizsgalata
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Folytonossagi egyenlet, kozépsebesség szamitasa
A zart szelvényl, gravitacids vizmozgas alaposszefiiggései
Méretezési grafikonok alkalmazésa

A nyomas alatti vizmozgas energetikai vizsgalata
A Bernoulli-egyenlet alkalmazasa

A veszteségek fajtai: helyi és hosszmenti veszteség
Energia- és nyomasvonal

Mitargy-hidraulika

Edénybdl kifolyas, zsiliptabla alatti atfolyas
Bukogatak hidraulikai méretezése

Miitargyak okozta duzzasztas

3.5.4Foldméréstani alapismeretek II. tantargy 180/180 6ra

3.54.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A foldméréstan keretében a tanulok az alapozd képzés iddszaka utan elsajatitjak a
kornyezetvédelemmel és vizgazdalkodéssal 0sszefliggd miiszaki feladatok elvégzését segitd
felmérési €s kitlizési ismereteket. A terepi munkak soran olyan manualis készséget, gyakorlatot
szereznek az eszkozok, miszerek hasznalataban, hogy képesek legyenek a felmérések,
jegyzOkonyvek, mérési vazlatok, helyszinrajzok — részben 6nallo — elkészitésére.

3.5.4.2 A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonatkozo

specialis elvarasok

3.5.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3544 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.)
kell lebonyolitani.

3.54.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Elvart Altalanos és
Készségek, Onallésag és . L, szakmahoz két6do
R ; Ismeretek A viselkedésmaédok, e
képességek felelgsség mértéke e s digitalis
attitlidok .z
kompetenciak
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Szennyezett
tertiletek
lehatarolasahoz
sziikséges, valamint
vizgazdalkodasi
méréseket végez.

Atfogdan ismeri a
pontjeloléseket, az
egyenesek
kitlizésének
modszereit, a
részletpontok
meghatarozasat
derékszogl
koordinataméréssel,
a mérési
jegyz6konyv és a
mérési vazlat
elkészitésének
folyamatat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldoan

Torekszik a pontos
munkavégzésre.
Munkateriiletén
rendet tart,
rendeltetésiiknek
megfeleléen
hasznalja az
eszkozoket. Szem
el6tt tartja a bizton-
sagos munkavégzes
szabalyait. Betartja
a terepi munka
szabalyait 6nmaga,

Digitalis szintez6
miiszer,
térinformatikai
szoftverek,

Excel, rajzold
program hasznélata

Kozremiikddik
természeti értékek
vagy viziigyi, vizi-
kozmii-
nyilvantartashoz
sziikséges térbeli
adatok
begytjtésében.

Ismeri a szintezés
elvét, hasznalni
tudja az eszkozeit és
miiszereit. [smeri a
hossz- és
keresztszelvény,
valamint a
teriiletszintezés
munkafolyamatat, a
szintezési
jegyz6konyv
kitoltésének,
szamitasanak
szabalyait, a mérési
eredmények
abrazolasat.

Instrukcié alapjan
részben onalldan

Geodéziai mérések
elvégzése soran a
hagyomanyos
(szintezOmiiszer,
teodolit stb.) és az 4j
(méréallomas, dron
stb.) technologidk
alkalmazasaban
k6zremiikddik; a
mérésbdl szarmazo
eredmények
feldolgozasat
elvégzi, megjeleniti.

Ismeri és alkalmazza
a vizszintes és
magassagi mérés
alaposszefliggéseit.
Kezeli, hasznalja a
rendelkezésre allo
miszereket.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldoan

tarsai és a kornyezet
védelme érdekében.

GPS, térinformatikai
szoftverek

Térinformatikai
eszkozok, szoftverek
hasznalata

3.5.4.6

3.546.1

A tantargy témakorei

Vizszintes mérések 11.

Hosszmérés sik és lejtds terepen

Hosszméro eszk6zok, alkalmazasuk és karbantartasuk

Derékszog (allando szdgek) kitlizése szogprizmaval, szogprizma hasznalata
Részletpontok felvétele derékszogii koordinataméréssel
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3.5.4.6.2 Magassagmérések
A szintezés elve, eszkOzei, miszerei
Vonalszintezés, jegyzokonyvvezetés, szamitas
Keresztszelvény szintezése, mérési eredmények abrazolasa, teriiletszamitas
Terliletszintezés, jegyzokonyvvezetés, szintvonalas térkép szerkesztése
Szogméreés
Polaris koordinatamérés
Magassagi abszolut €s relativ értelmii helymeghatarozasok
Térbeli helymeghatarozas navigacids mitholdrendszerrel, a GPS hasznalata
Alaphalézatok, alappont stirités
Klasszikus vizszintes és magassagi alappont halozat
Alappont stirités mitholdas helymeghatarozéssal
Részletes felmérések, részletpontok vizszintes és magassagi felmérése
A miholdak ¢és foldi allomasok alrendszerei, modszerek és lehetdségek, pontossag,
hibaszamitas
Mérési eredmények digitalis feldolgozasa
GPS-mérések ¢és -koordinata-rendszer, az EOV (Egységes Orszagos Vetiileti) rendszer

3.6Kornyezetvédelmi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanuldsi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 548/548 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglalgja
Kornyezetvédelem tanulési teriilet a kornyezetvédelmi technikus képzés kozds tartalmait
foglalja magaban. A kornyezetvédelem teriiletér6l az alapozd targyakra épitve olyan
ismereteket nyujt, amelyek elmélyitik a szakirdnyu tanulmanyokat, emellett széles ralatast
biztositanak a kornyezet- és természetvédelem teriileteire.

3.6.1 Anyagismeret tantargy 216/216 o6ra

3.6.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
Az anyagismeret tantargy oktatdsdnak célja az alapvetd kémiai Osszefiiggések és folyamatok
megismertetésén tul olyan anyagismeret kialakitdsa, amely segiti a tanulokat kdrnyezetvédelmi
mérési ¢s hulladékgazdalkodasi feladataik elvégzésében.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok

A szakiranyu végzettségen tal a tantargy oktathato kémia tanari végzettséggel is.

3.6.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
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3.6.1.4A képzés oOrakeretének legalabb 25%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.6.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
- NP Elvirt Altalinos &
Készségek, Onallésag és . I szakmahoz kotodo
. ; Ismeretek v ., viselkedésmodok, et
képességek felelosség mértéke L g digitalis
attitiidok e
kompetenciak
Egyszerti, nem Ismeri a
redoxi egyenletet sztochiometria

rendez a

szabalyait, a

Teljesen 6nalloan

sztochiometria gyakori szervetlen
szabalyai szerint. vegylileteket.
Alkalmazza a . \

s . Ismeri a nem fémes
kémiai ismereteit a ,

.. . elemek reduktiv,
kornyezeti vagy oxidativ
rendszerekben "gy Teljesen 6nalloan

i kornyezetben

megfigyelhetd g

megtalalhato
folyamatok veoviileteit
értelmezéséhez. eyu ’

Ismeri a fémek

periodusrendszer

. . szerinti és

Felismeri a

leggyakoribb

hasznalatuk szerinti

Belatja, hogy a
kornyezeti
rendszerek
mitkodése kémiai
ismeretek nélkiil
nem ¢értheté meg.
Torekszik a pontos
munkavégzésre.

, B csoportositasat. Instrukci6 alapjan
fémeket egyszerii . . 114
. Alkalmazza a részben 6nalloan
vizsgalatok , paoz
o fémek azonositasara
segitségével. 1l B
szolgalo egyszeri
vizsgalati
eljarasokat.
Ismeri a
Felismeri a leggyakoribb
milanyagokat olimereket, azok . . 11s
},’g. . P , Y Teljesen 6nalldan
hasznalati cél és hasznalhat6sagat.

jelolések alapjan.

Ismeri a milanyagok
jeloléseit.

3.6.1.6

3.6.16.1

Szilard anyagok

A tantargy témakorei

Anyagi rendszerek
Gazok és gazelegyek
Folyadékok (oldatok, oldodas)

Heterogén rendszerek

Amorf anyagok: az liveg

3.6.1.6.2

Kémiai kotések és kémiai reakciok

Elsérendl kotések
A kotések és a molekulak polaritasa
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Masodrendi kotések

Kémiai reakciok és feltételeik
Reakcidsebesség €s a kémiai egyensuly
Sav-bazis reakciok

Sok és hidrolizisiik

Ionok képzddése, dsszetett ionok
Redoxireakciok

Sztéchiometria

Egyenletrendezés

3.6.1.6.3 Szervetlen anyagok ¢és tulajdonsagaik
Fémek csoportositasa
Konnytifémek és jellemzdik: aluminium
Feketefémek és jellemzoik: vas €s 6tvozOanyagai
Szinesfémek ¢és jellemzoéik: réz, on, cink, 6lom
Nemesfémek és jellemzdik: arany, eziist, platina
Nemfémes elemek €s vegyiileteik
A klor vegytiletei: sosav €s kloridok, hipoklorossav és hipokloritok
Az oxigén és vegyiiletei: viz, hidrogén-peroxid
A viz fizikai és kémiai tulajdonsagai
A nitrogén és vegyliletei: ammonia, salétromsav €s nitritek, nitratok
A szén és vegyliletei: szénsav €és hidrogén-karbonatok, karbonatok
A kén és vegyiiletei: kénhidrogén és szulfidok, kénsav és szulfatok
Foszfor és vegyliletei: foszforsav és foszfatok

3.6.1.6.4 Szerves anyagok és tulajdonsagaik
Nyilt szénlancu, telitett és telitetlen szénvegytiletek
Zart szénlanc, telitett és telitetlen szénvegyiiletek
Aromas szénvegyliletek
Alkoholok és szarmazékaik
Szerves savak
Oxovegyiiletek
Szénhidrogének
Zsirok, olajok, szénhidratok
Aminosavak, fehérjék
A muanyag-el6allitas folyamatai: polimerizacio, polikondenzacié, poliaddicio
A muanyagok viselkedése hdvel szemben, jellemzésiik (hdre lagyuld, illetve keményedd)
A leggyakoribb miianyagok jellemzése, jelolése, hasznositasi lehetdségei: polietilén,
polipropilén, poli(etilén-tereftalat), poliamid, poli(vinil-klorid), polikarbonat

3.6.1.6.5 Anyagismereti vizsgalatok

A ferromégnesesség jelentosége
A fémek megjelenése, 6tvozetek
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A fémek slirliségének meghatarozéasa

A fémek keménységvizsgalata

A savak, lugok ¢€s sok vizsgalata

A miianyagok felismerése

A milanyagok nemzetkozi jelolése

3.6.2Kornyezetvédelmi technolégiak tantargy

3.6.2.1

A tantargy tanitasanak fo célja

108/108 ora

A kornyezetvédelmi technologidk tantargy oktatdsdnak célja olyan elméleti ismeretek atadasa,
amelyek birtokaban a tanulok képessé valnak a kornyezettechnikdban alkalmazott fizikai-,
kémiai- és biologiai eljarasok fényében a kornyezetvédelemben hasznalt technologidk
értelmezésére. Az egyes témakorokhoz kapcsolodd szamitédsi feladatok fejlesztik a tanulok
attekint6 €s rendszerezd, problémafeltard és 6nallo feladatmegoldo képességét, hogy a leendd
szaktertiletiikon adodo technologiai kihivasoknak eredményesen megfelelhessenek. A miiszaki
feladatokhoz, az informaciofeldolgozashoz és a digitalis kompetencia fejlesztése érdekében a
képzésen részt vevok okostelefont, tabletet, laptopot, szamitogépet hasznalnak.

3.6.2.2A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok

3.6.2.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.6.2.4A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.6.2.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

Onallésag és Elvart : o1
— . . - . L szakmahoz kotoédo
Készségek, képességek Ismeretek felelosség viselkedésmodok, digitalis
mértéke attitiidok K e
ompetenciak
Ismeria Elkotelezett a
kornyezetvédelem biztonsagos
Fizikai, kémiai és teriiletén munkavégzés
biologiai médszereket, | alkalmazhato Instrukcio alapjan | Mellett.
eljarasokat hasznal, kornyezet-technikai | részben onalloan | Szabaly-kdvetden,
alkalmaz. megoldasok alapjait nagyfoku
(fizikai, kémiai és precizitass

biologiai eljarasok).

al végzi munkajat.
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Kornyezettechnikai
berendezések
mikodtetésébe
n vesz részt
a viz-
és
szennyviztisztitas
tertiletén.
Szakmai szamitasokat
végez, optimalis
paramétereket allit be.

Ismeri a teleptilési és
ipari szennyviz,
hasznalt viz
tisztitasara,
kezelésére,
felhasznalasara  és
elhelyezésére
kialakitott
berendezések
lizemeltetését.
Ismeri a kapcsolddd
szamitasi modokat.

muvek,

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldoan

Kozremiikddik
kornyezettechnikai
berendezések
miikodtetésébe
n a
levegbtisztasagvédelem
terliletén. Szakmai
szamitasokat végez,
optimalis
paramétereket allit be.

Ismeri a fiistgazok
tisztitasara,

kezelésére alkalmas
berendezések korét,

iizemeltetését.

Ismeri a
leveg6terhelést
okoz6 pontforrasok,
diffaz forrasok
mitkodtetésének
jogi, miiszaki
kovetelményeit.

Ismeri a kapcsolodo
szamitasi modokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalloan

Talajszennyezés
artalmatlanitasaban,
kérelharitasban vesz
részt.

Ismeri a karelharitasi
technologiak
kivalasztasanak
szempontjait, a
talajszennyezés
artalmatlanitasdnak
in situ és ex situ
modjait, fizikai,
kémiai és biologiai
eljarasait.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Torekszik

a
szabalyok betartasa

melletti
legjobb megoldasok
alkalmazasara.
Elkotelezett
munkakdrnyezetére
és tudatosan
rendben tartja azt.
Torekszik az alap-
és  segéd-anyagok
gazdasagos
felhasznalasara, a
hulladék
minimalizalasara.
Torekszik arra,
hogy rendszeres
Onképzéssel és
tovabbképzéssel
szakmai fejlédését
elésegitse.
Szem el6tt tartja az
elévigyazatossag ¢s
a megel6zés - mint
a kornyezetvédelem
legfontosabb
alapelvét.

Kornyezettechnikai
berendezéseket
miikodtet, alkalmaz a
zaj- és sugarvédelem

tertiletén. Elkésziti
kisebb ipari
létesitmények
zajtérképét, zajvédelmi
hatasteriiletének
kijelolését.

Szakmai szamitasokat
végez, megoldast keres,
javaslatot tesz a zaj
csokkentésére.

Ismeri a kornyezeti,

iizemi  zajforrasok
kezelésének és
elemzésének

lehetdségeit, az

alkalmazhat6 mii-
szaki zajcsokkentési
megoldasok  korét.
Ismeri az ipari és
kozlekedési
létesitmények
zajtérképének
elkészitési,
zajvédelmi
hatasteriiletének
kijelolési modjat.
Ismeri a kapcsolddo
szamitasi modokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldoan
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Hulladékgazdalkodasi
feladatokban
vesz részt.
Hulladékgytijtést,
hulladékszallitast,
hulladékkezelést,
hulladékhasznositast,
hulladékartalmatlanitast
iranyit, szervez és

Ismeri a
hulladékgazdalkodas
prioritasait, a

gyujtés, szallitas,
kezelés, hasznositas
modszereit,
lehetdségeit.

Ismeri a kapcsolddo
szamitasi modokat.

Instrukcié alapjan
részben Onalldoan

ellenériz.
" . Ismeri a miiszaki ., .,
Miiszaki s Instrukcid alapjan
it . dokumentaciok i o
dokumentaciot készit. ., részben 6nalloan
felépitését.

Digitélis
adatfeldolgozas,
adatkeresés,
jogszabalykeresés

3.6.2.6 A tantargy témakorei

3.6.2.6.1

Uzemi vizellatasi feladatok

Vizkivételi modok és védoteriletek

Felszini ¢€s felszin alatti vizek vizminds€gi monitoringja
A felszini ivovizkezelés technoldgiai [épései és kockazatai

Felszin alatti

vizek kezelése:

arzénmentesitési technologidk

Uzemi szennyvizek kezelése

Szennyvizek tisztitdsdnak fizikai, biologiai és kémiai mddszerei

Viz- és szennyviztisztitas

gazmentesités,

Természetes szennyviztisztitasi lehetdségek

Szennyviziszap kezelése

Ko6zmiipotlo berendezések

Vizszennyezd anyagok kibocsatasi hatarértékei

3.6.2.6.2

Levegdémindségi hatarértékek

Levegdtisztasag-védelem

Emisszios hatarértékek és alkalmazasuk
Légszennyezési birsag
Kiiltéri és beltéri 1égszennyezettség

Offline és online monitoringrendszer

Légszennyezettségi méropontok kijelolésének szempontjai

Légszennyezd anyagok levalasztasa

Porlevalaszté berendezések csoportositasa és mitkddési elviik

Szaraz ¢s nedves eljarasok

Gaz halmazallapota szennyezOanyagok elvalasztasa
Katalitikus eljarasok

Flistgazok és technologiai véggazok tisztitasa

Kapcsolddo szamitasi feladatok
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3.6.2.6.3 Talajvédelem
A talaj mindségi és mennyiségi védelme
Olaj és veszélyes mikroszennyezok altal okozott szennyezések karmentesitési technologiai
Karelharitasi technologiak kivalasztasanak szempontjai
Talajtisztitasi technologiak
Lokalizacios eljarasok
Részleges mentesités
Teljes artalmatlanitas
Talajszennyezés artalmatlanitasanak in situ és ex situ modjai
Fizikai, kémiai és biologiai eljarasok
Az enzimes technologidk alkalmazédsanak jelentdsége
Kapcsolodo szamitasi feladatok

3.6.2.6.4 Zajvédelem, sugarzasvédelem
A kornyezeti zaj fogalma, napszaki zajjellemzék
A stratégiai zajtérkép, a zajterhelési zajtérkép €s a konfliktustérkép fogalma
Az intézkedési terv tartalmi kdvetelményei
Zajszintek szamitasa
Zajbirsag meghatarozéasa
A zajvédelem aktiv és passziv modjai
Zajszint csokkentése
A kornyezeti zajterhelés hatarértékei
A telepiilésrendezés, telepiiléstizemeltetés zajvédelmi feladatai
A rezgés fogalma, jellemzd6i, csokkentésének lehetdségei
A radioaktivitas és radioaktiv anyagok az iizemben
A radioaktiv sugarzas ¢élettani hatdsai
A sugarvédelem alapelvei
Radioaktiv hulladékok kezelése
Zajvédelemmel, sugarvédelemmel kapcsolatos szamitasok

3.6.2.6.5 Hulladékgazdalkodas
A hulladék fogalma, csoportositasa
A hulladékgazdalkodas fogalma, célja A
hulladékgazdalkodas alapelvei
A hulladékgytijtés és -szallitas formai
Hulladékkezelés és hulladékhierarchia
Hulladékhasznositas
Hulladék artalmatlanitasa égetéssel és lerakassal
Veszélyes hulladékok gyljtése, tarolasa
Veszélyes hulladékok szallitasa, a szallitas kisérédokumentumai
Veszélyes hulladékok kezelése, artalmatlanitasa
Hulladékbirsag meghatarozéasa

51/98. oldal



Hulladékmindsités
,,Korforgasos" gazdasagi modell — a fenntarthato fejlédés alapja Kapcsolodd

szamitasok

3.6.3Jogi- és szakigazgatasi ismeretek tantargy

3.6.3.1

A tantargy tanitasanak fo célja

116/116 o6ra

A jogi ismeretek tantargy tanuldsa soran fejlddnek a jogszabalyokat ismerd, elemzd, értékeld
gondolkodashoz, a tapasztalatszerzéshez és ismeretalkalmazashoz, valamint a szobeli és irasos
kommunikacidhoz sziikséges készségek. Kiemelt cél, hogy a tanulé megismerje €s értelmezze
a kornyezetvédelem teriileteihez kapcsolodo legfontosabb jogszabalyokat, tovabba elsajatitsa,
elfogadja és alkalmazza a jogi, szakigazgatdsi és szabvanyligyi szakmai tevékenységek
veégzéséhez sziikséges magatartasi szabalyokat, aktiv magatartasformakat.

3.6.3.2A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok

Szakiranyl végzettségen til a tantargy oktathatd jogészi, vagy felséfoku allamigazgatasi
végzettséggel is.

3.6.3.3

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.6.3.4A képzés orakeretének legalabb 10%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.6.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
B Altalanos és szakmahoz
Onall
Készségek, NAtOsag | Elvart viselkedésmodok, kotédé
képességek Ismeretek feleldsség attitiidok digitalis kompetenciak
pessee mértéke & P
Eligazodik a Ismeri  hatalmi
jogszabalyi agakat és .
Y I k .
kdrnyezetben, funkcioikat. a?:tlfznmo Online
tudatos és felelés | Ismeri a hazai és résrz)i)en Megbizhatosag, jogszabalygytijtemények
jogalkalmazoként | nemzetkdzi . 11z problémakdzpontl hasznalata
i . . Onalléan , i .
tevékenykedik. jogrend szemléletmod, gyakorlati
szerkezetét. problémamegoldas
Alkalmazza a t keres6
. i . Kozelités, szakmai
Jogrsz’aba yi Azonositia az megkdzelités, szakmai
eléirasokat a Lo ., szemponti modszeres
. , aktualis Instrukcid . . 112 .
koérnyezetvédelem | | . . . . feladatkezelés, —6nalld Online
o kornyezetvédelmi | alapjan . . . . e
teriiletén. ., ., , szakmai vélemény jogszabalygyiijtemények
. targyll hazai és részben s .
Figyelemmel . . it kialakitasa. hasznalata
e nemzetkozi onalléan
kiséria jogszabalyokat
jogszabalyok Jog yoxat.
valtozasait.
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Ismeri a bels Instrukcié
Hasznalja a bels6 | rendeleteket, .
Py alapjan
rendeleteket, utasitasokat, ,
\ s . g részben
utasitasokat. szabalyozasi . r11s
. onalléan
teriileteket.
Kornyezetvédelmi | Ismeri a hatdsagi,
és szakhatdsagi Irénvitassal
természetvédelmi | eljarasok Y
ellenérzést végez. | sajatossagait.
Részt vesz
természetvédelmi | Ismeri a védetté
védetté nyilvanitas Iranyitassal
nyilvanitasi menetét.
eljarasokban.
3.6.3.6 A tantargy témakorei
3.6.3.6.1 A jog fogalma, jogalkotés

A jog fogalma, a jogallam

A jogszabalyok keletkezése, eredete, célja

A jogforrasok fogalma, értelmezése (anyagi, alaki)

A jogszabalyok jogforrasi hierarchiaja

A jogszabalyok részei (feltétel, rendelkezo rész, jogkdvetkezmény) és szerepiik
A jogszabalyok hatalya (iddbeli, teriileti, személyi, targyi)

A hagyomanyos hatalmi agak

Magyarorszag Alaptorvénye

Az orszaggyllés és a koztarsasagi elnok feladatai

A kormény és a minisztériumok feladatai Az
allamigazgatas orszagos €s helyi szervezetei

Az alkotmanybirdsag feladata, miikodése

Torvénykezési szervezetek (birdsagok, kozjegyzok, ligyészség)

3.6.3.6.2 Onkormanyzati igazgatas
Az dnkormanyzatok kotelezd és 6nként vallalt feladatai
Onkormanyzati igazgatas (szervezet, miikodés, feladat- és hataskor)
Az 6nkormanyzatok szakigazgatasi feladatai
Az dnkorményzatok hatosagi feladatai
Lakossagi részvétel
A nyilvanossag bevonasa a dontési folyamatokba
Az dnkorményzatok gazdalkodasa
Ugyfélfogadas
E-ligyintézés

3.6.3.6.3
A szakigazgatds szintjei

Kornyezetvédelmi szakigazgatas
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Szakhatosagok

A kérelem benyujtasanak lehetséges modjai, dija, illetéke

A kérelmek formai, tartalmi kovetelményei

Lehetséges dontések (elutasitas, megsziintetés, hidnypotlas, ligyintézés, végrehajtas)

A kornyezetvédelmi, természetvédelmi teriileten eljard hatosagok illetékessége, a mitkodés
{6 teriiletei

Védelemre érdemes természeti értékek

A védetté nyilvanitas folyamata, védetté nyilvanitasi hatarozat tartalma (orszagos és helyi
jelentdségli védelem)

A Nemzeti Kornyezetvédelmi Program (NKP) és alapelvei

A birsag célja, a birsag kiszabasanak alapja

3.6.3.6.4 Kornyezetjog
Nemzetkozi kdrnyezetvédelmi egyezmények
Természetvédelemmel kapcsolatos nemzetk6zi egyezmények
A hazai jogszabalyok kapcsolodéasa a nemzetkdzi jogszabalyokhoz
Jelenleg hatalyos kornyezetvédelmi (fold- és talajvédelem, vizvédelem, hatarértékek,
levegdvédelem, hulladékgazdalkodas, zaj- ¢és rezgésvédelem) ¢&s természetvédelmi
(természeti értékek és teriiletek altalanos védelme, kiemelt oltalma, védetté nyilvanitas)
jogszabalyok  Onkormanyzati zajvédelmi hatosagi jogkorrel kapcsolatos feladatok,
zajtérkép készittetésére vonatkozoé eldirdsok
Onkormanyzati levegdtisztasadg-védelmi hatdsagi jogkdrrel kapcsolatos feladatok
A kornyezetvédelmi hatosag szakhatosagi faladataival 0sszefiiggd engedélyeztetések
Kornyezetvédelmi engedélyezés, engedélyek tipusai

3.6.3.6.5 Europai Unids ismeretek
Az EU-s jogszabalyok célja, alkalmazasuk elényei
Az EU-s jogszabalyok hierarchikus rendje (ajanléas, hatarozat, irdnyelv, rendelet, vélemény)
EU-s jogforrasok (szerzddések, nemzetkdzi megallapodasok, masodlagos jog, eldkészitd
dokumentumok, birdésagi hatarozatok, parlamenti kérdések) Az egységes szerkezetbe
foglalas jelentése, értelme, korlatai
A nemzetkdzi jogszabalyok, egyezmények sziikségessége, alkalmazasuk fObb teriiletei
Kiemelt célkitlizések, tematikus prioritasok és a keretrendszer
Globalis, regionalis és helyi kihivasok

3.6.4Analitika tantargy 108/108 ora
3.6.4.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
Az analitikai vizsgéalatok célja, hogy bevezesse a tanulokat a kornyezetelemzd analitikai

modszerekbe, a laboratoriumok mitkodéséhez elengedhetetlen biztonsagi eldirdsokba.

3.6.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonatkozo
specialis elvarasok
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A szakiranyu végzettségen til a tantargy oktathatdé kémia tanari, vagy vegyész
végzettséggel is.

3.6.4.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.6.4.4A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell

lebonyolitani.
3.6.4.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Elvart Altalanos és
Készségek, Onallésag és . ., szakmahoz két6do
. b Ismeretek . o viselkedésmodok, e
képességek felelésség mértéke o digitalis
attitiidok Kk .
ompetenciak
Ismeri az egyes
. laboratoriumi iive
A mérési célnak orium uv & . .
. porcelan- és fém- Torekszik a pontos
megfeleléen - -
. ., eszkozok munkavégzésre.
Kivdlasztja & haszndlhatosagat nkateriileté
szakszerlien mérési ontosfé ’ét Teljesen 6nalldan Mud ateruleten
hasznélja a Ismeri zfz analitiﬁai- renk?t ngrt, az
laborat6riumi és a taramérlegek o OIZO ’et"i k
eszkdzoket. ram g rendeltetésiikne
hasznalatat, megfeleléen
pontossagat. hasznalja. Szem
Kornyezeti elott tartja a
elemekkel és Ismeri a titrimetriai biztonsagos
hulladékokkal ¢és gravimetriai Instrukci6 alapjan munkavégzés
kapcsolatos eljarasok részben 6nalldan szabalyait.
analitikai méréseket | alkalmazhatbsagat.
végez.

3.6.4.6 A tantargy témakorei
3.6.46.1 Kornyezetanalitikai mérések

Az analitikai laboratorium eszkozei

A laboratorium vizsgalatokhoz, vegyszerhasznalathoz kapcsol6dd biztonsagi eldirasok,
véddeszkdzok

Az eszk6zok szabalyos hasznalata, kalibracidja

A laboratériumban keletkezett hulladék anyagok szelektiv tarolasa

Minték eldkészitése: mintak tarolhatosaga, kivonatok készitése

Kémiai elemzd moddszerek, mérések pontossdga, mindségbiztositasi eldirasok betartasa
Gravimetrias mérések

Vizminta 6sszes sotartalmanak meghatarozasa

A térfogatos elemzések alapjai

Sav-bazis titralasok: mérdoldatok készitése,
meghatarozasa, indikatorok hasznalata

crer

oldatok pontos
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Vizminta p- és m-lugossagdnak meghatarozasa

Csapadékos titralasok: kloridion-tartalom meghatarozasa Fajans szerint Komplexometrias
titraldsok

EDTA-méréoldat készitése, pontos koncentracidjanak meghatarozasa

Kalcium- és magnéziumion mennyiségi meghatarozasa

3.7Természetvédelem megnevezésii tanulasi teriilet a Természetvédelem szakmairany
szamara

A tanuldsi teriilet tantdrgyainak 6sszoraszdma: 540/540 6ra
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulési teriilet a természetvédelem gyakorlati tevékenységébe és az ahhoz sziikséges
ismeretekbe vezeti be a tanulot. Egyrészt az érintett életkdzosségek, fajok, populaciok
természetvédelmi célu nyomon kovetésébe, vizsgalataba, masrészt a védett értékek és teriiletek
természetvédelmi célu kezelésébe.

3.7.1Természetvédelmi ismeretek tantargy 252/252 o6ra

3.7.1.1 A tantargy tanitasanak {6 célja
A tantargy oktatasanak célja, hogy bemutassa az egyed feletti szervezddési szintekre vonatkozo
alapvetd természetvédelmi Osszefiiggéseket, természetvédelmi tevékenységeket, illetve az
azokhoz kapcsolddo vizsgalati modszereket, eljarasokat.

3.7.1.2 A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok

3.7.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A bioldgiai szervezddési szintek jellemzdi

Okologiai alapismeretek

A természetvédelem targykorei

Védett természeti értékek

Védett természeti teriiletek

3.7.1.4A képzés orakeretének legalabb 85%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.7.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és
Készségek Onallésag Elvart szakmahoz
képessé gel; Ismeretek és felelosség | viselkedésmodok, k.ot'0§1(.)
mértéke attitlidok digitalis
kompetenciak
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Ismeri az egyed feletti

Elkotelezett a

Természeti értékekre szervezOdési szinteket. biologiai Térinformljtikai
: . . ot o o rogramo
vonatokozé terepi Iémerklua tgrmeszetvedelem Iranyitassal | Sokfeleség Easgné
adatgytijtést végez. targykoreit. megdrzésében. bt
Tevékenysége ala
- — soran szem elott
Fokozottan védett Ismeri a madarpopulaciok tartja a
madarfajok és mas, az | allomanyméretmeghatarozasara természetvédelem
adott térségben alkalmas médszereket. <Jiait
lényeges természeti ot Az MME ketelti-,
értékek alloméanyat Eorekszﬂ( arra, hillo- és
felméri. Iranyitdssal | M09y madérhatarozo
tevékenységével applikdciojanak
az érintett hasznalata
kozosséget csak
az
elkeriilhetetleniil
Adatot gylijt az sziikséges
invazios ., L mértékben zavarja.
. . Ismeri a ndvénypopulaciok
ndvényfajokra . . ik
g allomanyméretének L,
vonatkozoan azok S s Iranyitassal
. ., , meghatarozasara szolgalod
elterjedtségének és .
. . . modszereket
allomanynagysaganak
meghatarozasara.
Feldolgozza az Ismeri az izeltlabuak és a
izeltlabtiakra és kiseml6sok esetén hasznalhatod
kisemlésékre allomanyméret meghatarozasra
vonatkozo szolgalo modszereket. Iranyitassal
adatgytijtés keretében
vett mintakat.
Részt vesz a
nagyberuhazasok
hatasait mérséklo Iranyitassal
mentési
munkalatokban.
Elvégzi a gylijtott Tablazatkezeld
adatok programok,
nyilvantartasaval L online
ka Iranyitassal 1 g
pcsolatos adatszolgaltatasi
adminisztracios feliilletek (TIR)
feladatokat. hasznalata
Beazonositja az egyes Kézi GPS-
¢éléhelytipusokat és Instrukci6 késziilék
tavérzekelési, Ismeri az ¢él6hely hatarozok | alapjan ?;Siiltlsi?:lzj[ Kai
térinformatikai | felépitését és hasznalatat. részben roaramok
modszerekkel rogziti onalloan E 9 atinak
a térbeli adatokat. asznalatana
alapjai

3.7.1.6

3.716.1

A tantargy témakorei

Fajszintli természetvédelem

Elévilag rendszerezése, rendszertani ismeretek
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Fajismeret: virdgos ndvények, madarak, emldsok, hiillok, kétéltiiek, természetvédelmi
szempontbol kiemelt jelentdségli halak és izeltlabtiak Hatarozok hasznélata, nyomtatott és
digitalis hatdrozok

A ritkasag és a veszélyeztetettség okai

Fajszintli értékelési rendszerek (voros listak, természetvédelmi szempontl értékbesorolasi
rendszerek, védettségi listak)

Fajmentés természetes élohelyen kiviil (botanikus kertek, génbankok, allatkertek)
FajmegOrzési tervek (fajok biologiai helyzete, veszélyeztetd tényezok, cselekvési program,
jogszabalyi, adminisztrativ feladatok)

3.7.1.6.2 Populaciok védelme
Populaciokhoz kapcsolodo dkologiai ismeretek attekintése
Populaciok tulélése és az életképes populacidé minimalis nagysaga
A fragmentaci6 hatasai és a metapopulaciok osszekapcsolasa
Populaciok vizsgalata
Biodiverzitds-monitorozé rendszerek
Az allomanyméret meghatarozasa
Az éllomanyméret meghatarozdsanak eljarasai: teljes korli, szamlalds, reprezentativ
mintavétel (kvadrat, transzszekt), denzitasbecslés (flihaldzés, csapdazas, fiiggdnyhaldzas)
izeltlabuakra és kisemlésokre vonatkozé adatgyiijtés keretében vett mintak feldolgozasa
Hatarozok hasznalata
A Nemzeti Biodiverzitas-monitoroz6 Rendszer
A lakohelyhez kdzeli nemzeti parkok legfontosabb védett fajai

3.7.1.6.3 Eletkozosségek védelme
Eletkozosségekhez kapcsolddo Skoldgiai ismeretek attekintése
Kulcsfajok szerepe az életkozosségek védelmében
Potencialis vegetacid
Rombol6 és fenntartd zavaras szerepe az életkdzosségekben
Invazids fajok hatasa a kozosségekre
Jogszabaly altal meghatarozott szarazfoldi invazios ndvényfajok, invazios vizindvények és
invaziods allatfajok felismerése
A Nemzeti El(’ihely-osztélyozési Rendszer és alrendszerei: A-NER, V-NER, C-NER, TNER,
M-NER
A-NER szerinti él6helyek lehatarolasa hatarozé alapjan
A Nemzeti Biodiverzitds-monitoroz6 Rendszer
Kézi GPS-késziilék hasznalata
Eredmények rogzitése, adatok megjelenitése térinformatikai programokkal (pl. QGIS)

3.7.16.4 Projektfeladat
Bekapcsolodas a valés koriilmények kozott végzett fajszintli, egyes populaciokat vagy
kozosségeket célzd természetvédelmi tevékenységekbe, vizsgalatokba.
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3.7.2Természetvédelmi kezelés tantargy

3.7.21

A tantargy tanitasanak fo célja

288/288 ora

Bemutatni az egyes miivelési agakhoz kapcsolodo természetvédelmi kezelési tevékenységeket,
a végrehajtdsukhoz hasznalhatd eszkdzoket, hasznalatuk szabdlyait. Tovabbi célja, hogy a
természetvédelmi tevékenységekhez kapcsolodo allattartasrol is alapszintii ismeretekkel
szolgaljon, illetve a természetvédelmi kezeléshez kapcsolddd igazgatasi feladatokba is
bevezesse a tanulot. A tantargy tanitdsanak fo célja, hogy az elméleti ismeretek ataddsaval
parhuzamosan a gyakorlatba is bevezesse a leendé munkavallal6t.

3.7.2.2A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok

3.7.2.3

Védett természeti értékek és teriiletek
Gépészeti alapismeretek

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.7.2.4A képzés orakeretének legalabb 87%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.7.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
_y L Elvart Altalanos &
Készségek, Onallésag és . Lo, szakmahoz kotodo
, s Ismeretek Y, >, viselkedésmodok, . s
képességek felel6sség mértéke attitidok digitalis
v kompetenciak
Kezelési és Felismeri a kezelt Elkételezett a
¢lohelyrehabilitacios | teriiletek természeti biologiai sokféleség
feladatokat végez a | értékeit és ismeriaz | Iranyitassal megbrzésében
természeti értékek azokat veszélyeztetd Tevékenysége sordn
¢lohelyén. hatasokat. szem clétt tartja a
Az invazios természetvédelem
ndvényfajok altal céljait
veszélyeztetett Felismeri a Térekszik arra, hogy
term?sze‘q ert?kek és sz"arflzfolc}l 1nva}21os o tevékenységével az
természeti teriiletek | ndvényfajokat és az | Iranyitassal

megovasaval és
helyreallitasaval
kapcsolatos kezelést
végez.

invazios
vizindvényeket.

Bekapcsolodik a
botanikai és
dendrologiai
gyljteményes kertek
kezelési feladataiba.

Instrukcio alapjan
részben onalldan
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érintett kozosséget
csak az
elkeriilhetetlentil
sziikséges
mértékben zavarja.
Tisztaban van a
természetvédelmi
kezelés soran
hasznalt
munkaeszk6zok




Ismeri az
erdégazdasagi
Kozremiikodik az tevékenységek
erd6gazdalkodoi lépéseit. Ismeri az
tevékenység erd6khoz L
. . . 1x Iranyitassal
természetvédelmi kapcsolodo
céla természetvédelmi
intézkedéseiben. célokat, és azokat a
gyakorlatban
alkalmazza is.
Kozremiikodik a Tisztaban van a
természetvédelmi kezelési és
kezelési tervek és a | fenntartasi tervek
Natura 2000 céljaval,
fenntartasi terveinek | felépitésével, az Iranyitassal
készitésében, azokbol kévetkezd
gyakorlati gyakorlati
megvaldsitasaban. tevékenységek
sziikségességével.
Kapcsolatot tart a
természetvédelmi
kezeléssel, ., .
Y , Instrukcio6 alapjan
helyreallitassal és . a1
, részben Onalldan
bemutatassal
Osszefliggd munkak
kivitelezdivel.
Allatgondozasi
alapismeretekkel
Gondozza a P :
] , . rendelkezik. . .
természetvédelmi - . Instrukcié alapjan
. Felismeri a } N,
bemutatohelyeken részben 6nalléan

tartott allatokat.

gondozott allaton a
betegségre utald
valtozésokat.

veszélyeivel, a
hasznalatukhoz
kapcsolodo
munkavédelmi
eldirasokkal.
Belatja az eldirt
véddeszkozok
hasznalatanak
sziikségességét.

Természetvédelmi
kezelésnél,
felméréseknél és
fenntartasnal
egyszert eszkdzoket
és gépeket hasznal,
k6zremiikddik azok
karbantartasaban.

Ismeri a gépek
hasznalatat,
korlataikat.

Ki tudja valasztani
az adott feladatra
legalkalmasabb
eszkozt.

Ismeri a hasznalt
eszkoz
munkavédelmi
el6irasait.

Instrukei6 alapjan
részben 6nalloan

Kapcsolatot tart a
viziigyi, a hal- és
vadgazdalkodasért
felelds
szervezetekkel €s
hat6sagokkal,
valamint az
onkormanyzatokkal
és civil
szervezetekkel.

Azonositja a
természetvédelmi
tevékenység révén
érintett
tarsszervezeteket és
ismeri szervezeti
felépitésiiket.

Iranyitassal
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Szovegszerkesztd
programok haszna-
lata




Rendszerezi és .
Ismeri az

ellen6rzi a . . MePAR,

, , . adatbejelentdk . oo,
természetvédelmi folépitésat térinformatikai és
kezelésért felelds i ..p, . . Iranyitassal tablazatkezeld

kitoltésének okait,
szervezethez P programok
.. , , | azonositja az ,
tomegesen beérkezd hasznalata
adatokat.
adatokat.

3.7.2.6 A tantargy témakorei

3.7.2.6.1 Természetvédelmi kezelésMiivelési aghoz
nem kdothetd kezelési modok
Miivelési dghoz kotott kezelési modok
Natura 2000-es teriiletek fenntartdsi tervei (veszélyeztetd tényezok, kezelési feladatok,
kotelezden betartandod eldirdsok, onként vallalhato eldirds-javaslatok, éléhely-rekonstrukcio
¢s ¢lohelyfejlesztés)

3.7.2.6.2 Gyepek kezelése
A legeltetés hatasa a gyepekre (marha, 10, bivaly, juh, kecske)
Legeltetési modok: szabad legeltetés, szakaszos legeltetés, savos legeltetés
Gyepek kaszalasa (kaszalas, szarzazas, kaszalas idozitése, kaszalas términtazata, Natura
2000-es teriiletek kaszalasara vonatkozo szabalyai)
Bozdtirtas lehetdségei, bozotirtas legeltetéssel
Gyepek telepitése (magfogas, vetés, gondozas)
A gyepgondozas eszkozei és gépei, hasznalatuk szabalyai

3.7.2.6.3 Erddk és fasitott teriiletek kezelése
Erddsités elokészitése
Erdoésités csemeteiiltetéssel, magvetéssel, dugvanyozassal, €s a természetes felujulas
Erdok apolésa: tisztitas, gyérités, nyesés, neveldvagas
Erddk haszna: szélal6 tizemmadd, vagasos lizemmod
Természetkozeli erdégazdalkodas: hagyastak, hagyasallomanyok kijelolése
Erdétertiletek gondozasara hasznalhato egyszerii eszk6zok, hasznalatuk szabalyai

3.7.2.6.4 Nadas ¢€s halastd miivelési agu teriiletek kezelése
Vizes él6helyek vizellatasa
Vizes ¢l6helyek természetvédelmi célu rehabilitacioja
Vizgazdalkodasi tevékenységek: vizvisszatartas, vizszintszabalyozas €s vizkorméanyzas Nad
kezelése, vagasa, terjedésének korlatozasa legeltetéssel

3.7.2.6.5 Egyéb tertiletek kezelése
Szant6 miivelési agu teriiletek kezelése
Sz616, kert és gylimdlesos miivelési agu teriiletek kezelése
Miivelés alol kivett teriiletek kezelése
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Elettelen természeti értékek (pl. foldtani értékek) ismertetése

3.7.2.6.6 Allatgondozasi ismeretek
Az allattartas higiéniai eldirdsai
A legeltetés modjai
Takarmanyok felismerése, jellemzdik
Takarmanyok tartositasa, tdroldsa
Takarmanyok kiadagolasa
A takarmanyozas higiéniai el6irdsai
A beteg allat életjelenségei €s felismerésiik
A gyakoribb allatbetegségek megeldzése, ellatasa
Vadon €196 sériilt madarak elsé ellatasa
Allatok gondozasahoz, 4polasahoz kapcsolodd munkavédelmi és egészségvédelmi ismeretek

3.7.2.6.7 Szakigazgatas
Az allamigazgatas felépitése
A természetvédelem korményzati irdnyitasa
A megyei kormanyhivatalok szervezeti felépitése
Kornyezet- és Természetvédelmi Féosztaly
Agrariigyi Féosztaly
Az Orszagos Viziigyi Féigazgatdsag és a vizligyi igazgatdsagok
A nemzetipark-igazgatosagok feladatai (vagyonkezelés, élohelyek fenntartasa és
rehabilitdcidja, kutatds, Okoturisztika, természetvédelmi nyilvantartdsok vezetése,
kozremtikodoi szerepek)

3.7.2.6.8 Természetvédelmi nyilvantartasok
Védett Természeti Ertékek Torzskonyve
Védett Természeti Teriiletek Torzskonyve
Fajfenntartasi tervek
Természetvédelmi kezelési tervek
Természetvédelmi Informacios Rendszer
Nemzeti Biodiverzitas-monitoroz6 rendszer
Natura 2000-es teriiletek nyilvantartasa, kaszalasbejelentok

3.7.2.6.9 Projektfeladat
Bekapcsolodas a valos koriilmények kozott végzett természetvédelmi kezelési és
természetvédelmi nyilvantartasi feladatokba.

62/98. oldal



3.8Hulladékhasznosito és —feldolgozé megnevezésii tanulasi teriilet a Hulladékhaszno-
sito és —feldolgozo szakmairany szamara

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszéraszama: 540/540 o6ra

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A hulladékhasznositd ¢és —feldolgozd tanuldsi teriilet elvégzése utdn a tanuldk olyan
ismereteket, készségeket szereznek, amelyek segitségével alkalmazni tudjak a
hulladékgazdalkodasra vonatkozo hatosagi eldirasokat, megismerik a szakigazgatasi eljaras
menetét, a hulladéknyilvantartisra €és az adatszolgaltatasra vonatkozo eldirasokat, a
kisérddokumentumok kitdltésének modjat, a hulladékvizsgalat szabvanyait, a mérési modokat,
a laboratoriumi és terepi mérdeszkdzoket, a hulladék mindsitésének moddszereit, valamint a
hulladékgazdalkodds  tervezésének  folyamatit. Emellett {izemeltetni tudjdk a
hulladékgazdalkodas 1étesitményeit, gépeit, berendezéseit és eszkozeit, a biztonsagtechnikai és
tlizvédelmi szabalyok betartasaval.

3.8.1Hulladékgazdalkodas és jogi szabalyozasa tantargy 144/144 ora

3.8.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanuldk elsajatitsak a hulladékgazdalkodassal kapcsolatos
alapelveket, ¢s alkalmazzdk a hulladékkal kapcsolatos eldzetes ismereteiket a
hulladékhierarchia megértésében. Tovabbi célja, hogy megismerjék a hulladékgazdalkodas
egyes szerepldinek kotelezettségeit, a hulladékgazdalkodasi 1étesitmények altalanos jellemzdit,
1étesitésének és lizemeltetésének szabalyait, a hulladékgazdalkodasi tervek tipusait, tartalmat.

3.8.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo

specialis elvarasok

3.8.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.8.1.4A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.8.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

o . Altalanos és
L, Onallosag és Elvart . o3
Készségek, v . ., szakmahoz kotédo
. N Ismeretek felelosség viselkedésmodok, < e
képességek . L, S digitalis
mértéke attitildok .
kompetenciak
. . . . . A mintavétel, a Mindsitési hatarozat
Részt vesz a hulladék | Ismeri a mindsitési Instrukci6 alapjan L w1 ,
o o, \ \ . 112 mintak elokészitése | letoltése az OKIRbOI
mindsitésében. eljaras folyamatat. részben 6nalléan ., ,
és mérése soran
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Meéri a hulladékok
fizikai, kémiai
jellemzdit.

Ismeri a hulladékok
mintavételének
modszereit, fizikai,
kémiai jellemzdinek
meghatarozasat,
vizsgalatat, a mérési
eredmények
értékelését. Ismeri a
hulladékok
viselkedését a
természeti
kornyezetben.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Alkalmazza a
hulladékra vonatkozo
altalanos szabalyokat.

Ismeria
hulladékgazdalkodasi
tevékenységre
vonatkozo6 eurdpai és
hazai jogi
szabalyozast.

Iranyitassal

Hulladékgazdalkodasi
tevékenységet folytat.

Ismeri a hulladék
gyljtésére,
szallitasara,
el6kezelésére,
fizikai-kémiai
kezelésére,
hasznositasara és
artalmatlanitasara,
orszaghataron at
torténd szallitdsara
vonatkozo
eloirasokat.

Instrukcié alapjan
részben onalldéan

Ellen6rzi a

Ismeri a hulladék
birtokosa, a gyarto és

hulladékgazdalkodas a"forgalmazc') ‘ Instrukcio alapjan
szerepléinek kotelezettségeit a | részben onalléan
tevékenységét. hulladékgazdalkodasi
tevékenységben.
Ismeria
Alkalmazza a N o
kozszolgaltatora kozszolgaltatohoz
vonatkorb tartozo 1étesitmények | Teljesen 6nalléan
szabalvokat iizemeltetésének
yorat eldirdsait.
Ismeria
Részt vesz a hulladékgazdalkodasi
kornyezetvédelmi tevékenység Instrukcié alapjan
hatdsagi engedélyezési részben onalléan
engedélyezésben. eljarasait, az
engedélyek tipusait.
Ismeria
A hulladékokkal hulladéknyilvantartas
kancsolatos ¢és az adatszolgéltatas
a dgtszol Altatést eléirasait, a Teljesen 6nalldan
véoer g bevallasok
gez. benytjtasanak
modjat.
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mindvégig szem
el6tt tartja a
munkavédelmi
szabalyokat, azok
maradéktalan
betartasara
torekszik.
Torekszik

hogy rendszeres
onképzéssel és

arra,

tovabbképzéssel
elésegitse szakmai
fejlodését.

Miiszerek online
hasznalati
utmutatdjanak
ismerete, digitalis
mérémiszerek
hasznalata

Internetes jogtar
hasznalata

EHIR, adatlapok,
kisérédokumentumok
kitoltési
utmutatojanak
letoltése

Internetes jogtar
hasznalata

Internetes jogtar
hasznalata

Digitalis foto
dokumentaciod
készitése

OKIR, internetes
jogtar hasznalata




Anyagmérleget
készit.

Ismeri az
anyagmérleg és a
forgalmi diagramok
1ényegét, készitésiik
szabalyait.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

3.8.1.6 A tantargy témakorei

3.8.16.1 Hulladékgazdalkodasi ismeretek
A hulladékgazdalkodas fogalma, célkitiizései
A hulladékgazdalkodas alapelvei
Az 6tlépesds hulladékhierarchia
Hulladékgazdalkodas és fenntarthatdsag kapcsolata, linearis és korforgasos gazdalkodas A
hulladékok ismerete, kornyezeti hatasuk:
—Hulladékminta-vétel, jellemzok vizsgalata, mindsitése
—Hulladékok 4talakulasa a természeti kdrnyezetben (nagy oxigénigényl, fertdzést
okozo, dsvanyolaj-tartalmua, mérgezd fémeket tartalmazo, miianyag hulladékok stb.)
—Veszélyes és nem veszélyes hulladékaramok: csomagolési hulladékok, hulladékolajok,
PCB-tartalmt hulladékok, elemek és akkumulatorok, elektromos- és elektronikai
hulladékok, épitési és bontasi hulladékok, bioldgiailag lebomlo hulladékok,
egeészseégligyl hulladékok)
A hulladékgazdalkodas szerepldinek (gyartd, forgalmazo, birtokos, kozszolgaltato)
kotelezettségei
Ko6zszolgaltatas keretében lizemeltetett hulladékgazdalkodasi 1étesitmények

3.8.1.6.2 Jogi szabalyozas
Az Eurdpai Uni6 hulladékstratégiaja
Hulladék-keretiranyelv
Hulladéklerakokra vonatkozd szabalyok
A kiterjesztett gyartoi felelosség szabalyai
Hulladékok nemzetkdzi szallitasa
A hazai hulladékgazdalkodasi szabalyozas felépitése
Hulladékgazdalkodas tervezése (OHT, OMP, teriileti tervek) A
hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo kotelezettségek:
—Hulladékkezelés engedélyezése
—Hulladékszallitasi engedély
—Egységes kornyezethasznalati engedély (IPPC, feliilvizsgalata)
—Veszélyes  hulladék  gyljtésének, szallitdsdnak, taroldsdnak, kezelésének
engedélyezése, dokumentaciok
—A hulladékgazdalkodas informécios rendszere, nyilvantartas, adatszolgaltatds —A
hulladéklerakasi jarulék és a hulladékgazdalkodasi birsdg meghatarozasa

3.8.1.6.3 Telepiilési és termelési hulladékgazdalkodas
A telepiilési hulladékok keletkezése, jellemzése, kornyezeti és egészségiigyi hatasai
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Telepiilési hulladékok csokkentésének eszkdzei
Termelési hulladékok eredete, jellemzése, mennyisége csokkentésének lehetdségei, a
termelés €s a termékek tervezése
Technoldgiai folyamatok modellezése, anyagmérleg, anyagforgalmi diagramok
A termelési, elosztasi és fogyasztasi folyamat és a technologia kapcsolata A

hulladékstatusz megsziinése, masod nyersanyagként valo értékesithetdsége

Az életciklus-elemzés szemlélete

3.8.2 Hulladékhasznositas tantargy

3.8.21

A tantargy tanitasanak fo célja

144/144 ora

A tanulék megismertetése a hulladékhasznositds gazdasagi, tarsadalmi és kornyezetvédelmi

jelentésegével,

a hulladékhasznositasi

hasznositasi lehetdségeivel.

technologiakkal,

a kiilonboz6 hulladékfajtak

3.8.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvaradsok

3.8.2.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.8.2.4A képzés oOrakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.8.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Elvart Altalanos és
Készségek, Ismeretek Onallésag és viselkedésmédok szakmahoz két6do
képességek felelosség mértéke o ’ digitalis
attitiidok ‘s
kompetenciak
Ismeri az egyes
hulladékfajtak
Részt vesz a .u . e”'aj a
telepiilési és ipari jellemz0it,
, hasznositasi Instrukcié alapjan
hulladékok . \ . 112
L. technologidit, a részben 6nalldoan o
hasznositasi biztonsieos Szabalykovetden,
folyamataiban. g . nagyfokt
munkavégzés o L.
feltételeit precizitassal végzi
G eodic - munkajat, torekszik
-ozremukodix a _ a balesetek
kdrnyezet- és Ismeri a w1
, , . , s elkeriilésére.
természetvédelmi hulladékhasznositasi ., ., .,
. , . Instrukcid alapjan Internetes jogtar
jogszabalyok, technologiakra , o 1is .
. , o . részben Onalldan hasznalata
biztonsagtechnikai | vonatkozo
eléirasok szabalyokat.
betartatasaban.
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Ismeri a
Kor,np oszt,alas1 k.OIn’pO.SZ.tfllaS Instrukcio alapjan
tevékenységet biologiai és \ v 1is
L, Iy . részben 6nalldoan
iranyit, ellendriz. technologiai
folyamatat.
Ismeri a
Biogaziizemet b%og’a e l.o?llhtas Instrukci6 alapjan
o, biologiai és , . 11z
ranyit. . részben onalldoan
technologiai
folyamatat.
3.8.2.6 A tantargy témakorei
3.8.26.1 Szilard hulladékfajtak hasznositasa

Hulladékhasznositasi technologidk csoportositasa, koltséghatékonysag, iizleti érdekek
érvényesitése

Papir (az alapanyag jellemzdi, a papirhulladék hasznositasa)

Fém (az alapanyag jellemz6i, a fémhulladék hasznositdsa, fémhulladékok kezelésére
alkalmazott eljarasok)

Uveg (az alapanyag jellemzdi, iivegek Gjrahasznélata, az {iveghulladék hasznositasa)
Miianyag ¢és gumi (az alapanyag jellemz6i, milanyag és gumihulladék hasznositasa)
Telepiilési szildrd hulladék maradékanyaganak hasznositdsa mechanikai és biologiai
stabilizalassal

3.8.2.6.2 Bontési anyagok, eszkdzok hasznositasa
Epitési-bontasi hulladék tipusai, jellegiik, hasznositasuk
Elektronikai hulladékok tipusai, bontési technologiaik, hasznositasuk
Gépjarmithulladékok tipusai, bontési technologidik, hasznositasuk, roncsautok kezelése

3.8.2.6.3 Veszélyes hulladékok hasznositasa
Olajhulladékok hasznositasa
Elem- és akkumulatorhulladékok hasznositasa
Gyogyszer- és egészségiigyi hulladékok hasznositasa
A festékekbdl, novényvédo szerekbdl €és csomagoloeszkozeikbdl képzodd hulladékok
hasznositasa
Banyaszati hulladékok hasznositasi lehetdségei

3.8.3Hulladékkezelés tantargy 252/252 6ra

3.8.3.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok megismerjék a telepiilési és termelési hulladékok

gyljtését, szallitdsat, valogatasat, égetését ¢és lerakdsat, a kapcsolodd 1étesitmények,
berendezések biztonsagos lizemeltetését, a gépek miikodését és mikodtetését, a hulladékkezeld
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gépek, berendezések {lizemeltetéséhez kapcsoldddé munkavédelmi, egészségvédelmi ¢és
lizemeltetési szabalyokat.

3.8.3.2A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok

3.8.3.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.8.3.4A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.8.3.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

Onallésag és Elvart szakmahoz kitédé
Készségek, képességek Ismeretek felel6sség viselkedésmodok, digitalis
mértéke attitidok e
kompetenciak
Ismeria
M ia hulladék » . Internetes jogtar,
egszervez a utlade hulladékgytijtés Teljesen 6nalldan miernetes jogtar

gyljtését.

modjait, eszkozeit.

Ismeri a veszélyes

Uzemeltetlia’ .. . hurlla'dfek gyujtest Instrukci6 alapjan
munkahelyi és izemi modjait, a . 1A
e ot részben 6nalléan

gyljtéhelyeket. gyljtéhelyek

kialakitasat.

Ismeria
Uzemelteti, irdnyitja a Eig:gﬁ(éiazeflk()dam
hulladékgazdalkodasi e ’y Teljesen onalloan
o létesitési és
1étesitményeket. .. e

lizemeltetési

feladatait.

Ismeri a veszélyes
Veszélyes hulladékot hu’l la,d?k, Instrukcid alapjan

szallitdsanak, i v 11r
kezel. . részben 6nalléan

kezelésének

folyamatat.
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Egyiittmiik6do a
fokozott
balesetveszélyes
tevékenységek
miatt.
Szabalykovetden,
nagyfoku
precizitassal végzi
munkajat.

GPS hasznalata

Internetes jogtar
hasznalata. Az
elvégzett munka
képi és szoveges
dokumentalasa,
prezentacio,
beszamolo
elkészitése digitalis
eszkozok
segitségével

Internetes jogtar és
miiszaki leirasok
hasznalata. Az
elvégzett munka
képi és szoveges
dokumentalasa,
prezentacio,
beszamolo
elkészitése digitalis
eszkozok
segitségével

Online technologiai
leirasok,
iizemeltetési
szabalyzatok
hasznalata




Kiallitja a
hulladékokkal
kapcsolatos
bizonylatokat,

kisérédokumentumokat.

Ismeri a mérlegjegy,
a menetlevél és a
szallitast kisér6
dokumentumok
kiallitasanak modjat.

Teljesen onalldan

Az irodai munkat
segitd szoftverek
(Word, Excel)
hasznélata

Részt vesz a
rekultivacios
munkakban.

Ismeri a
hulladéklerakok
lezarasanak
folyamatat, az
utégondozas
tevékenységeit.

Instrukcid alapjan
részben onalldan

Az elvégzett
munka képi és
szoveges
dokumentalasa,
prezentacio,
beszamolo
elkészitése digitalis
eszk6zok
segitségével

Miikodteti, ellendrzi a
monitoringrendszert.

Ismeri a
hulladékgazdalkodasi
Iétesitmények,
lerakdk
monitoringrendszerét,
az ellendrzés modjat,
gyakorisagat.

Teljesen 6nalldan

Internetes jogtar
hasznalata.
Digitalis
mérorendszerek
lizemeltetése

Kozremukodik az
illegalis lerakdk
felszamolasaban.

Ismeri az illegalis
lerakdk
megsziintetésének
technologiait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldoan

Az elvégzett
munka képi és
szoveges
dokumentalasa,
prezentacio,
beszamolo
elkészitése digitalis
eszkozok
segitségével

3.8.3.6 A tantargy témakorei

3.8.3.6.1
Elkiilonitett és specialis gylijtohelyek létesitésének szabalyai, gylijtésre vonatkozo eldirdsok

Hulladékok gytijtése, szallitasa

Veszélyes hulladékok gytijtésének lehetdségei, miiszaki feltételei, vonatkozé eldirasok

Az atvételi hely 1étesitése és lizemeltetése, atvehetd hulladékok kore

A hulladék atvétel szabalyai, dokumentumai

A széllitas jogszabalyi, személyi és targyi feltételei, kozegészségiigyi kovetelményei

A szallitd berendezések ¢és jarmiivek fajtai (forgédobos, laptomoritds jarmiivek,
konténerszallitok)

Szallitas szervezése, dokumentumai

Egyiitem, kétiitemi szallitdsi médok

Atrako allomas 1étesitése, tizemeltetése (iizemeltetési szabalyzat, iizemnaplo)

Veszélyes hulladék szallitasa, a vasuti, kozati szallitas szabalyai

Veszélyes hulladékok eldkészitése szallitasra (ADR eldirasok, csomagolas, veszélyességi
barcak), a jarmiivek felszerelése, kiséréd dokumentumok (SZ és GY jegy kitoltése)
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3.8.3.6.2 Hulladékok eldkezelése és berendezéseiA

hulladékok eldkezelésének fogalma, célja Fizikai

eljarasok:

—Valogatas, szétvalasztasi mddszerek: méretkiilonbség alapjan (rostdk); anyagmindség
alapjan  (kézi  valogatds, optikai szeparatorok); stiriségkiilonbség alapjan
(1égosztalyozok); méagneses szeparatorok

—Apritas és berendezései: késes, kalapacsos apritok, daralok, vagémalmok

—Tomorités: balazas és gépei, brikettalas

—Darabositas: pelletizalas

Mosas-tisztitas

Mechanikai-biologiai el6kezelés (MBH), kikeriilé anyagaramok

Valogatomiivek technoldgiai berendezései, iizemeltetése, {lizemzavar megeldzése,

lokalizalasa

3.8.3.6.3 Fizikai hulladékkezelési eljarasok

Fazisszétbontas célja, alkalmazasa A
fazisszétbontdas eljarasai:

—Ulepités — célja, vizszintes és fiiggbleges atfolyasu iilepitdk

—Szlirés

—Centrifugalas

—Membrantechnolédgidk (ultrasziirés, forditott ozmazis)
Komponensszétvalasztas — célja, alkalmazasa A
komponensszétvalasztas eljarasai:

—Légosztalyozas (vertikalis és horizontalis 1égosztalyozok)

—Magneses szeparatorok

—Optikai szeparatorok

—Nedves osztalyozas

—Desztillalas

—Flotalas

—Oldészeres extrakcid

—loncsere
Beagyazas — célja, alkalmazasa a hulladékkezelésben
Beédgyazoanyagok (agyag, gipsz, beton, iiveg)

3.8.3.6.4 Hulladékok kémiai €s elektrokémiai kezelése
A kémiai hulladékkezelés célja, eljarasai
Ko6zombosités (semlegesités), kozombdositdszer mennyiségének meghatarozasa Hidrolizis
Oxidacio-redukcid
Csapadékos levalasztas
Dehalogénezés
Elektrokémiai eljarasok

3.8.3.6.5 Hulladékartalmatlanitas termikus eljarasokkal
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Az égetés elonye, hatranya

Az égetés feltételei, kalorikus jellemzdi

Hulladékégetd telepitésének és lizemeltetésének feltétele A
hulladékégetés technoldgiai folyamata

Tiizeléstechnikai berendezések (rostélyos, rostély nélkiili)
Az egyiittégetés jelentdsége

Energetikai hasznositas

A pirolizis folyamata, technologidja

Plazmatechnologias égetok

3.8.3.6.6 Hulladékartalmatlanitas lerakassal
A lerakés fogalma
Lerakok tipusai, kategoriai
Hulladéklerakok helykivalasztasa, 1étesitése, miiszaki berendezései
Aljzatszigeteld rendszerek kialakitasa
Hulladéklerakok iizemeltetése, vonatkozo biztonsagtechnikai szabalyok, lizemeltetési terv
tartalma
Hulladéklerakok monitoringrendszerei
Hulladéklerakasi technologiak és gépi eszkozeik
Deponiagaz gytijtése, kezelése, hasznositasa
Lerakok lezarésa, rekultivacioja
Hulladéklerakok utogondozésa
Illegalis lerakok felszamolasa
A havariatervek fogalma, tartalma

3.8.3.6.7 Folyékony hulladékok kezelése
A folyékony hulladék fogalma
Technologiakbol kikeriilé folyékony hulladékok és kezelésiik: savas-ligos hulladékok,
szervesoldodszer-tartalma hulladékok, novényvédd szerek hulladékai, mezdgazdasagi
folyékony hulladékok
A kommunalis szennyviziszapok jellemzoi
Szennyviziszapok kezelése, hasznositasi lehetdségei: komposztalas, lerakas, égetés, biogaz
eldallitasa
Szennyviziszap-kezelési €s -hasznositasi stratégia
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3.9Kornyezetvédelmi vizsgalatok megnevezésii tanulasi teriilet a Kornyezetvédelem
szakmairany szamara

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 576/576 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A kornyezetvédelmi vizsgalatok tanuldsi teriilet a kornyezetvédelmi technikusi képzés
kornyezetvédelem szakmairanyban tanulok szaimara a kornyezetvédelmi méréseket és az ahhoz
kapcsolodo eldirasokat dolgozza fel. Ennek keretében a kornyezeti mintavételbe, klasszikus és
miszeres analitikai mérésekbe, bioldgiai vizsgdlatokba ¢és a mérései eredmények
feldolgozasaba, hasznositasdba kapnak betekintést a szakiranyu képzés résztvevai.

3.9.1Kornyezetvédelmi mérések tantargy 162/162 ora

3911

Valés munkahelyzetben bemutatni a mintavételi eljarasokat, mérési szituaciokat, valamint
Osszegezni, rendszerezni és tovabbfejleszteni a kordbban tanult talajtani, vizmindségi,
levegdmindséghez kapcsolodo zajvédelmi és hulladékgazdalkodasi méréseket. A tantargy
tovabbi célja, hogy ravilagitson a mért jellemzdok kornyezeti jelentdségére, ezzel is segitve a
kornyezetvédelmi ismeretek rendszerezését.

A tantargy tanitasanak 6 célja

3.9.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok

3.9.1.3

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.9.1.4A képzés orakeretének legalabb 75%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.9.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és
.. Elvart
Készségek, Onalldésag és . Lo szakmahoz kotédo
, h Ismeretek ., >, viselkedésmodok, . el te
képességek felelésség mértéke e ae digitalis
attitiidok . x
kompetenciak

Ismeri a kornyezeti
mintak fajtait,

Szem elott tartja,
hogy a kornyezeti

A vizsgalati célnak
megfelelé mintat
vesz talajbol, vizbol,
levegdbol,
hulladékbol.

vételiik céljait.
Ismeri az egyes
kornyezeti elemeket
és a hulladékokat
érint6 mintavételi
eljarasokat. Ismeri
az egyes kornyezeti
elemek jellemzdit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldoan

vizsgalatok esetében
a legnagyobb mérési
hibaforrés a
helytelen mintavétel,
ezért elkotelezett a
pontos ¢€s
szabvanyos
mintavételben.

GPS hasznalata
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A vett mintat
vizsgalatra
elokésziti, ha

sziikséges, tartositja.

Ismeri a
mintaelOkészitési és
tartositasi
eljarasokat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldoan

Munkaéja soran
torekszik a pontos és
tiszta
munkavégzésre. A
mintavétel, a mintak
elokészité-

A vizsgalati célnak
megfeleléen
méréseket végez.

Ismeri az egyes
kdrnyezeti elemek
jellemzdit, azok
mérésének mddjait.

Instrukei6 alapjan
részben 6nalloan

A mérési
eredményeket
kiértékeli, ezek
alapjan kornyezeti
veszélyforrasokat
azonosit.

Egyszerli
matematikai,
statisztikai
modszerek
segitségével értékeli
az eredményeket.
Ismeri az egyes
kornyezeti elemeket
veszélyeztetd
folyamatokat,
jelenségeket.

Instrukcid alapjan
részben Onalloan

Kornyezeti és

Ismeri a zajvédelmi
mérések

. végrehajtasahoz . . 114
munkahelyi grehajtas Teljesen 6nalloan
zajméréseket végez kapesolodo

J gez. eléirasokat,
szabvanyokat.
A mérést és a hozza
kapcsolodo .
. . Ismeri  a
tevékenységeket a s
mérési

munkavédelmi és
kornyezetvédelmi
szabalyoknak,
valamint a
szabvanyban
szerepld
eléirasoknak
megfeleléen végzi.

szabvanyokat, azok
hasznalatat. Ismeri a
kornyezetvédelmi,
munkavédelmi,
tlizvédelmi
eloirasokat.

Teljesen 6nalldan

se és mérése soran
mindvégig a
munkavédelmi
szabalyok
maradéktalan
betartasara
torekszik.

Tablazatkezeld
programok haszna-
lata

3.9.1.6

3.9.16.1

A tantargy témakorei

Talajtani mérések

Talajszelvény kiemelése, talajszelvény elemzése
Talajmintavétel: kozvetlen és kozvetett mintavétel

Talajmintavevok: kézi

csomagolasa

mintavevo,

talajfarok,

talajmintavevd kanalak,

talajmintak

Talajmintak: mintavételi pontok, pontminta, atlagminta képzése, zavart és zavartalan minta

Talajmintak elokészitése vizsgalatra: szaritas, szitalas
Talajtulajdonsagok és jelentdségiik
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Talajok fizikai tulajdonsagainak vizsgéalata: Arany-féle kotottség, higroszkopossag,
leiszapolas, szitaanalizis, kapillaris vizemelés, talaj stirliségének, térfogattomegének és
porustérfogatanak meghatarozasa, viztartalom, szerkezetesség

Talajok kémiai vizsgalata: mésztartalom meghatarozasa, talajpép fajlagos elektromos
vezetoképessége, szodaligossag, szerves anyag vizsgalata

Talajkivonatok vizsgalata: pH-érték és a vizoldhato tapanyagtartalom vizsgéalata

3.9.1.6.2 Vizmindségi vizsgalat
Mintazott vizek tipusai: felszini vizek, felszin alatti vizek, ivovizek, szennyvizek
A vizmintavétel eszkozei: felszini és mélységi mintavevok
Vizmintavétel: mintavételi pontok, mélységi szelvényminta, horizontélis szelvényminta,
horizontélis és vertikalis 4tlagminta, mintatarolé edényzet vizmintdk szerint, vizminta
biologiai, bakterioldgiai méréshez Vizmintak tartositasa, taroldsa
Vizmintdk helyszini vizsgalata: homérséklet, pH, elektromos vezetés, oldott oxigén,
gyorstesztek hasznalata (kolorimetrids vagy fotometrids mérések), atlatszosag
Meérési eredmények értékelése, vizmindsités
Egyes vizmindségi jellemzok jelentdsége
Vizminta lebegdanyag-tartalmanak mérése

3.9.1.6.3 Levegémindségi vizsgalat
Emisszid és immisszio mérése
Regisztralokésziilékeken és mintavételen alapuld mérések
A mintavételi pontok kijelolése: hattér szennyezés, alapterhelés mérése
Mintavételi eljarasok: abszorpcios, adszorpcids, mintavevd késziilék
A levegdmindséget meghatarozo anyagok ¢€s jelentdségiik
Ulepedd vagy szallo por gravimetrids mérése

3.9.16.4 Zaj- és sugarvédelmi mérések
A zajmérés eszkozei: késziilékek mérési pontossaga, késziilék kalibracioja, allvany
A zajmérés modszerei: impulzusos vagy keskenysava zajok mérése, folyamatos mérés
A kornyezeti zaj mérése: a hatasteriiletek, kritikus pontok, mérési pontok kijeldlése,
megitélési idé
Zajmérés munkahelyen: mérési pontok kijel6lése munkahelyen, megitélési idé
Zajmérési jegyzokonyv, zajtérkép készitése
Sugarveédelmi mérések

3.9.1.6.5 Mintavétel hulladékbol
Mintavételi terv
Mintavétel szilard hulladékbodl: nyersminta atrakasaval, nyujtott lerakasbol vett minta A
mintdk tipusai €s jelentdségiik: nyersminta, pontminta, dtlagminta képzése, kontrollminta,
ellenminta
Mintak csomagolasa, mintavételi jegyz6konyv
Mintak el6készitése mérésre: valogatds, apritds, szaritds, hulladékkivonatok készitése
Mintavétel folyékony hulladékokbol
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3.9.1.6.6

Vizsgalati adatok felhasznalasa

Kornyezeti hatasvizsgalat: elzetes vizsgalat, kdrnyezeti hatdsvizsgalati eljaras

Kovetd, monitoroz6 mérések, technoldgiai folyamatok ellenérzése
Meérések a havaridkhoz kapcsolddoan

3.9.1.6.7

Projektfeladat

Valos kornyezetben, a gyakorlati helyen végzett tevékenységbe bekapcsolddva mintat vesz,

méréseket végez és kiértékeli az eredményeket.

3.9.2Biologiai vizsgalatok tantargy

3921

A tantargy tanitasanak o célja

108/108 ora

A biologiai vizsgalatok tantargy célja, hogy kornyezeti mintdk vizsgalatahoz kapcsolodo
biologiai mérésekbe bevezesse a tanulokat. A bioldgiai mérések soran jelentkezd alapvetd
tisztasagi elvarasok és munkavédelmi szabalyok elsajatittatasaval megalapozza a bioldgiai
laboratériumban végzett munkat.

3.9.2.2 A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok

A szakiranyu végzettségen tdl a tantargy oktathato bioldgia tanari végzettséggel is.

3.9.2.3

39.24

kell lebonyolitani.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak Biologia

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.)

3.9.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

) Elvirt Altalinos és
Készségek, Onallosag és . A szakmahoz kotédo

, 5 Ismeretek Y, >, viselkedésmodok, . e
képességek felelésség mértéke e ae digitalis
attitiidok ‘s
kompetenciak
Ismeri a biologiai Munkahelyén

A vizsgalati célnak
megfeleld biologiai
mintat vesz.

mintak vételének
modjait, szabalyait,
kiilonosen a
szenynyezddések
elkeriilésére
vonatkozo
szabalyokat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldoan

A vett szOvetmintat

elokésziti, vizsgalja.

Ismeri és alkalmazza
a szOovetmintak
tipusait, eléallitasuk
modjait.

Instrukcio alapjan
részben onalldan
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torekszik a rend és
tisztasag folyamatos
fenntartasara.
Magara és
kornyezetére nézve
kotelezének tartja a
steril

munkavégzés
szabalyait csakugy,
mint az
egészségvédelemhez




A mikrobiologiai
mintat a vizsgalati
célnak megfelelden
elokésziti.

Ismeri a kiilonbdzo
taptalajokat. Ismeri
a mikrobiologiai
mintak
homogenizalasat és
higitasat mint
elokészitési
modszereket.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldoan

A mikrobiologiai
mintan mennyiségi
meghatarozasokat
vagy azonositasi

Ismeri és alkalmazza
a mennyiségi
meghatarozas mod-
szereit, valamint a
mikroorganizmusok

Instrukci6 alapjan
részben onalloan

gy , azonositasara
eljarasokat végez. L
szolgalo
mobdszereket.
A mérést és a hozza
kapcsolodo . .
, , Ismeri és
tevékenységeket a .
f ., alkalmazza a mérési
munkavédelmi és ,

. \ . szabvanyokat.
kornyezetvédelmi Ismeri a
szabalyoknak, . , . Teljesen dnalloan

: kornyezetvédelmi,
valamint a . .

i munkavédelmi,
szabvanyban . :

18 tiizvédelmi
szerepl6 o g

p eléirasokat.

eléirasoknak

megfelelden végzi.

kapcsolodo
eléirasokat.

3.9.2.6

3.9.26.1

A tantargy témakorei

Szovettani vizsgalatok
A szovettani vizsgalatok tertiletei és céljai

A szdvettani vizsgalatok munkavédelmi szabalyai

Mintavétel ndvényi szovetekbdl: kaparék, nytizat, metszet, maceratum
Mintak festése: bazikus, savas és neutralis festékek

Novényi szovetek vizsgalata
A vizek trofitdsanak meghatarozasa klorofiltartalom mérésével

3.9.2.6.2

Mikrobiologiai vizsgalatok

A mikrobiolégia teriiletei, vizsgalati céljai

Munkavédelmi szabalyok, a steril munkavégzés szabalyai
Sterilezési eljarasok

A mikroszkopok tipusai, hasznélatuk szabalyai

Mintavétel mikrobiologiai vizsgalatokhoz, minta eldkészitése: homogenizalés, higitds A
taptalajok tipusai és jelentdségiik: folyékony és szilard, természetes és szintetikus, alap és

szelektiv

Beoltas: szélesztés, lemezontés
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Mennyiségi meghatarozasok

A mikroorganizmusok azonositasa morfoldgiai, €lettani, biokémiai tulajdonsagok alapjan
Kornyezeti mikrobiologia

A vizek trofitdsanak meghatarozasa algaszamlaléssal

A vizek szaprobitdsanak bioldgiai vizsgalata

3.9.2.6.3
A vizek, vizes kivonatok toxicitdsanak vizsgalata biologiai tesztekkel: csirandvényteszt,
Lemna-teszt

Toxikoldgiai vizsgalatok

3.9.3Kornyezeti analitika tantargy 126/126 ora

3.9.3.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tanulok megismerik a kvantitativ analitikai vizsgalatok modszereit, €s a mérési eredmények
alapjan képesek lesznek a mennyiségi 6sszetétel kiszamitasara. Mindezt a korabban elsajatitott
méréstechnikai, analitikai miveletek alkalmazasaval, konkrét kornyezetvédelmi mérési
feladatok megoldasaval érik el.

3.9.3.2A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok

A szakirdnyl végzettségen til a tantargy oktathatd kémia tanari vagy vegyész

végzettséggel is.

3.9.3.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak Matematika

3934 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.)
kell lebonyolitani.

3.9.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
_y N Elvart Altalanos &s
Készségek, Onalldésag és . , szakmahoz kotédo
, h Ismeretek Y, o viselkedésmédok, e
képességek felelosség mértéke I digitalis
attitiidok e
kompetenciak
Ismeri a mintak
A mérés térolésérnak, Munkéja soran
elvégzéséhez tartositasanak

sziikséges modon
mintakat készit eld

szabdlyait. Ismeri a
vizes kivonatok

Instrukei6 alapjan
részben onalloan

torekszik a pontos
és tiszta

" munkavégzésre.
és tar fel. tipusait, @készitésﬁk Minél pontosabb és
szabilyait. koriiltekintSbb

o Ismeri az munkavégzésével
Mennyiségi acidialkalimetria, a L torekszik a mérésbdl
méréseket végez komplexometria, a | Instrukei6 alapjan | 4546 papa
titrimetrids redoxi titralasok és a | részben onalloan minimalizalasara.
modszerrel.

csapadékos
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titralasok
modszereit.

Ismeri és alkalmazza

A mérési s )

) a mérési Tablazatkezeld
eredményeket , . . 11s .
N ., eredmények Teljesen dnalloan programok haszna-
rogziti, rendezi és it 1z

. értékelésének lata
elemzi.

egyszer(i médszereit.

A mérést ¢és a hozza
kapcsolodo
tevékenységeket a
munkavédelmi és

Ismeri a mérési
szabvanyokat és

.. . . hasznalatukat.

kornyezetvédelmi lsmeri a

szabalyoknak, N , . Teljesen 6nalldan
: kornyezetvédelmi,

valamint a ; i
, munkavédelmi,

szabvanyban L, .
i tlizvédelmi

szereplo 6irisokat

el6irasoknak clomrasokat.

megfeleléen végzi.

3.9.3.6 A tantargy témakorei

3.9.36.1 Analitikai laboratorium
Munkavédelmi és tlizvédelmi szabalyok
Egészségvédelmi, biztonsagi és kornyezetvédelmi szabalyok
A laboratériumi munka sordn hasznalatos egyéni és kollektiv védoéfelszerelések és
hasznalatuk
A vegyszerek mindsége, kezelése és tarolasa
A veszélyesség jelolése €s a vonatkozo jogi szabalyozok, biztonsagi adatlap
Az eszk6z0k szabalyos hasznalata, kalibracidja
A laboratoriumban keletkezett hulladék anyagok elkiilonitett tarolasa
A szabvanyok felépitésének ismerete, alkalmazasa
Mintak tarolasa, elokészitése

3.9.3.6.2 Vizanalitikai vizsgalatok
Acidi-alkalimetrias vizsgalatok elokészitése
Vizminték p- €és m-ligossaganak meghatarozasa
A viz lagossaganak és valtozé keménységének meghatdrozasa Komplexometrias
vizsgalatok elokészitése
A viz dsszes-, Ca-, Mg- és allando keménységének meghatarozésa
A vezetékes viz vastartalmanak meghatarozasa
Redoxi vizsgalatok elokészitése
A felszini vizek oldottoxigén-tartalmanak meghatarozasa jodometrids modszerrel
KOI meghatarozasa permanganometriasan
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3.9.3.6.3 Talaj- és hulladékvizsgalatok
Talajkivonat hidrolitos és kicserélddési aciditasanak meghatdrozasa
Talajminta szodalugossaganak meghatarozasa
Talaj- vagy hulladékkivonat kloridion-tartalmanak meghatarozasa csapadékos titralassal
Talaj- vagy hulladékkivonat magnéziumion- és kalciumion-tartalmanak meghatarozasa
Talaj- vagy hulladékkivonat szulfattartalmanak meghatarozasa titrimetriasan

3.9.4Miiszeres analitika tantargy 180/180 o6ra

394.1
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok képessé valjanak a korszerii analitikai eszk6zok
hasznalatara, a mérési eredmények feldolgozasara, dokumentalasara. Ehhez megismerteti a
miiszeres analitikai eszk6zok mukodési elvét, megtanitja az egyes miszerek leirds alapjan
torténd kezelését. Fontos cél tovabba az elvarhato analitikai pontossag betartatasa a vizsgalatok
elokészitésénél, a mérés végrehajtasanal és a mérési adatok feldolgozasanal.

A tantargy tanitasanak fo célja

3.9.4.2A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok

A szakirdnyl végzettségen tul a tantdrgy oktathatdé kémia tanari vagy vegyész

végzettséggel is.

3.94.3

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.9.4.4
kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.)

3.9.45 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
i Altalanos és
_ B Elvart . P
Készségek, Onallésag és . , szakmahoz kotodo
Kéesséoek Ismeretek feleléssée mértéke viselkedésmédok, digitli
pesseg g attitidok gitalls -
kompetenciak
A mérés Ismeri a szilard Munkaja soran
el\./'égz,éséhez, anyagf)k fe,ltérésnél Instrukeio alapidn f?lyamgtosan
sziikséges modon hasznalhato , o 1ys torekszik a
L . . részben Onalléan .. L,
mintakat készit el6 | leggyakoribb munkateriilet tisztan
és tar fel. modszereket. tartasara.
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Elektroanalitikai
modszerekkel direkt
vagy indirekt
méréseket végez.

Ismeri a direkt
elektroanalitikai
mérések
felhasznalasanak
lehetdségeit.
Ismeri a
potenciometrias
vagy
konduktometrias
titralas modjait, az
egyenértékpont
meghatarozéasanak
mobdszereit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Spektrofotométeren
méréseket végez a
lathato ¢és az
infravoros fény

Hasznélni tudja a
spektrofotométert.
Ismeri a mérés, a
kalibracio 1épéseit.

Instrukcié alapjan
részben onalldan

tartomanyaban.
Ismeri és alkalmazza
a mérési
eredmények
értékelésének
Rogziti és egyszert
tablazatkezel modszereit.
programok Alkalmazoi szinten
segitségével rendezi, | ismeri a Teljesen dnalldan
elemzi és tablazatkezeld
megjeleniti a mérési | programban a
eredményeket. fiiggvények
elérhetdségét,
alkalmazasat, az
adatok grafikus
megjelenitését.

A mérést és a hozza
kapcsolodo
tevékenységeket a
munkavédelmi és
kornyezetvédelmi
szabalyoknak,
valamint a
szabvanyban
szereplo
eléirasoknak
megfeleléen végzi.

Ismeri a mérési
szabvanyokat, azok
hasznalatat. Ismeri
a
kornyezetvédelmi,
munkavédelmi,
tizvédelmi
eléirasokat.

Teljesen 6nalloan

Munkaéja soran
betartja a vonatkozo
szabalyokat.
Elkoételezett a pontos
munkavégzés
mellett, torekszik a
mérés soran fellépd
hibak tudatos
minimalizalasara.

Mérémiiszer
hasznalatahoz
sziikséges szoftverek

Méroémiiszer
hasznalatahoz
sziikséges szoftverek

Tablazatkezeld
programok

3.9.4.6

3.946.1

A tantargy témakorei

Mintael6készités

Miiszeres analitikai laboratorium specialis munkabiztonsagi eldirasai
A minték elékészitése ¢€s feldolgozasa
Szilard minték feldolgozasa, feltarasa

Mintadusitas
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3.9.4.6.2 Elektroanalitikai modszerek
Elektrokémiai mérések elméleti alapjai
Hatarfeliileti jelenségek, elektrodpotencial és az elektromotoros erd fogalma
Elektrodak csoportositasa €s felépitése: ionszelektiv elektrodok, elektrokémiai pH-mérés
Direkt és indirekt potenciometria
Potenciometrikus titralas (sav-bazis titralas) kivitelezése, a titraladsi gorbék lefutdsa, a
végpont meghatarozasa Konduktometria fogalma
A vezetOképességet befolydsold tényezdk
Fajlagos vezetés fogalma és mértékegysége €s a vezetési cella
A direkt ¢és indirekt konduktometria alkalmazdsa konkrét gyakorlati feladatban
Konduktometrids titralasi gorbék

3.9.4.6.3 Spektrofotometrids mérések
A fény és egyéb elektromagneses sugarzas kolcsonhatasa az anyagi rendszerekkel
Az elektromagneses hulldmok teljes spektruma
A fényemisszid €és a fényabszorpcid fogalma, az atomok és molekuldk gerjeszthetdsége,
relaxacioja
A fényemisszio és a fényabszorpcio torvényszeriiségei, analitikai alkalmazasuk
A spektrofotometrids mérések felosztasa
A fotométerek, spektrofluoriméterek felépitése, fobb részeinek ismerete, mukodtetésiik
szabalyai
Spektrofotometrids mérések, mérés UV-VIS-tartomanyban
Ismerkedés tovabbi miiszeres modszerekkel: langfotometria, folyadék vagy
gazkromatografia

3.9.4.6.4 Adatok feldolgozasa
Tablazatkezeld programok és hasznalatuk
Szamitasok végzése tablazatkezeld program fiiggvényeinek segitségével: mérési atlagok,
hibak, az adatok szorasa, kapcsolatok keresése az adatsorok k6zott
Meérési eredmények grafikus dbrazolasa, grafikonok tipusai, fliggvényillesztés pontokhoz

81/98. oldal



3.10Igazgatas megnevezésii tanulasi teriilet az Igazgatas szakmairany szamara

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszéraszama: 540/540 o6ra

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglalgja
A tanulasi teriilet a kornyezetvédelmi igazgatds gyakorlati tevékenységébe és az ahhoz
sziikséges ismeretekbe vezeti be a tanuldt, egyrészt kdzigazgatasi, tigyviteli, adminisztracios
tevékenységekbe, masrészt kornyezetmindségi vizsgalatokba. A szakiranyt elvégzett
szakember ismeri az igazgatasi eljaras altalanos eldirdsait, alkalmazni tudja a kornyezet- és
természetvédelmi szakteriiletet érintd jogszabalyokat, részt vesz a kornyezetvédelmi utasitasok,
jogszabalytervezetek készitésében, ismeri a kornyezetvédelmi szakteriiletet érintd
nyilvantartasi ¢és adatszolgaltatasi feladatokat, valamint részt vesz a kornyezet- ¢és
természetvédelmi ellendrzésben.

3.10.1Igazgatasi ismeretek tantargy 180/180 ora

3.10.1.1A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy témakoreiben szorosan kapcsolodik a jogi és szakigazgatési ismeretek tantargyhoz.
Célja a hazai kozigazgatasi rendszer felépitésének, az allami és Onkormanyzati igazgatési
szervek feladat- és hataskorének részletezésén keresztiill a kornyezetvédelmi igazgatas
helyének, szerepének bemutatdsa. Keretében a tanuld megismeri a megyei kormanyhivatalok,
a jarasi hivatalok kornyezetvédelmi, természetvédelmi feladat- és hataskorét, valamint az
onkormanyzatok épitésiigyi, hatdsagi, varosiizemeltetési és egyéb osztalyainak feladatellatasat.
fgy képes lesz aktivan kozremikddni az épitésiigyi, telepiilésrendezési és telepiilésfejlesztési
folyamatokban ¢és érvényesiteni a kornyezetvédelmi, természetvédelmi elveket, valamint
megtanul regionalis 1éptékben gondolkodni.

3.10.1.2A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira
vonatkoz6 specialis elvarasok

A szakiranyu végzettségen tal a tantargy oktathat6 jogasz vagy felséfoku allamigazgatasi

végzettséggel is.

3.10.1.3Kapcsoldédo kozismereti, szakmai tartalmak Jogi és szakigazgatasi ismeretek,

fenntarthatosag, ligyintéz6 feladatok, kornyezetvédelmi alapismeretek, kornyezetvédelmi

technologidk

3.10.1.4A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.10.1.5A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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Altalanos és

Onallésag és Elvart ° et
" . . o s . , szakmahoz kotodo
Készségek, képességek Ismeretek felel6sség viselkedésmodok, digitalis
mértéke attitiidok .
kompetenciak
Részt vesz olyan Ismeri a kozigazgatas
halézatok rendszerét. [smeri a
fejlesztésében, amelyek | fovarosi és megyei
kozremikodnek a kormanyhivatalok és a s .
G < delmi . o ) Informacioszerzés
k?myefe?e eni(l IT egyel nivatalokb Teljesen Ertékkent te,kmt @1 az internetrdl

02520783 ta,ta,s © ormany 1Yata oxoa Onalléan h‘?lyl koz.(.)ssegek S | projektfeladathoz
megszervezésével nem integralt egyéb kornyezetilk  szoros
kapcsolatos dontések teriileti kapcsolatara.
megalapozasaban és allamigazgatasi Elkotelezett a helyi
végrehajtasaban. szervek jogallasat, termeszeti

feladatkorét. er6forrasok racionalis
Ismeri a herlsznosrltasanak és
telepiilésrendezés Yede“lme’nek. )
&s Osztonzése irant.
fejlesztés E}k?telfzftt B a
Aktivan kozremiikddik | eszkozeit. Atlatja a l,<ulonb'ozo SZ?repbk
a telepiilésrendezési és | fejlesztési feladatok és ?rdeklxlllszonl},/amak Digitalis
fejlesztési prioritasok ESTZ? ljflgo e ’a teleg iilésszerkezeti
folyamatokban. kijelolésekor Teljesen eyl ,9zmegeg¥e,zes p

. » e o1y . 11s kialakitasa irant. | tervek,
Ervényesiti a | érvényesiild Onalldoan Y . , L.

.. \ . K Szem el6tt tartja, | szabalyozasi tervek
kornyezetvédelmi  és | Szempontokat. hogy a | hasznalata
természetvédelmi Felismeri a 16 .

.. . ornyezetvédelem
elveket. tertiletrendezési tervek )
. . . . nemcsak a karos
¢és a kornyezetvédelmi , .
hatasokkal szembeni
feladatok .
A védelem, hanem
megvalositasainak megelézés, megbrzés,
Osszefliggéseit. fejlesztés,
Részt vesz épitési Ismeri a fenntarthato helyreallitas is
engedélyezési telepiilés fogalmat. egyben. Céliranyos
folyamatokban, Ismeri a kulturalis Eelismeri az | internetes keresés a
lehet6ségeihez mérten | Orokségvédelem Teljesen egyiittmiikodések, megfeleld
érvényesiti a alapelveit. Snalldan kapcsolatok szabalyozasok
fenntarthato jelentéségét. teriiletén
telepiilésfejlesztés Szem el6tt tartja,
elveit. hogy a
Részt vesz hatosagi telepiilésrendezési Az elvégzett
ellendrzésekben, . . eszkozokben foglalt | munka képi és
. o1 s Ismeri a hatosagi . . , .
hatosagi bejarasokon, o o Teljesen dontések hosszl | szoveges
= , ellenérzések céljat, v 11s , , , L
helyszini szemléken, szabalvait onalloan tavon meghatarozzak | dokumentacioja
vezeti a jegyzokonyvet. yatt az adott telepiilés | digitalis eszk6zok
lehetdségeit a | segitségével
Helyszinrajzot Ismeri a térképek kornyezetvédelemben | Digitalis
értelmez, térkép fajtait, a IS. kozmiitérképek,
segitségével telepiilésszerkezeti Teljesen telepiilésszerkezeti
tajékozodik. Digitalis tervek és szabalyozasi | onalléan tervek,
kozmiitérképrol tervek tartalmat, szabalyozasi tervek
adatokat olvas le. jelrendszerét. hasznalata
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Ismeri az

Informacidszerzés
az internetrdl
projektfeladathoz.
Céliranyos
internetes keresés a
megfeleld
szabalyozasok
teriiletén

Az elvégzett
munka képi és
szoveges
dokumentaci6ja
digitalis eszkdzok
segitségével

Céliranyos
internetes keresés a
megfeleld
szabalyozasok

teriiletén

, . 1o 1 onkormanyzati
Aktivan kdzremiikodik . y,
. , kornyezetvédelem
a kornyezetvédelem s
Snkorméanvzati eszkOztarat, az
. Y Onkormanyzati
feladatainak ,

Wz rendeletalkotas .
elékészitésében, az , . Teljesen
i , . folyamatat. Ismeri az | . .,
onkormanyzati Snkormanyzati onalléan
kornyezetvédelmi . y, .

., kornyezetvédelmi
program tervezésében .
&s annak programok tartalmi
f s kdvetelményeit, a

megvaldsitasaban. , o

tervezés, megvalositas

szempontjait.
Ko6zremiikddik az .
N . Ismeri az
Onkormanyzat . .

.. . . o6nkormanyzatok
kornyezetvédelmi .. i .
feladatainak kornyezetvédelmi

., feladatait, a
megoldasaban, . . .
coviittmitkédik a kornyezetvédelmet Teljesen
k%yr;l ezetvédelmi ellaté hatosagokkal, onalloan
, y, , tarsadalmi
hatdsagokkal, mas s
Snkormanvzatokkal szervezetekkel torténd
'[élrsadalmiy ’ cgylittmiikbdés
lehetdségeit.
szervezetekkel. &
Tapasztalatokkal
Szakmailag rendelkezik telepiilési
coviittmikddik a vizgazdalkodasi
tfizuiilési teriileten, belviz- és
viz paz dalkodds. a arvizvédelemben.

g s ., Ismeri a telepiilési
levegOtisztasagvédelem, | ., .

a zaivédelem. a onkormanyzatok

zajvi . - , .

Ko J nalis ’ koztisztasagi és Teljesen
hulladékkezelés. a kornyezetegészségiigyi | 6nalldan

. . . , feladatait.
?Olkge:u_letgkaZdalkOdas Tapasztalatokkal
ela ala’m,a’ ban & rendelkezik a
megvaldsitésiban 5| et
rekultivacios .

azdalkodasi,
folyamatokban. & . .
zajvédelmi,
rekultivacios teriileten.
. Ismeri a védetté
Védetté nyilvanitast o
, , nyilvanitas céljat, .
kezdeményez. Részt folvamatat. Tsmeri a Teljesen
vesz védett természeti terr};lészetVé delem Onalloan
értékek fenntartasaban. N ,
eszkozrendszerét.

Informacidszerzés
az internetrdl
projektfeladathoz.
Online
adatszolgaltatasi
feliiletek, TIR,
digitalis térképek,
GPS hasznalata

3.10.1.6A tantargy témakorei

3.10.1.6.1

A kozigazgatas alapjai
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A kozigazgatas, mint igazgatas: allamigazgatés és helyi onkormanyzati igazgatas A
kozigazgatés teriileti beosztasa

A févarosi és megyei kormanyhivatalok: a hivatal vezetése, szervezeti felépitése, iranyitasa,
feladatcsoportjai, mikodési teriilete

A megyei kormanyhivatalok kornyezetvédelmi és természetvédelmi féosztalyai

A megyei kormanyhivatalokba nem integralt egyéb teriileti allamigazgatdsi szervek
jogallasa, feladatai (egyéb hatdsagok, atipikus szervek, rendvédelmi és honvédelmi
igazgatési szervek)

A jarési hivatalok helye és szerepe az allamigazgatasi feladatok ellatasaban

A helyi 6nkormanyzatok szintjei €s fajtai a magyar dnkormanyzati szabalyozasban
Onkormaényzati feladatok szabalyozasa: a helyi koziigy fogalma

Kotelezd és fakultativ onkormanyzati feladatok: a kdzségi, a varosi, a jarasi jogl varosi és a
megyei jogu varosi onkormanyzati feladatok eltérései

A févarosi onkormanyzati igazgatas sajatossagai

A megyei onkormanyzatok feladata, hataskore, igazgatasi szervezete

Az dnkormanyzatok dontései: rendelet, hatdrozat

3.10.1.6.2 Telepiilésfejlesztés, teleptilésrendezés
A telepiiléshalozatok fajtai és mitkodésiik
Magyarorszag telepiiléshalozatanak kialakulasa és fejlodése
Teriileti tervezés
Az Europai Uni¢ teriiletfejlesztési (regionalis) politikéja
Orszagos Fejlesztési és Tertiletfejlesztési Koncepcid
Az orszag teriiletfejlesztési politikajanak célkittizései és elvei
A teriiletfejlesztés intézményrendszere
A térségi fejlesztési tandcsok ¢és az Onkormanyzati fejlesztéspolitika eszkoz- és
intézményrendszere
Regionalis politika Magyarorszagon
Tertileti szintek Magyarorszagon
A régid altalanos ismérvei
Régiotipusok: tervezési-statisztikai régiok, fejlesztési régiok, idegenforgalmi régiok, hatar
menti és hataron atnyul6 régiok stb.
Decentralizacid €s regionalizmus a teriiletfejlesztésben
A régiok jellemzobi
A telepiilésrendezés célja, a telepiilés teriilet-felhasznalasanak kialakitdsa
Az er6forrasok feltarasa, az infrastruktura-halozat kiépitésének modja
Az épitési folyamat helyi rendjének szabalyozasa
A kornyezet természeti és tdji értékeinek védelme, terhelhetdségének meghatarozasa A
telepiilésrendezés eszkozei
Telepiilésfejlesztési koncepcio
Telepiilésszerkezeti terv
Helyi épitési szabalyzat és szabalyozasi terv
Telepiilések kozigazgatasi teriiletének felosztasa
Belteriilet, kiiltertilet, beépitésre szant teriiletek, beépitésre nem szant teriiletek fogalma
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Ovezeti besorolas és funkcidja

Teriiletgazdalkodas, telekalakitas

Fenntarthat6 tertiletgazdalkodas

Lakossagi részvétel a tervezési folyamatban

Véleményezesi eljaras

A telepiilésrendezési feladatok megvalositasat segitd sajatos jogintézmények Tilalmak
¢s kotelezések

OTEK-rendelet — az orszagos telepiilésrendezési és épitési kovetelményekrél
A teriiletgazdalkodéas informacids hattere

Allami foldnyilvantartas

Digitalizalt kozmitérképek

Védett természeti terliletek fenntartdsa és hasznositasa

3.10.1.6.3 Epitésiigyi hatosagi feladatok
Az épitésiigyi €s az épitésfeliigyeleti hatdsag feladat- és hataskore
Az épitésiigyi hatdsagi engedélyek fajtai
Az elvi épitési engedély és szerepe
Epitési engedély
Fennmaradasi engedély
A rendeltetés megvaltoztatdsanak engedélyeztetése
Bontasi engedély
Epitési és bontasi hulladék (bontési hulladék tervlapja a bontasi tevékenység soran keletkezé
hulladékhoz)
Az épitésiigyi hatosagi engedélyek tartalmi és formai kdvetelményei
Telekalakitasi eljaras
Az épitésligyi engedélyezési folyamat és a kornyezetvédelem sajatos kapcsolata
Epitésiigyi hatosagi ellenérzés
Szakhat6sagi eljaras
A hatdsagi ellendrzés feladatai
Az ellendrzés célja, a feladatokat kovetd intézkedések
Az elsoéfoku épitésiigyi hatosag ellendrzése
Az épitésfeliigyeleti szervek ellendrzése
A kotelezettséget megallapité érdemi hatarozat azonnali végrehajtasa
A fennmaradasi engedély
Az épitésiigyi birsag kiszabdsanak menete
Epitésiigyi hatosagi feladatok az altaldnos épitmények, épitményfajtak esetében els- és
masodfokon
Az épitészeti orokség védelme
A kulturalis 6rokségvédelem célja, feladatai, modszerei és szervezete
A kulturalis 6rokségvédelem jogi hattere

3.10.1.6.4 A telepiilési 6nkormanyzatok szerepe a kornyezetvédelmi igazgatasban
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Az Onkormanyzatok kornyezetvédelmi és kornyezetvédelmi vonatkozasu alapellatasi
feladatai

Az 6nkorményzatok kornyezetvédelmi feladatai

Az onkorményzatok képvisel6testiilete, a polgarmester és a jegyz6 kornyezetvédelmi
feladatai

A févaros kornyezetvédelmi feladata és hataskore

A megyei dnkormanyzatok feladatai

A telepiilési kornyezetvédelem eszkozei

A telepiilési kornyezetvédelmi program

A telepiilési kornyezetvédelmi alap

A telepiilési vizgazdalkodas feladatai: belteriileten ellendrzés, kotelezd védekezés
elrendelése, vizelvezetd arkok, kerti kutak, kozmiipotld berendezések engedélyezése,
ellendrzés, kotelezés, a szennyvizkezelési kdzszolgaltatas igénybevétele kapcsan ellendrzés
¢és sziikség esetén kozszolgaltatasi birsag kiszabasanak kezdeményezése, a vizek aramlasi
viszonyainak Onkényes megvaltoztatasaval kapcsolatos szomszédvitak eldontése és
kotelezés az eredeti allapot helyreallitasara

A levegotisztasag-védelem feladatai: fiistkddriadd tervének végrehajtasaval kapcsolatos
levegdtisztasag-védelmi hataskorok, szmogriado elrendelése, tevékenységek korlatozasa,
illetve felfiiggesztése, kozlekedés korlatozasa

A kommunalis hulladékkezelés feladatai: elhagyott hulladék tulajdonosanak kotelezése,
hulladékgazdalkodasi birsadg kiszabasa az eldirdsok/kotelezettségek megsértése miatt, az
ezekhez kapcsolddo ellendrzés

A telepiilési zoldteriilet-gazdalkodas feladatai: a helyi jelentdségli védett természeti
teriileteken az engedélyezés, ellendrzés, birsagolas, kotelezések, veszélyeztetd tevékenység
megtiltasa, korlatozasa, felfliggesztése, szakhatosagi jogkorok gyakorlasa, védett erdd esetén
az erd6gazdalkodas korlatozasanak kezdeményezése

Zaj- és rezgésvédelem: épitkezés és épitménylizemeltetés, jarmijavitd és kereskedelmi
tevékenység, szorakoztatd és szabadidds tevékenységek, vendéglatas stb. esetén ellendrzés,
szankciondlas, kotelezések, tevékenység korlatozdsa, felfiiggesztése és megtiltasa,
hatarérték-megallapitas szabadidds és iizemi zajra, vilagorokségi teriileten az éjszakai
nyitvatartas engedélyezése, iizlet bezaratasa

Allatvédelem, allategészségiigy: az eldirdsoknak nem megfelelé allattartas megtiltasa,
korlatozasa, birsag kiszabasa, kotelezések, méhészek nyilvantartdsa, csak szakhatdsagi
jogkor gyakorlasa veszélyes allatok tartasanak €s allatkert 1étesitésének engedélyezése soran
Parlagfii elleni védekezés: belteriileten ellendrzés, kotelezd védekezés elrendelése Fas szart
novények védelme kozteriileten: kdtelezés, ellendrzés, kivagas engedélyezése Egyes ipari €s
szolgaltatotevékenységek: telepengedély kiadasa (a HESZ alapjan), bejelentési eljaras,
ellendrzés, kotelezések, nyilvantartas vezetése, a telep ideiglenes és végleges bezaratasa, a
tevékenység megtiltasa, engedély visszavondsa

Telepiiléskép-védelem: telepiilésképi vélemény (épitési engedélyezéshez), telepiilésképi
bejelentési eljaras lefolytatasa, telepiilésképi kotelezeés €s telepiilésképi birsag Rekultivacio

3.10.1.6.5 Az dnkormanyzatok kapcsolatrendszere
Kormanyzat — 6nkormanyzat
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Szakminisztériumok és hattérintézményeik — dnkorményzatok

Kormanyhivatal — dnkorményzat

A kornyezetvédelmi €s természetvédelmi igazgatas allami szervei (kornyezetvédelmi és
természetvédelmi  hatoésag, vizligyi hatésdg, nemzetipark-igazgatésag) ¢és az
onkormanyzatok

Alkotmanybirdsag, kuria — dnkorményzatok

Jogvédo szervek (ligyészség, ombudsman) — dnkorméanyzatok

Allami szamvevészék — dnkorméanyzat

Megyei 6nkormanyzat — telepiilési onkormanyzat

Illeszkedés az EU kormanyzati rendszerébe

Onkormanyzat — dnkormanyzat (a févéros és a keriiletek kozotti kapcesolatok, dnkormanyzati
tarsulasok, egylittmiikodési megallapodasok, dnkormanyzati szovetségek, testvértelepiilési
megallapodésok, programokban valo részvétel)

Egyiittmiikddés a renddrséggel

A telepiilési Onkormdnyzat és a helyi kozosségek, illetve a tarsadalmi szervezetek
(civilszervezetek, ¢léfalvak, 6kologikus kdzosségek)

Az dnkorményzatok €s a szakért6i szervezetek, kutatohelyek

Az dnkormanyzatok €s a gazdalkodo szervezetek (profitorientalt cégek jelenléte, gazdalkodo
szervezetek az onkormanyzati kdrnyezetvédelmi feladatok ellatdsdban) Esettanulményok

3.10.20gyintézé6i feladatok tantargy 252/252 6ra

3.10.2.1A tantargy tanitasanak fo célja

Az ligyintézOi feladatok tantargy oktatdsanak alapvetd célja, hogy a tanulok megismerjék a
szakteriiletiikhoz tartozo6 ligyviteli folyamatokat, tisztdban legyenek az ligyviteli renddel és
annak fontossagaval. Képesek legyenek elkésziteni a dokumentumokat, 6nalléan elvégezni az
adatgytijtési, -szolgaltatasi és -ellendrzési feladatokat, egyszeriibb beszamoldkat 0sszeéllitani a
kiilonbozé adatallomanyokbdl. Tovabbi cél, hogy biztonsaggal eligazodjanak az
adathalmazokban, tudjak rendszerezni a kisziirheté informaciokat, elsajatitsak a biztonsagos
irat- és adatkezelés szabalyait, valamint az irodatechnikai berendezések kezelését. A tantargy
teljesitésével a tanulok megtanulnak szoban és irdsban kapcsolatot tartani az ligyfelekkel, a
hatosadgokkal, ismerik az alapvetd kommunikéacids szabalyokat, a tajékoztatds modjait,
eszkozeit, €és elsajatitjdk a panaszkezelés alapjait. Gyakorlatot szereznek az elektronikus
informacids rendszerek, irodai programcsomagok, nyomtatvanykitolté programok és irodai
eszk0z0k hasznalataban, tudjak olvasni a helyszinrajzokat, térképeket.

3.10.2.2A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vonatkozd specidlis elvarasok
A szakiranya végzettségen tul a tantargy oktathatd jogasz, valamint felséfoka

allamigazgatasi vagy ligyintézoi végzettséggel is.

3.10.2.3Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
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Magyar nyelv és irodalom, informatika, jogi és szakigazgatdsi ismeretek, igazgatas,
fenntarthatosag, kornyezetvédelmi technologiadk, kornyezetvédelmi alapismeretek

3.10.2.4A képzés orakeretének legalabb 90%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.10.2.5A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Onallosag ) Altalanos és
és Elvart szakmahoz kotodo
Készségek, képességek Ismeretek . viselkedésmodok, I
felel6sség ttitidok digitalis
mértéke attitudo kompetenciak
Ismeri az ligyvitel
fog,,allm%t’ e Térekszik arra,
tertletett. Ismeri az hogy rendszeres . .
tigyiratkezelés . T s . Irodai munkat
] Oonképzéssel és o
folyamata R o segitd  szoftverek,
i tovabbképzéssel - p
t, szabalyait. . szovegszerkesztd
- L. , , . elésegitse i
Ugyviteli tevékenységet | Ismeri az szakmai és
végez, iratkezeléssel | adatvédelem és a feiladéss tablazatkezeld
kapcsolatos feladatokat lat el. | biztonsagos e{ 0 es§t. programok, fajlok
Trodatechnikai bf:rendezéseket adathaszn Tgrelfszﬂr a 'Ilila'gas’ és kényvtarak,
kezel. Ugyintézéshez | 3jat szabalyait. SZ{Il.tu. ogikal cs operacios
kapcsolddo online | |smeri 2 | Teljesen kritikai | rendszerek,
ugyfélszolgalati  felilleteket | kgzigazgatasi onalldan gondolkodasr szamitogépes
hasznal. eljaras  altalanos & . | halozatok,
Hivatalos levelet ir | szabalyait. ) ’1nf0rma010ke adatbazisok, az
hagyomanyos és  digitalis | Ismeri a hivatalos zelésre e internet és  az
formaban. Szoveges | iratok formai és kom@umkﬁc“’ra' elektronikus
dokumentumokat és egyszer(i | tartalmi POZ‘t“’an_ viszonyul kommunikécio
tablazatokat készit. kovetelményeit, az az internet adta | s kgzeinek  (e-
ligyfélfogadas lehetéségekhez, mail,
szabalyait. biztonsagosan & | videokonferencia
Tapasztalattal feleldsen haszndljaa | stb.) hasznalata
rendelkezik az vilaghalot.
irodai eszk6zok Figyelemmel kiséri a
hasznalataban. jogszabalyok és
Ismeri a szabvanyok
kornyezetvédelmi, valtozasait.
természetvédelmi, Figyeli a
vizvédelmi kornyezetvédelem
hatésdgi és szakteriileten .
igazgatési megjelen6 pélyézatl Adatbéms-kezel(')',
Elektronikus uton feladatokat  ellaté lehetéségeket. szovegszerkeszto,
nyilvantartja a sperveknél . Teljesen Megbizhato, tablazatkezelé  és
szennyezéanyagkibocsatasokat KSrnvezet onalléan munkajat  Onalléan, | nyomtatvanykitoltd
és a szennyezett teriileteket. y’ , , recizen végzi, | programok haszna-
terhelésével és a p . . £
Kormvezet torekszik a hatarozott | lata
Alla }; taval véleményalkotasra, a
kapgsolatos pontos  és  tiszta
y (o munkavégzésre.
nyilvantartasi
kotelezettségeket.
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Tapasztalattal
rendelkezik az
eligyintézés terén.

Koérnyezetvédelmi
adatszolgaltatast végez
elektronikus uton.
Formanyomtatvanyokat tolt ki.
Adatbazist tolt fel és egyszerli
szliréseket végez.
Koérnyezetvédelmi targyu
jelentéseket készit.

Adatokat kérdez le az
OKIRrendszerb6l.

Ismeri az
adatszolgaltatasra
és -

nyilvantartasra
vonatkozo
kotelezettségeket
(EHIR,

LAIR, FEVISZ,
FAVI, E-PRTR,
TIR).

Teljesen
Onalléan

OKIR,

eligyintézé
s, ligyfélkapu-
regisztracio
kezelése,
nyomtatvanykitd1to
programok
hasznalata.
Informéaciok
keresése, gyljtése,
feldolgozasa,
l1étrehozasa,
bemutatasa és
értelmezése. GPS
hasznalata. Online

WGS84- EOV-
atszamitod program
hasznalata
Ismeri a
kornyezetvédelmi
hatasvizsgalatok
és engedé.lyezési A megfelels
o cljérasok segédeszk6zok
céljat, folyamatat. (prezentéciok,
Részt vesz engedélyezési és Ismeri a grafikonok,
lizembehelyezési eljarasban. kommunikaci6 tAblazatok
Részt vesz kornyezetvédelmi folyamatat és térképek) ’
hatasvizsgalati és fajtait, a | Teljesen hasznalata Gsszetett
kornyezetvédelmi kommuni- | énalléan informéci-
felillvizsgalati  eljarasokban, | kacids zavarok ok létrehozasa
kozmeghallgatasokon. elharitasanak ) ’
g for He bemutatasa
Jegyz8konyvet készit. modjait.
Ismeri a vagy
viselkedéskultira értelmezése
alapszabalyait, a céljabol
munkahelyi

konfliktusok
kezelési modjait.
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Részt vesz jogszabalyok altal

Irodai munkat
segitdé  szoftverek,
szovegszerkesztd
és  tablazatkezeld
programok
hasznalata

Ismeri a
eloirt  tervek készitésében, | rendeletalkotési
rendeletalkotasi folyamatot, a | Teljesen
folyamatokban,  hatdrozatok | patarozatok snalloan
készitésében. tartalmi,  formai
kovetelményeit.
Ismeri a
kornyezetvédelmi
igazgatas
Kapcsolatot tart a szervezetl
kornyezetvédelmi, rendsz.eret. .
f . . Ismeri a levelezés
természetvédelmi i .
. .. és elektronikus
hatosagokkal, iigyfelekkel, . .
Kmai és civil kapcsolattartas Teljesen
szakmai és civi ) | udvariassagi snalloan
szervezetekkel. K6zremiikodik szabalyait.
a szakteriiletéhez kotheto Ismeri a
panaszok és kozérdekii kapcsolattartas,
bejelentések kivizsgalasaban. panaszkezelés
alapjait. Ismeri az
iigyfélfogadas
szabdlyait.
Ismeri a
palyazatfigyelési,
alyazatirasi .,
paly o Instrukciod
, 1 technikakat. .,
Részt vesz palyazatok alapjan
W1 n Tapasztalattal ,
elokészitésében. . részben
rendelkezik . 11s
.. \ . | Onalloan
kornyezetvédelmi
palyazatok
megvalositasaban.

Elektronikus
informacios
rendszerek, az
internet és  az
elektronikus
kommunikacio
eszkozeinek (e-
mail,
videokonferencia
stb.) hasznalata

Elektronikus
informacios
rendszerek
hasznalata

3.10.2.6A tantargy témakorei

3.10.2.6.1

Ugyviteli, ligyintézési feladatok

Ugyvitel fogalma, teriiletei, iigyviteli alapfogalmak, iigyiratok csoportositdsa

Ugyvitelszervezés (tartalmi, formai kdvetelmények)

Az lgyviteli folyamat

Az ligyiratkezelés jogszabalyi hattere
Ugyviteli bizonylatok fajtai, felhasznalasi teriiletiik

Iratkezelési szabalyzat, irattari terv

Ugyiratkezelés, hivatalos iigyiratok kezelése

Az ligyiratkezelés szervezete

Az lgyiratkezelés technoldgidja (manudlis, szamitogépes)

Az iigyiratkezelés szakaszai

Az ligyiratok rendszerezésének szempontjai

"o

A mindsitett adatok fogalma, kezelésének szabalyai Az

irodai munka alapdokumentumai

Az érkez6 és kimend iratokkal kapcsolatos tennivalok
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Az ellendrzés, értékelés fazisai (6nellendrzési, ellendrzési technikék, visszajelzés, értékelés)
Szamitogépes ligyviteli programcsomagok hasznalata

Gazdalkodas az irodai készletekkel, irodatechnikai berendezések

Szervezeti utasitasok nyilvantartasa

3.10.2.6.2 Dokumentumkészités
Dokumentumok tipusai, fajtai
A dokumentumszerkesztés kovetelményei
Az irat- és dokumentumszerkesztés szabalyai
Szamitogépes nyomtatvany, lrlap és sablon szerkesztése
A korlevélkészités elemeli, technikéja
Az elektronikus cimzés és etikett készitésének gyakorlata
Az elektronikus levelezés technikaja és szabalyai
A tablazatkészités miiveletei
Tablazatok készitése, kezelése
Az adatbazis készitésének miiveletei
Hivatkozasok hasznalata
Ugyfélszolgalat, a lakossagi ligyintézés dokumentumai
Mérési jegyzokonyvek készitése
JegyzOkonyv vezetése helyszini szemléken
Mintarendeletek, hatarozatmintak
Alkalmazott digitalis ismeretek: Microsoft Office-programok (Word, Excel, PowerPoint)
hasznalata: Excel-tablazat készitése alapmiveletekkel és egyszeriibb fliggvényekkel,
prezentacid 0sszedllitisa PowerPoint alkalmazasaval, Word szovegszerkesztési ismeretek,
értd internethasznalat (adatgytijtés, forraskeresés)
Elektronikus jegyzokonyvek készitése: Word-szovegszerkesztéssel, Excel-tablazat ¢és
rajzoloprogramok segitségével

3.10.2.6.3 Nyilvantartasi és adatszolgaltatasi feladatok
Ugyfélkapu hasznélata
Elektronikus informacios rendszerek hasznalata
Az Orszagos Kornyezetvédelmi Informacids Rendszerbe (OKIR) torténd feltdltés modja
Adatlapcsomagok letoltése, hasznalata, elektronikus feltoltése
Kornyezetvédelmi adatszolgaltatasok, adatszolgaltatasi kotelezettség
A levegdvédelmi bevallasok elektronikus benyujtasa
Hulladékgazdalkodas (EHIR)
Levegotisztasag-védelem (LAIR)
Felszini vizvédelem (FEVISZ)
Felszin alatti viz és foldtani kozeg védelme (FAVI)
Eurdpai szennyezOanyag-kibocsatasi és -szallitasi nyilvantartas (E-PRTR)
Természetvédelem (TIR)
Elektronikus informdcios rendszerek hasznalata
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Az Orszagos Kornyezetvédelmi Informacios Rendszerbe (OKIR) torténd feltoltés modja
Vizjogi engedélyek és adatainak nyilvantartasa

Vizhasznalok adatainak nyilvantartasa

Létesitési és sziineteltetési engedélyek nyilatkozatanak nyilvantartasa

Viltozas bejelentése

Kornyezetvédelmi szakteriileten megjelend palyazati lehetéségek

Word-, Excel- és nyomtatvanykitolté programok hasznalata

Irodai eszk6zok hasznélata

3.10.2.6.4 Kommunikécid és viselkedéskultira
A kommunikaci6é fogalma, fajtai
A szdbeli és irasbeli kommunikacio tipusai
A nonverbalis kommunikacio
A kommunikaci6 folyamata és fajtai
A kommunikaci6 etikai és protokollszabalyai
Az elektronikus kapcsolattartas alapvetd szabalyai (netikett)
A kommunikécios zavarok fajtai és elharitasuk modjai
A konfliktus meghatarozasa, tipusai, elméletei
A konfliktus kialakulasa
Konfliktuskezelési stratégiak (6nismeret)
A konstruktiv konfliktuskezelés
Mediacid
Hatékony kommunikécio
Figyelmes meghallgatds (empatikus képességek gyakorlasa)
A viselkedéskultira alapszabalyai
Viselkedéstechnikai elemek
Tarsadalmi érintkezés
Etikett és protokoll
A személyiségfejlesztés lehetdségei
Az irodai munka etikai szabélyai
A munkahelyi kapcsolatok (felettessel, munkatarssal, tigyfelekkel)
A munkahelyi viselkedés alapnormai
Ugyféltipusok, iigyfélkapcsolatok kezelésének modjai
Panaszkezelési eljaras
Kapcsolattartas modjai
Tajékoztatasi kotelezettség

Projektfeladat
Bekapcsolodas a valos koriilmények kozott végzett ligyviteli folyamatokba és az
adatgyljtési, -szolgaltatasi és -ellendrzési feladatokba.

3.10.3Fenntarthatosag tantargy 108/108 ora
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3.10.3.1A tantargy tanitasanak f6 célja
A fenntarthatosag tantargy tanitdsanak célja a tanulok figyelmének rairanyitasa a globalis,
regiondlis és helyi kornyezeti problémakra, illetve az ember és a természeti kdrnyezet sajatos
viszonyara, 0j szemléletmdd és értékrend kozvetitése, valamint az el6z6 évfolyamokon
megszerzett ismeretek integralasa. Tovabbi célja, hogy segitse a tanulot a kdrnyezetvédelmi és

természetvédelmi

hatosagi ¢és

igazgatasi

feladatokat ellato

szervek munkatarsaként

fenntarthatosagi €s kornyezet-egészségligyi szempontbdl megalapozott dontéseket hozni.

3.10.3.2A tantargyat oktaté végzettségére,

vonatkozd specidlis elvarasok

3.10.3.3Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

szakképesitésére,

Kornyezetvédelmi alapismeretek, kornyezetvédelmi technologiak

munkatapasztalatara

3.10.3.4A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.10.3.5A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altalanos és

P rllr r r El r
Készségek, Ond (,),sag “s . \iart, szakmahoz kotodo
Képesséoek Ismeretek felelosség viselkedésmodok, digitélis
pesseg mértéke attitidok kompetencidk
Informacidszerzés

Figyeli és értékeli az
ember ¢s kornyezete
kolesonhatésait.

Ismeri az emberiség
globalis problémait.
Ismeri az
¢élelmiszerbiztonsag
fogalmat, a
biotechnologia
mez6gazdasagi
alkalmazéasanak
lehetdségeit.

Teljesen onalldan

Ervényesiti a
kornyezetvédelmi,
fenntarthatosagi
elveket a
dontéshozatali
folyamatok soran.

Ismeri a
fenntarthatosag
okologiai, gazdasagi
és tarsadalmi
hatterét. Ismeri a
fenntarthato
energiagazdalkodas
¢és a megtjuld
energiaforrasok
alkalmazasanak
lehetdségeit.

Teljesen 6nalldan
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Tudataban van annak,
hogy a globalis
problémak egyre
hangsulyosabban
jelentkeznek a Foldon.

Szem el6tt tartja, hogy

minden, amit tesziink,
hatassal van a
kornyezetiinkre.
Kritikusan szemléli az

értékek atrendez6dését

és elvesztését.

Elkotelezett a
kornyezettudatos
magatartas
kialakitasaban, a
szemléletformalasban.

Ertékként tekint az
egészségre.

az internetrdl
projektfeladathoz.
Az elvégzett munka
képi és szoveges
dokumentélasa,
prezentacio,
beszamold
elkészitése digitalis
eszkozok
segitségével

Informéacidszerzés
az internetrdl
projektfeladathoz.
Az elvégzett munka
képi és szoveges
dokumentalasa,
prezentacio,
beszamolo
elkészitése digitalis
eszk6zok
segitségével




Ervényesiti a
kdrnyezet-
egészségiigyl
szempontokat a
dontéshozatali
folyamatok soran,
aktivan részt vesz a
szemléletformalasban,
a megel6zésben.
Panaszos ligyekben
eljar.

Ismeria
kornyezetegészségtan
részteriileteit, a
civilizacios
betegségeket, a
kornyezeti artalmak
megeldzésének
lehetdségeit.

Teljesen 6nalloan

Informacioszerzés
az internetrdl
projektfeladathoz.
Az elvégzett munka
képi és szoveges
dokumentalasa,
prezentacio,
beszamolo
elkészitése digitalis
eszk6zok
segitségével

3.10.3.6A tantargy témakorei

3.10.3.6.1

Kornyezet-egészségligy

A népességndvekedés iiteme, a Fold eltartoképessége

Elelmiszer-biztonsag, élelmiszer-higiénia

A biotechnologia mezdgazdasagi alkalmazasanak lehetéségei

Kornyezet és egészség kapcsolata

Civilizacios vagy kornyezeti betegségek

A kornyezeti artalmak megel6zése

Az ANTSZ feladatai

A kiiltéri levegdszennyezEs hatasa az emberi szervezetre

Beltéri levegdszennyezés

Az emberi tevékenység hatasa a felszin alatti vizekre és a talajra

A vilag ivovizkészlete

A nehézfémek hatasa az emberi egészségre

A mez6gazdasagban alkalmazott kemikalidk, mitragyak és szerves tragyak, kornyezeti
hatasaik

A gybgyszeralapanyagok és gyogyszerkészitmények hatdsa az emberi egészségre
Kornyezeti zajterhelés

A kornyezeti toxikologia feladata

Az  Okotoxikoldgiai mérési eredmények szerepe a  kdrnyezetmonitoringban,
kornyezetiranyitasban, a hatarértékek kialakitdsaban és a kornyezetvédelmi technoldgidk
kivalasztasaban

3.10.3.6.2
A fenntarthatosag fogalmanak értelmezése
A fenntarthatosag alapelvei
A fenntarthatosag okologiai, gazdasagi €s tarsadalmi hattere

Fenntarthat6 energiagazdalkodas

A hulladékok ujrahasznositasdnak jelentdsége

Energia és kornyezet kapcsolata

Szénbanyaszat és széntiizelés

Kdolajbanyaszat, olajszallitas, folyékony tiizel6anyagok
Foldgazbanyaszat, gazszallitas, gaztiizeles
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Atomerédmiivek

Megujulé energiaforrasok
Vizenergia

Szélenergia

Napkollektor, napelem, naperdmii
Arapélyerémii

Geotermikus energia
Uzemanyagok és kipufogdgazok
Benzinlizemi jarmuvek, katalizatorok
Gazlizem{i motorok

Hibrid autok

A fogyaszt6 feleldssége

4 RESZSZAKMA

5 EGYEBEK
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