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1.

A szakma alapadatai

1.1. | Az agazat megnevezése: Vegyipar

1.2. | A szakma megnevezése: Mianyag-feldolgozo technikus

1.3. | A szakma azonosit6 szama: 507222405

1.4. | A szakma szakmairanyai: —

1.5. | A szakma Eurdpai Képesitési 5
Keretrendszer szerinti szintje:

1.6. | A szakma Magyar Képesitési 5
Keretrendszer szerinti szintje:

1.7. | Agazati alapoktatis megnevezése: Vegyipar dgazati alapoktatés

1.8. | A képzés célja:
A képzés célja, hogy a résztvevo képes legyen mérnoki irdnyitassal szervezni €s
végrehajtani a gyartasi programban meghatarozott termékek gyarttatasat a feliigyelete
ald tartozo dolgozokkal, betartatni a termékgyartasra vonatkoz6 munkautasitdsokat,
feliigyelni és kiadni a gyartdshoz kapcsoldodd karbantartasi és ellendrzési feladatokat.
Egyiittmiikddik a termék mindségét feliigyel6 munkatarssal. Feliigyeli és szervezi a
gépkarbantartasokat, szerszdm- és szincserét.
Cél tovabba, hogy a résztvevo oOnalléban vagy mérnoki iranyitassal feliigyeli a
mianyag-feldolgoz6é ilizem miikodését, kozremiikddik a  gyartastechnologia
fejlesztésében. Feliigyeli az ilizemhez tartozd gyartoberendezések miitkodését,
karbantartasat. Koordinalja a termékgyartast a termékmindségre vonatkozo eléirasok
betartasaval. Koordindlja és felligyeli a mliszakvezetok munkdjat. Egylittmiikodik a
termékmindségért felelds munkatarsakkal. Onélléan vagy mérnoki irdnyitassal
laboratoriumi  méréseket, mindségi €s mennyiségi meghatarozast végez;
mintavételezési feladatokat 1at el és dokumentédciot készit; mindségbiztositasi, -
ellendrzési dokumentumokat vezet.

1.9 | FEOR szam és megnevezés: 3115, Vegyésztechnikus

2. A képzésbe torténo belépés feltételei

2.1. | Iskolai eloképzettség: alapfoku iskolai végzettség

2.2. | Alkalmassagi kovetelmények: —

Foglalkozas egészségiigyi
2.2.1. & , .g. ’g &y sziikséges
alkalmassagi vizsgalat:
2.2.2. | Palyaalkalmassagi vizsgalat: nem sziikséges
2.3. | Egyéb feltételek: —




A képzésben valo részvétel feltételei

A szakmai képzésben vald | 9-10. évfolyamon vegyipari agazati alapoktatas
részvétel modja keriil megszervezésre, amelyet vegyipari agazati
alapvizsga kovet

11-13. évfolyamon szakiranya szakmai oktatast
megoszlik az iskola és dudlis partnerek kozott a
tablazatba foglaltak szerint.

Szakmai oktatds (4gazati alapoktatas és szakirdnyu
oktatas egyiittes) foglalkozasainak szama
(egybefiiggd szakmai gyakorlat nélkiil):

1. Tanuldéi jogviszonyban: 5 éves technikumi
oktatasban legaldbb 2100 6ra megtartott foglalkozas
(kozismereti tartalom nélkiil), 2 éves kizardlag
szakmai vizsgara torténd felkészitésben legalabb
2100 6ra megtartott foglalkozas.

2. Felnottképzési jogviszonyban: az 1. pont alapjan
az adott iskola szakmai programjaban felndttképzési
jogviszonyban folyd oktatdsra meghatarozott
foglalkozasszam, amelynek 1/4-e kotelezden agazati
alapoktatasra forditando.

3. Egybefiiggd szakmai gyakorlat id6tartama:
szakképzé iskolai oktatasban: -, technikumi
oktatasban: 80 ora, kizarolag szakmai vizsgara
torténd felkészitésben: 80 ora.

A szakmai oktatas teljes id6tartama tanuloi és
felnottképzési jogviszonyban egyarant az 1., 2. és 3.
pontok alatti oktatasi idok Osszege.

3.2

Megengedett hianyzas A szakképzésrdl szolo torvény végrehajtasardl szolo
12/2020 (II.7.) Kormanyrendelet alapjan az Gsszes
hidnyzas a szakmai képzésrél nem haladhatja meg
¢vfolyamonként az 6sszes 6raszdm 20%-at.

A képzés formaja, munkarendje

4.1.

A képzés formaja: 5 évfolyamos tanuloi jogviszony

4.2.

A képzés munkaformaja: nappali




5. A képzés megszervezéséhez sziikséges személyi feltételek

A 2019. évi szakképzésrol szolo torvény 41.§ értelmében

A szakképzo intézményben alkalmazott az lehet, aki

a) cselekvokeépes,

b) biintetlen eldéletli és nem all a tevékenység folytatasat kizard foglalkozastol eltiltas
hatalya alatt, és

c) rendelkezik a Kormany rendeletében eldirt végzettséggel és szakképzettséggel,
illetve gyakorlattal.

A szakképzésrol szolo torvény végrehajtasarol szold 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet
134. § (2) és (3) szerint:

Az agazati alapoktatasban ¢és — a (3) bekezdésben meghatarozott kivétellel — a
szakiranyu oktatasban oktatott tantargy oktatojanak

a) technikumban szakmai tanarképzésben szerzett mesterfokozattal vagy felséfoku
végzettséggel €s az agazatnak megfeleld szakképzettséggel,

b) szakképzd iskoldban az 4gazatnak megfelelé fels6fokti végzettséggel ¢és
szakképzettséggel vagy felséfoka  végzettséggel ¢és az 4agazatnak megfeleld
szakképzettséggel vagy szakképesitéssel kell rendelkeznie.

A gyakorlati ismereteket oktaté személynek legaldbb érettségi végzettséggel és az
agazatnak megfeleld szakképzettséggel vagy szakképesitéssel kell rendelkeznie.

A szakképzésrol szolo torvény végrehajtasardl szold 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet
242. § (1) szerint

A dualis képzohelyen oktato az lehet, aki
a) cselekviképes,

b) nem all a szakirdnyu oktatasi tevékenység folytatasat kizard foglalkozastol eltiltas
hatalya alatt,

c) a dudlis képzohely altal vallalt szakménak megfeleld, allamilag elismert, legalabb
kozépfoku szakirdnyl szakképzettséggel ¢és legalabb 6téves, az érintett szakképzettségnek
megfeleld szakmai gyakorlattal rendelkezik és

d) kamarai gyakorlati oktatoi vizsgaval rendelkezik.

(2) Mentesiil a kamarai gyakorlati oktatoivizsga-letétel alol az, aki
a) szakirany mestervizsgéaval rendelkezik,

b) a dualis képzohely altal vallalt szakmanak megfeleld

ba) szakiranyl felséfoku szakképzettséggel és legalabb kétéves szakirdnyl szakmai
gyakorlattal,

bb) felséfoku végzettséggel, szakiranyu kozépfoku szakképzettséggel és legalabb
Otéves szakiranyu szakmai gyakorlattal vagy

bc) — az egészségiligyl agazat tekintetében — egészségiigyi gyakorlatvezetd
szakképesitéssel rendelkezik, vagy

c) a hatvanadik ¢életévét betoltotte.




(3) A dudlis képzohely oktatojanak a dualis képzohely altal vallalt szakménak
megfeleld fels6foku végzettségnek kell elfogadni a — képzésrdl rendelkezd jogszabaly
szerint — felsofokll végzettséget tantsitd miiszaki oktatoi, technikus tandri, szakoktatoi
oklevelet, bizonyitvanyt. A fels6foki végzettséget nem tantsitd, tanfolyami képzésben
szerzett miiszaki oktatdi vagy szakoktatdi bizonyitvanyt az alkalmazéaskor a képzés
szakiranyanak megfelel$ kozépfoku szakképzettségnek kell elfogadni.

(4) A dualis képzohelyen oktatoként elsdsorban a szakoktatoi képesitéssel rendelkezd
személyt kell alkalmazni.

6. A képzés megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

6.1. Helyiségek:
elméleti tanterem: létszamnak megfeleld asztalokkal ¢és székekkel,
szamitdgép, internet hozzaféréssel, projektor, tdbla roviden T
laboratérium: alapvetd vegyipari mérések kivitelezésére alkalmas
berendezésekkel roviden AL
laboratorium:  muanyagipari  mérések  kivitelezéséhez  sziikséges
berendezések és IKT eszkdzok adatfeldolgozashoz roviden ML
dudlis oktatotanmithely vagy termeldmiuhely: amelyben a tanul6 részt tud
venni legaldbb két kiillonb6z6 miianyagipari technologiai gyakorlaton D
6.2. | Eszkozok és berendezések:

o Eszkozjegyzék agazati alapoktatashoz:

o vegyifiilke, elszivo-berendezés;

e cgyéni védofelszerelések;

e tlzvédelmi és munkabiztonsagi eszk6zok;

e biztonsagi adatlapok és GHS kodok;

e tomegmérd eszkozok: tara- és analitikai mérlegek;

o térfogatmérd eszkozok: pipetta, automata pipetta, pipettalabda, biiretta,
mérohenger, méro-

e Jombik;
o sirliségmérésre alkalmas eszkozok: digitdlis strliségmérd, areométer,
piknométer;

o hoémérséklet mérésére alkalmas eszkozok: digitalis vagy nem higanyos
homérok;

e olvadaspontmérd, forraspontmérd, viszkozitasmérd, torésmutatd-méro:
refraktométer, pHméro;

e laboratoriumi miveletek eszkozei: desztillald berendezés, kiilonbozo
tivegeszkozok, vizfirdok, elektromos melegitélapok, exszikkatorok,
laboratoriumi mikrohulldma siiték; fémeszkdzok: fogok, allvanyok;




e nyomds-, mennyiség-, ¢s hdmérséklet mérésére, aramlés bedllitdsara
alkalmas egyszerli csohalozat szivattyaval, vizre; és laboratériumi
miiszerlevegd kompresszorral eldallitott levegore;

o IKT eszkozok: szamitogépek, nyomtatok, projektorok;

e szamitdgépes programok, szovegszerkesztd, tablazatkezeld szoftverek;

e kémiai tablazatok.

o Eszkozjegyzék szakiranyu oktatasra

e milanyagok fizikai, geometriai, kémiai, reologiai ¢és mechanikai
vizsgalatat szolgalo eszk6zok;

e mintavételi eszkdzok;

e laboratoriumi berendezések;

e kéziszerszamok;

e anyagmozgato eszkdzok, berendezések;

e mianyagdaralo;

e szerszamemelok;

e alapanyag el6készitését szolgalod berendezések;

e muianyag-feldolgoz6 gépek (pl. froccsgép, extruder, granulalo, foliagyartd
sor, sajtologép, foliafivo berendezés, froccssajtolod, stb.) a hozza tartozd
segédberendezésekkel;

e mianyaghegesztd berendezések;

e elszivok, szlrdk, technologidkhoz alkalmazkodd egyéni és kollektiv
védoeszkozok, berendezések;

e biztonsagtechnikai eszk6zok;

e hulladéktarolo;

e clsdsegélynyujto felszerelés;

o gépkonyvek, kezelési utasitasok;

e szabvanyok, kézikonyvek, szotarak.

6.3.

Egyéb specialis feltételek: -




7. Szakmai kimeneti kovetelmények

Vegyipari agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

Elokésziti a vizsgalatokhoz, méréshez sziikséges vegyszereket, anyagokat és eszkozoket, az eszkozOk tisztitasat szakszerlien végzi.
Egyszerli laboratériumi ¢és tanmiihelyi eszkdzoket haszndl, berendezéseket lizemeltet. Alapvetd laboratoriumi miveleteket (lilepités, szlirés,
desztillacio, adszorpcid, kristalyositds) leirds alapjan végrehajt. A tomeggel, térfogattal, hémérséklettel, silirliséggel, viszkozitassal,
nedvességtartalommal kapcsolatos méréseket, alapvetd szamitasokat és mértékegység atvaltdsokat végez. Miiszaki abrakat értelmez, vegyipari
mérésekhez és szerelésekhez eszkozoket kivalaszt, egyszerii ipari szerelvényeket (csap, szelep, tolozar) kezel, képes az dnellenérzésre. Munkdja
soran a vegyiparra vonatkozo mindségbiztositdsi, higiénés, munka-, tliz-, kornyezetvédelmi €s biztonsagtechnikai szabalyokat alkalmazza.
Megfigyeléseit, eredményeit értelmezi, digitalis ismereteit felhasznalva azokat jegyzokonyvben dokumentélja. 6.2 Agazati alapoktatas szakmai
kovetelményei

Onallésag és felelosség

Készségek, képességek Ismeretek Elvart viselkedésmodok, attitiidok mértéke
Gondoskodik a kiilonb6z6 . Szem el6tt tartja a szaknyelv pontos és
halmazallapoti anyagok tarolasi, szakszer(i hasznalatat. Torekszik, hogy a

felhasznalasi és megsemmisitési
feltételeinek megteremtésérol.

szamitasait és feladatmegoldasait kelld
részletességgel, a szakmai jelolés- €s
fogalomrendszer alkalmazésaval irja le.
Kész a pontos és preciz munkavégzésre.
Munkdja soran szem el6tt tartja a
vegyiparhoz kapcsolddo
természettudomanyo s ismeretek

Ismeri a vegyszerek
tarolasara, kezelésére,
megsemmisitésére vonatkozo
szabalyokat.

Onalléan hasznélja a H, P
kodokat, mondatokat.




Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok, attitiidok

Onallosag és felelosség
meértéke

A tomeggel, térfogattal,
hémérseklettel, stirtiséggel,
nedvességtartalomma | kapcsolatos
alapvetd szamitasokat és
mértékegység atvaltasokat végez.

Tudja értelmezni a tdmeg,
térfogat, hdmérséklet,
stirliség, olvadas ¢és
forraspont, viszkozitas,
torésmutato,
nedvességtartalom fogalmat,
mértékegységét, szamitasi
Osszefiiggéseit.

Anyagi rendszerek jellemzdit (tomeg,
térfogat, hdmérséklet, stirliség,
olvadas ¢és forraspont, viszkozitas,
torésmutato, nedvességtartalom)
méri.

Magabiztosan ismeri a tomeg,
stirliség, olvadas és
forraspont, viszkozitas,
torésmutato,
nedvességtartalom mérési
eljarédsait, mérési szabalyait és
a mérési hibalehetdségeket.

Laboratoriumi miiveletekhez
eszkozoket - szlirdk, allvanyok, hiitd-
és flto eszkozok, vakuum eszk6zok -
kivalaszt és Osszeallit.

Ismeri és azonositja a
laboratériumi miiveletekhez
sziikséges eszkozoket,
felismeri szerelvényeiket,
alkatrészeiket. Tudja az
Osszeszerelésiik szabdlyait.

alkalmazasat. Hajland6 az igényes
munkavégzésre, kozremiikodo egyéni,
paros vagy csoportfeladatokban.

Figyelemmel kiséri a munkafolyamatokat

és kritikusan szemléli a mérési
eredményeket.

Onalléan végez alapvetd
szamitasokat és sziikség
esetén segitséggel
korrigalja hibait.

Méréseit 6nalldan,
feleldsen, leiras alapjan
végzi.

Segitséggel és iranyitassal
végzi az eszkdzok
kivalasztasat. Onalldan
végzi el a késziilékek
Osszeallitasat, képes az
onellendrzésre és a hibak
kijavitasara.




Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok, attitiidok

Onallosag és felelosség
meértéke

Alapvet6 laboratoriumi elvalaszto és
tisztitd miveleteket (iilepités, sziirés,
desztillalas,

adszorpcid, kristalyositas,
szublimalés) leiras alapjan végrehajt.

Részletesen ismeri a

laboratoriumi miiveletek pl. az

tilepités, sziirés, desztillalas,
kristalyositas, szublimacié
végrehajtasat, a
hibalehetdségeket.

Osszehasonlitja a szerkezeti
anyagokat

(fémek, gumi, milanyag, iiveg, papir)
tulajdonsagaik (korrézid, szilardsag,
keménység, titésallosag elektromos
¢s hdvezetés) alapjan.

Azonositja a szerkezeti
anyagokat

tulajdonsagaik alapjan.

Erti az

Osszefiiggéseket az
anyagszerkezet és
tulajdonsagaik kozott.
Ismeri a szerkezeti anyagok
felhasznalasi teriileteit a
tulajdonsagaik alapjan.

Laboratoriumi hdcseréld eszkozoket
- vizfiirdd, elektromos melegito,
desztillalo hiitéje, szaritod eszkdzok -
miukodtet.

Alapszinten ismeri a hdcsere

céljat, fogalmat. Azonositja a

laboratoriumban hasznalt
h6cserélo eszkozoket.

Leiras alapjan, iranyitas
mellett hajtja végre a
miiveleteket.

A felidézett ismereteit
utmutatassal hasznalja fel
a szerkezeti anyagok
0sszehasonlitasa és
azonositasa soran.

Feliigyeli a hoatadasi €s
anyagszallitasi
folyamatokat.




Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok, attitiidok

Onallosag és felelosség
meértéke

Egyszertii szallito berendezéseket
(szivattyu, ventilator) miikodtet.

Azonositja a kiillonb6zo
halmazallapotu anyagok
szallitdsara alkalmas

berendezéseket, anyagaramlasi

iranyokat.

Ismeri alapszinten a szallitasra

alkalmas egyszerti
berendezéseket és azok
uzemeltetését.

Gépelemeket, vegyipari
gépszerkezeteket miikodési modjuk és
felhasznalasi teriiletiik szerint
Osszehasonlit.

Miiszaki abrajuk alapjan
azonositja a fontosabb
gépelemeket, megnevezi az
Osszetett gépelemek
alkatrészeit.

Egyszerl ipari mérésekhez és
szerelésekhez eszkozoket kivalaszt.

Alkalmazéi szinten ismeri a
vegyiparban hasznalt
alapmiiszerek, és
csOszerelvények tipusait.

Egyszerl ipari szerelvényeket (csap,
szelep, tolozar) kezel.

Azonositja és megnevezi a
méroberendezésen talalhatd

szerelvényeket és miiszereket.

Segitséggel elemzi €s
azonositja a gépelemeket,
miiszaki megoldasokat,
képes az onellendrzésre.

Onalloan és kreativan
valasztja ki a feladatahoz
sziikséges eszkozoket.

Betartja a késziilékek és
szerelvényeik kezelésével
kapcsolatos munkavédelmi
szabalyokat.
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Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok, attitiidok

Onallosag és felelosség
meértéke

INyomas-, hdmérséklet és mennyiség
¢rtékeket beallit.

Felismeri és azonositja a
miiszereken mért
fizikai mennyiségeket.

Szamitasait felhasznalva oldatokat és
keverékeket készit.

Erti az oldatkészitéshez
sziikséges szamolasi
Osszefiiggéseket. Magabiztosan
tudja az oldat és
keverékkészités munkamenetét.

Ertelmezi

megfigyeléseit, és ez alapjan mérési
eredményeit jegyzOkonyvben,
manualisan vagy digitalisan
dokumentalja.

A munkafolyamat

soran felismeri az ok-okozati
kapcsolatot.

Részletesen ismeri a
jegyzokonyv kotelezo tartalmi
clemeit.

Képes az onellendrzésre €s
a mérési vagy kezelési
hibak 6nall6 javitasara.

Onalléan végez alapvetd
szamitasokat és sziikség
esetén segitséggel korrigalja
hibait. Az oldat és
keverékkészitést onalldan,
felelsen, leiras alapjan
vEgzi.

Felelosséggel dokumentalja
a munkdjat, és betartja az
eldirt adatkezelési
szabalyokat. Feleldsséget
vallal a sajat, illetve a

Eligazodik a vildghalon és kritikusan
¢rtékeli a megszerezhetd
informaciokat.

Felhasznaloi szinten ismeri a
szovegszerkeszto €s
tablazatkezel6 szoftvereket,
amelyeket a dokumentacid
készitésében felhasznal.

Elokeésziti a vizsgalatokhoz, méréshez
sziikséges vegyszereket, anyagokat,
eszkozoket, azok tisztitasat
szakszerlien végzi. Munkahelyét
tisztan, rendezetten adja at.

Atfogoan ismeri az elvart
munkakornyezet kialakitdsanak
feltételeit.

csoport munkéjanak
mindsegéert.

Onalléan, de masokkal
egyiittmiikddve alakitja ki a
munkakornyezetét.
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Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok, attitiidok

Onallosag és felelosség
meértéke

Munkéja soran a munkaeszkdzoket,
felszereléseket és berendezéseket
szakszeriien és biztonsagosan
hasznalja, a gdzpalackokat
megkiilonbozteti. A
mindségbiztositasi, higiénés, munka-,
tliz-, kornyezetvédelmi €s
biztonsagtechnikai szabalyokat
betartja.

Ismeri a munkaeszk6zok,
felszerelések és berendezések
szakszerli €s biztonsagos
hasznalatat. Felismeri a
gazpalackok és vezetékek
szinjelolését.

Munkdjat a vonatkozé
mindségbiztositasi ,
higiénés, munka-, tliz-,
kornyezetvédelmi és
biztonsagtechnikai
szabalyok betartasaval
végzi.

Szakiranyu oktatas szakmai kovetelményei

Elvart
Készségek, képességek Ismeretek viselkedésmodok, Onallosag és felel6sség mértéke
attitiidok
Leiras alapjan fizikai, geometriai, Felismeri a kiilonb6zd Feleldsséget vallal a | Utmutatéssal kivalasztja a vizsgalati
mechanikai, reoldgiai, kémiai vizsgalatokat segitd munkajaért. modszereket, amelyeket leiras alapjan

vizsgélatokat végez. A vizsgalat
leirdsdhoz igazodva megtervezi a

késziilékeket, berendezéseket.
Ismeri ezek mikodtetését.

Torekszik a
pontossagra €s

onalldan hajt végre. Betanitas utan,
onalldan kezeli a vizsgalati késziilékeket,

munkakornyezetét, kivalasztja eszkozeit, | Megérti a vizsgalati leirdsokban | precizitasra. berendezéseket. Az eredmények tiikrében,
berendezéseit. Kiértékeli a kapott hasznalt szaknyelvet. Tiszteletben tartja a | feliigyelettel dontéseket hoz. Uj
eredményeket és a kapcsolddd miiszaki Alkalmazdi szinten ismeri a hataridéket. Szem megoldasokat kezdeményez.
dokumentécidban 1évo adatokkal szamolasokhoz sziikséges elott tartja a
Osszehasonlitja. A gyartasi és Osszefliggéseket. Ismeri a munkaidejének
mindségbiztositasi kovetelményeknek jegyzokonyv elkészitésének 6 hatékony
megfeleld mérési jegyzokonyvet készit. szabdlyait. kihasznalésat.

Nyitott 1j

modszerek,

eljarasok
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Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart
viselkedésmodok,
attitidok

Onallosag és felel6sség mértéke

befogadasara.
Reflektiv
munkajaval
szemben.

Alapanyag valasztasakor mérlegeli az
alapanyag ¢és a technologia
Osszeférhetdségét. A gyartashoz eloirt
polimerkeverékeket készit.
Keverékkészitéshez sziikséges
szdmoléasokat végez. Anyagigénylést és -
elszamolast készit a termelési terv
alapjan.

Ismeri a fontosabb polimerek
fizikai, kémiai, mechanikai
tulajdonsagait. Ismeri a
polimerek fizikai allapotait, a
lagyulési, iivegesedési
hémérsékletek kornyékén
lejatszodo jelenségeket, a
kristalyos, amorf fogalmakat.
Felismeri az 6sszefiiggéseket az
anyagi tulajdonsagok és a
feldolgozhatosag kozott. Erti a
milanyagok megmunkalasaval
kapcsolatos alapjelenségeket és
magyarazatukat. Ismeri a
fontosabb adalékanyagokat és a

polimerekre gyakorolt hatdsukat.

Keverékek
készitésekor
fokozottan szem
el6tt tartja a munka-
, tiz- és
balesetvédelmi
eldirasokat.
Tudatosan
alkalmazza
anyagismereti
tudasat
hibaelhdritas vagy
fejlesztés soran.

Vezeti, irdnyitja, ellendrzi az alapanyag
eldirés szerinti keverését.
Keverékkészitéshez felelésen valasztja
meg az eszkdzoket és véddeszkozoket.

Ramutat az eldallitas és tulajdonsagok

Ismeri az alapvetd polimerek

Torekszik a kémiai

Betartja és betartatja a technologia altal

kozotti 0sszefiiggésekre. legfontosabb képviseldinek jelrendszer pontos | eldirt anyagok kezelési utmutatasat.
eldallitasat és a kémiai hasznalatara.
folyamatokkal kapcsolatos
alapfogalmakat.

Betartja a veszélyes hulladékok Behatdan ismeri a polimerekkel | Elkotelezetten Sziikség esetén, onalloan javaslatokat

kezelésére, tarolasara vonatkozo
szabalyokat. Az MSDS lapok tartalmat
értelmezi, €és ezzel 6sszhangban jar el az

kapcsolatos kornyezetvédelmi
problémakat, és a jellemz6
technoldgiai megoldasokat.

hozzajarul a
hataskorébe tartozo
uzemi

fogalmaz meg a kornyezeti terhelés
csokkentésének lehetdségeire.
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Elvart

Készségek, képességek Ismeretek viselkedésmodok, Onallosag és felel6sség mértéke
attitiidok
anyagok kezelésekor. Ismeri a veszélyes anyagokra kornyezetterhelés
vonatkozo6 eldirasokat. Ismeria | csokkentéséhez.
milanyagfeldolgozasi eljaras
kornyezetterheld hatésait.
Elokésziti az alapanyagot/ terméket/ Ismeri alapszinten a Elfogadja a vallalati | Felelosen valasztja meg a hasznalhat6

szerszamot raktarozésra. Kezeli a
hataskorébe tartoz6 anyag-mozgatd €s
elokészitd berendezéseket, gépeket.
Miiveleti utasitasok alapjan ellendrzi a
gépek miszaki allapotat. Terveket,

muszaki leirasokat olvas, készit, értelmez.

Ertelmezi a szerelési terveket, kapcsolasi
vazlatokat, folyamatabrakat.

raktarozassal kapcsolatos
legfontosabb feladatokat,
raktarozasi formakat, atadasi,
atvételi protokollt. Ismeri a
logisztikai feladatokat eldsegitd
digitalis platformokat: raktar
programok, vonal- és QR -
kodokat, RFID, stb. Alapszinten
ismeri az anyagmozgatassal
kapcsolatos berendezéseket €s
az lizemeltetésiikkel 6sszefiiggd
balesetvédelmi szabalyokat.
Ismeri komplexitasaban a
milanyagipari elokészitd és
gyarto berendezésekre jellemzd
gépészeti megoldasokat.

Ellatja a napi, eseti és idoszakos
gyartosori karbantartassal kapcsolatos
feladatokat. Részt vesz a meleg
technologiadk inditasaban és leallitasaban.
Ellatja a szerszam eldkészitésével,
cser¢jével €s karbantartdsaval kapcsolatos
feladatait. Szincserét végez. A
berendezések lizemelését feliigyeli,

Ismeri magabiztosan az anyag-
elOkészités és gyartas
miiveleteit, berendezéseit,
miikodési elvét €s a gépkezelést.
Erti a technoldgiai sorok
kialakitasanak logikai
Osszefiiggéseit. Ismeri a
gépszerszamok felépitését,

kulturat, és hasznos
részéve valik.
Munk3jat a
megbizhatosag,
precizitas,
dontésképesség,
Onallosag,
szabalykovetés
jellemzi.
Empatikus,
elkotelezett,
elfogadja a
csapatmunkat.
Nyitott az j
ismeretek
megszerzesere.
Hajland6
hatékonyan,
csapatban dolgozni.
Tudatos sajat
hatarait illetéen.

anyagmozgatasi eszkozoket. Feleldsséget
vallal a sajat illetve a csoportja
munkdjanak a mindségéért.

Masokkal egyiittmiikddve végzi az
elokészitési, karbantartasi €s a gyartasi
feladatokat. Betartja és masokkal is
betartatja a termékek gyartasra vonatkozo
munkautasitasokat. Vezetdi iranyitassal
vagy Onalloan szervezi €s végrehajtja a
gyartasi programban meghatarozott
termékek gyartatasat a felligyelete ald
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Elvart

Készségek, képességek Ismeretek viselkedésmodok, Onallosag és felel6sség mértéke
attitidok
feltigyelteti. Ellendrzi a technoldgiai részeinek feladatat, tartozo dolgozokkal.
paramétereket, sziikség esetén valtoztat, karbantartasat.
beavatkozik, megfeleldség hianyaban
leallitja a termelést. Kivalasztja a
sziikséges feldolgozdgépet, gépeket.
Kivalasztja és csatlakoztatja a kiegészitd
berendezéseket. Ellatja a gyartaskozi
infokommunikdcios feladatait.
Betartja a mindségbiztositasi, Ismeri a hibajelenségeket €s Egyiittmikodik a Magabiztosan kozremiikddik a
mindségiranyitasi rendszer eldirasait. azok okainak feltarasi, elhéritasi | termék mindségét mindségiranyitasi rendszerek zavartalan
Mindségbiztositasi, ellendrzési lehetdségeit. Alapszinten ismeri | feliigyel6 mukodésében. Korrigalja sajat vagy masok
dokumentumokat vezet. Hibajelenségeket | a mindségfejlesztési technikakat | munkatarsakkal. hibait. Utasitas alapjan ERP, MES
megallapit, diagnosztizalja az okat és ¢és azok alapfogalmait. Elkotelezett a rendszereket haszndl a gyartasi
hibajelentést tesz. mindségfejlesztési | megrendelések tervezésére,
¢és hibakutatési lebonyolitasara €s a hataridok kovetésére.
feladatokban a Javaslatokat fogalmaz meg szerszam
mindségi munka konstrukciok elbiralasaban. Ellendrzi,
érdekében. ellendrizteti a gyartas menetét, a termékek
Ko6zremiikodik mennyiségét és mindségét.
termelési
veszteségcsOkkentd
modszerek és Uj
technologiak,
folyamatok,
kidolgozaséaban.
A balesetvédelmi képi jeloléseket Részletesen ismeri a szakmara Elfogadja a Tudatosan alkalmazza a
felismeri. A munkateriiletet és jellemzo lehetséges munkahelyi | munkafegyelmet. munkaegészségvédelmi, baleset- és
munkakornyezetet a biztonsagos artalmakat, veszélyforrasokat, és | Elkotelezett a tlizvédelmi ismereteit. Betartja és
munkavégzésnek megfelelden alakitja ki. | az ezek kikiiszobolésére tizvédelmi masokkal is betartatja a vonatkozo
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Elvart

Készségek, képességek Ismeretek viselkedésmodok, Onallosag és felel6sség mértéke
attitiidok
szolgal6 munkabiztonsagi szabalyok mindségbiztositasi, higiénés, munka-, tliz-,

megoldasokat. Ismeri a
munkaltatd és munkavallald
jogait és kotelességeit, a
tennivalokat baleset esetén, az
elsdsegélynyujtas szabalyait.
Ismeri a tlizolté anyagok
kezelését, a tennivalokat tiz
esetén ¢€s a tlizoltasi modokat.

betartasaban, és
masoktol is
megkoveteli ezt.

kornyezetvédelmi és biztonsagtechnikai
szabalyokat.
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8.

A szakmai képzéshez rendelt tantargyak és témakorok oraszama, helyszinei, csoportbontasa évfolyamonként

Tantargyak és ttmakorok megnevezése

2020-2025

13.

Osszes éves
oraszam

9. 10. 11. 12.

iskola

dualis
képzo

Vegyipari alapozo oktatas

Vegyipari alapozo gyakorlat

A laboratériumi munka altalanos szabalyai
A kémiai jelolésrendszer

Fizikai jellemzok €s mérésiik
Laboratériumi miiveletek és alkalmazasuk
Kémiai anyagok elemzése

Kémia az iparban

Miszerismeret €¢s dokumentéacio

5*/AL | 7*/AL

432

Miiszaki és digitalis alapok

Ipari anyagok jellemzo6i, felhasznalasuk,
azonositasuk és kivalasztasuk

Miiszaki dokumentaci6 tartalma, felépitése,
elemzése

Vegyipari berendezéspark
késziilékei, szerkezeti elemeik

jellemzd

Anyagmozgatas berendezések

kozott

vegyipari

1,5/T 2/T

126

Miianya

g-feldolgozo technikusi szakiranyu oktatas

Munkavallaloi ismeretek

0,5/T

18
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Allaskeresés

Munkajogi alapismeretek
Munkaviszony létesitése
Munkanélkiiliség

Munkavallaloi idegen nyelv

Az allaskeresés 1épései, allashirdetések
Onéletrajz és motivacios levél

»dmall talk” — altalanos tarsalgas
Allasinterju

1/T

31

Anyagvizsgalat

Vizsgalati szabvanyok

Mintavétel és kiértékelés a gyakorlatban
Geometriai mérések

Fizikai mérések

Mechanikai anyagvizsgalatok

Reoldgiai vizsgalatok

Kémiai anyagvizsgalatok

3*/ML

2*/ML

180

Anyag - és gyartmanyismeret

Alapanyagok és tulajdonsagaik
Omledékek reologiaja
Adalékanyagok ¢s tulajdonsagaik
Receptura €s gyartas
Kornyezetvédelem

3/ML

1/ML

144

Makromolekulak

A makromolekulak altalanos ismerete

3/ML

108
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e Polimerizacio
e Polikondenzacio
e Poliaddicio

Gépészeti ismeretek
e Miiszaki dokumentacio
o Gépelemek

e Miiszaki mechanika 3T I 216
e Segédiizemii gépek
e Energiaellato rendszerek
Miianyagipari gépek
e A raktarozas és szallitas berendezései
e Apritas, darabolds, osztalyozas, fajtazas
e A granulatumok szaritdsa, pneumatikus
szallitasa és adagolasa 3*/T 3*/T 216
e A keverékkészités berendezései
e Alakitoberendezések
e Formacikk -gyartd gépek
e (Csomagologépek
Iranyitastechnikai alapok 2/T T 108
Munkavédelem
e Munka - és egészségvédelem T 36
e Baleset - ¢és tlizvédelem
Miianyagipari feldolgozasi technolégiak
e Technoldgiai alapismeretek 2/T 62

e [Extrudalas
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Froccsontés

Kalanderezés

Sajtolés

Egyéb miianyag -feldolgozasi technologidk

Hegesztési eljarasok

Felkésziilés a gyakorlati zarovizsgara

Uzemi gyakorlat
e Munkavédelem
e Miianyagipari feldolgozéasi technologidk 20/D 620
gyakorlat
e Mindségiigyi ismeretek

Egybefiiggd szakmai gyakorlat 80 80
Agazati alapoktatis dsszesen: 558
Szakiranyu oktatas 6sszesen: 1770
Osszesen: 2328+80
Tantargyak és témakorok megnevezése 9 10 1 12 13. duali Osszes €éves oraszam
2021-2026 ' ' ' ' iskola P
képzo

Vegyipari alapozo6 oktatas

Vegyipari alapozo gyakorlat

e A laboratoériumi munka éltalanos szabalyai
e A kémiai jelolésrendszer

o  Fizikai jellemzdk és mérésiik

5*/AL | 7*/AL 432
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e Laboratoriumi miiveletek és alkalmazasuk
e Kémiai anyagok elemzése

e Kémia az iparban

e  Miszerismeret és dokumentacio

Miiszaki és digitalis alapok

e Ipari anyagok jellemzo6i, felhasznalasuk,
azonositasuk és kivalasztasuk

e Miiszaki dokumentéacié tartalma, felépitése,
elemzése

e Vegyipari berendezéspark jellemzd
késziilékei, szerkezeti elemeik

e Anyagmozgatas  vegyipari  berendezések
kozott

1,5/T

2/T

126

Miianya

s-feldolgo

z0 technikusi szakiranyu oktata

Munkavallaléi ismeretek

. Allaskeresés

. Munkajogi alapismeretek
. Munkaviszony létesitése
. Munkanélkiiliség

0,5/T

18

Munkavallaldi idegen nyelv

o Az allaskeresés 1épései, allashirdetések
o Onéletrajz és motivacios levél

e ,.Small talk” — altalanos tarsalgas

« Allasinterjt

1/T

36

Anyagvizsgalat
e Vizsgalati szabvanyok
e Mintavétel és kiértékelés a gyakorlatban
e Geometriai mérések
o Fizikai mérések
e Mechanikai anyagvizsgalatok
e Reoldgiai vizsgalatok

o Kémiai anyagvizsgélatok

3*/ML

108

21




Anyag - és gyartmanyismeret
 Alapanyagok ¢s tulajdonsagaik
e Omledékek reologidja

o Technolodgiai alapismeretek

o Adalékanyagok ¢és tulajdonsagaik 3/ML 108
e Receptura és gyartas
o Kornyezetvédelem
Makromolekulak
e A makromolekuldk altalanos ismerete
e Polimerizaci6 3/ML 108
e Polikondenzacio
o Poliaddici6
Gépészeti ismeretek
e Miiszaki dokumentacid
o Gépelemek
e Miiszaki mechanika 3T 3T 216
e Segédiizemi gépek
o Energiaellato rendszerek
Milanyagipari gépek
e A raktarozas ¢és szallitds berendezései
e Aprités, darabolés, osztalyozas, fajtazas
e A granulatumok szaritdsa, pneumatikus
szallitasa és adagolasa 3*/T 108
e A keverékkészités berendezései
o Alakitoberendezések
e Formacikk -gyartd gépek
o Csomagoldgépek
Iranyitastechnikai alapok 2/T 72
Munkavédelem
e Munka - és egészségvédelem 1/T 36
o  Baleset - ¢s tlizvédelem
Mianyagipari feldolgozasi technologiak 11 4/T 144
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o Extrudalas
o Froccsontés
o Egyéb mianyag -feldolgozasi technologidk
o Hegesztési eljardsok

Miianyagipari feldolgozasi technologiak I
o Kalanderezés
e Sajtolas 2/T 72
o Egyéb muianyag -feldolgozasi technologidk
o Hegesztési eljarasok

[Uzemi gyakorlat
e Munkavédelem
e Miuanyagipari  feldolgozasi  technologidk 20/D 620
gyakorlat
o Mindségiigyi ismeretek
‘ggybefﬁgg(’i szakmai gyakorlat ‘ 80 ‘ 80
Agazati alapoktatas osszesen: 558
Szakiranyu oktatas osszesen: 1770
Osszesen: 2328+80
Tantargyak és témakorok megnevezése 9 10 1 12 13. dualis Osszes éves Oraszim
2023-2028 ) ) ) ) iskola (o
képzo
Vegyipari alapozo oktatas
Vegyipari alapozo gyakorlat
e A laboratoriumi munka altalanos szabalyai
»  Akemiai jelolésrendszer 5*/AL | 4*/AL 324
o Fizikai jellemzdk és mérésiik
e Laboratoériumi miiveletek és alkalmazasuk
o Kémiai anyagok elemzése
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e Kémia az iparban
e  Miszerismeret és dokumentacio

Kémiai szamitasok
e Az atom felépitése

o Geometriai mérések
o Fizikai mérések

o Kotések 2/T 72
e Anyagi rendszerek
o Kémiai atalakulasok
Miiszaki és digitalis alapok
e Ipari anyagok jellemz6i, felhasznalasuk,
azonositasuk és kivalasztasuk
e Miiszaki dokumentacio tartalma, felépitése,
elemzése 1,5/T 3/T 162
e Vegyipari berendezéspark jellemzd
késziilékei, szerkezeti elemeik
e Anyagmozgatds  vegyipari  berendezések
kozott
Miianyag-feldolgozo technikusi szakiranyu oktata
Munkavallaléi ismeretek
. Allaskeresés 18
. Munkajogi alapismeretek 0,5/T
. Munkaviszony létesitése
. Munkanélkiiliség
Miianyag-feldolgozéo munkavallaldi idegen nyelv
o Az allaskeresés 1épései, allashirdetések
o Onéletrajz és motivacios levél T 36
e ,.Small talk” — 4ltalénos tarsalgas
« Allasinterjt
Anyagvizsgalat
e Vizsgalati szabvanyok
o Mintavétel és kiértékelés a gyakorlatban 3*/ML 108
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e Mechanikai anyagvizsgalatok
e Reoldgiai vizsgalatok
o Kémiai anyagvizsgélatok

Anyag - és gyartmanyismeret
e Alapanyagok és tulajdonsagaik
o Omledékek reologiaja

e  Munka - és egészségvédelem

o Adalékanyagok és tulajdonsagaik 2ML 72
e Receptura és gyartas
o Kornyezetvédelem
Makromolekulak
e A makromolekuldk éltaldnos ismerete
e Polimerizacid 3/ML 108
e Polikondenzacio
o Poliaddicid
Gépészeti ismeretek
e Miiszaki dokumentacid
o Gépelemek
e Miiszaki mechanika 2T 3T 180
e Segédiizemii gépek
o Energiaellat6 rendszerek
Miianyagipari gépek
e A raktarozas és szallitas berendezései
e Apritas, darabolas, osztalyozas, fajtazas
e A granuldtumok széritdsa, pneumatikus|
szallitasa és adagolasa 3/T 108
o A keverékkészités berendezései
o Alakitoberendezések
o Formacikk -gyarto gépek
o (Csomagoldgépek
Iranyitastechnikai alapok 2/T 72
Munkavédelem UT 36
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o Baleset - ¢s tlizvédelem
Miianyagipari feldolgozasi technolégiak
o Technologiai alapismeretek
o Extrudalas
e Froccsontes
o Egyéb muianyag -feldolgozasi technoldgiak 4T 144
o Hegesztési eljarasok
o Kalanderezés
o Sajtolas
o Egyéb muianyag -feldolgozasi technoldgiak
o Hegesztési eljarasok
[Uzemi gyakorlat
e Munkavédelem
e Miuanyagipari  feldolgozasi  technologidk 26/D 806
gyakorlat
o Mindségiigyi ismeretek
Miianyagfeldolgozo szakmai vizsgafelkészito 2/T 62
Egybefiigg6 szakmai gyakorlat 80 80
Agazati alapoktatas osszesen: 558
Szakiranyu oktatas o6sszesen: 1750
Osszesen: 2308+80
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9.

Tantargyak tananyagelemei

Vegyipari alapozo gyakorlat

A laboratoriumi munka dltalanos szabdlyai

Munkavédelmi ¢és tlzvédelmi szabalyok. Egészségvédelmi, biztonsagi ¢s
kornyezetvédelmi szabalyok (HSE)

A laboratériumi munka sordn hasznalatos egyéni €s kollektiv véddfelszerelések
A laboratérium beépitett felszerelései (vegyifiilke, kozmiivek, egyéb gazellatas)
Az alapvetd laboratoriumi eszkozok, berendezések csoportositasa és hasznalatuk
Vegyszerek mindsége, kezelése €s tarolasa

A veszélyesség jelolése és a vonatkozd jogi szabalyozok: az anyagok és
keverékek osztalyozasa, cimkézése és csomagoldsa (CLP rendelet) és a vegyi
anyagok regisztralasarol, értékelésérdl, engedélyezésérdl és korlatozasarol szolo
rendelet (REACH)

Veszélyes hulladék keletkezése, kezelése, HAK (EWC) kod

Biztonsagi adatlapok felépitésének ismerete, a benniik levo adatok értelmezése —
BT (SDS)

Szilard, folyékony és gaz-halmazallapotu anyagok jellemzdi, kezelésiik és
tarolasuk

Vegyszerek tulajdonsagainak megfigyelése: szin, szag, halmazallapot,
higroszkdpossag A mérés fogalma, jellemzoi

Mérési modszer, mérendé mennyiség, mért mennyis€g, mérési eredmény,
mérési pontossag, mérési eredmények megismételhetdsége, reprodukalhatdsaga,
szoras

A mérési hiba fogalma, osztalyozasa eredet ¢€s jelleg szerint

A munka dokumentildsa: jegyzOkonyv vezetése digitalis technikak
alkalmazéséaval, adatgylijtés és az adatok megjelenitése adatbadzisrendszerben
vagy Excel-tablaban

A kémiai jelolésrendszer

A vegyjel és a képlet jelentése

Eligazodés a periddusos rendszerben (rendszdm, tomegszam, relativ atomtémeg,
1zotop, radioaktivitas, fOcsoport €s periddus, vegyértékelektronok szdma)

Fontos elemek (hidrogén, natrium, kalium, magnézium, kalcium, aluminium,
szén, szilicium, nitrogén, oxigén, kén, klor, brom, jod, hélium, neon, vas, cink,
réz, higany) jelolése vegyjellel vagy szerkezeti, illetve molekulaképlettel
Egyszerli vegyiiletek képlete, szerkezete: hidridek: ammonia, viz, hidrogén-
peroxid, hidrogén-klorid,

nemfém-oxidok: szén-dioxid és szén-monoxid, nitrogén-dioxid, kén-dioxid;
fém-oxidok: kalcium-oxid, magnézium-oxid, aluminium-oxid, cink-oxid; savak:
sosav, kénsav, salétromsav; bazisok: ammonia vizes oldata, natrium-hidroxid;
sok: kds0, szodabikarbona, rézgalic, triso €s szdda.



Mennyiségi alapismeretek (molaris tomeg, relativ atomtomeg, relativ
molekulatdomeg) A kémiai reakcio leirdsa egyenlettel

Egyszerli kémiai reakciok képlettel torténd felirasa és a kapott kémiai egyenletek
rendezése anyagmérleg alapjan

Egyesiilési reakciok, bomlasi reakcidok

Helyettesitési reakciok: fém + sav, illetve lug + sav

Fizikai jellemzok és mérésiik

Fizikai mennyiségek ¢és allapotjelzk

Meértékegységek, SI alap- és szarmaztatott egységek, SI-prefixumok
A mérési hibak keletkezése és megeldzése. Mérdeszkozok kalibralasa
Meérési feladatra vonatkozo6 szabvanyok ismerete

A tomegmérés és a mérlegek (tipus, érzé¢kenység, méréshatar)

A térfogatmérés és a térfogatmérd eszkdzok

A hOmérséklet és mérése

A szilard, a folyékony és a gazhalmazallapot

Halmazallapotok és halmazallapot-véaltozasok vizsgélata és értelmezése
Az olvadas, a lagyulds ¢s a forraspont mérése

Szilard anyag és folyadék stirliségének mérése

A keverékek jellemzdi, szilard keverékek, a komponensek fogalma
Az oldat jellemzdi €s a kiilonb6z6 oldoszerek

Keverékek és oldatok dsszetételének megadasa

Strtiségméréshez oldatkészités, keverékkészités

Viszkozitas, torésmutatd €s nedvességtartalom mérése

A vegyipari d4gazat szakmaihoz tartozoé specialis mérések

Meérések alkalmazasa és kivitelezése az ipari gyakorlatban

Laboratoriumi miiveletek és alkalmazdsuk

Hdatadasi miiveletek és alkalmazasuk

A laboratériumi melegités modszerei, eszkozei, kdzvetlen €s kdzvetett melegités
A laboratériumi hiités lehetdségei. Olvadaspont, forraspont és meghatarozasuk
Endoterm ¢és exoterm folyamatok hémérsékletének mérése, adatgytijtés, az
adatok abrazolésa digitalisan, a mérési gorbe értelmezése

A hdatadas gyakorlati alkalmazasa

Keverékek komponenseinek szétvalasztasi lehetdségei ipari és hétkdznapi
példakkal

Elvalaszté muveletek: iilepités, sziirés, desztillalas, szublimacid

Elegyek (gazelegy, folyadékelegy) és Osszetételiik, oldatok ipari €s hétkoznapi
példakkal Osszetétellel kapcsolatos szamitdsok gazelegyekre, oldatok és szilard
keverék  Osszetételének  szadmitdsa  (tomegszéazalék,  térfogatszazalék,
anyagsziikséglet)

Tisztitasi eljarasok: szildrd anyagok tisztitdsa atkristalyositassal, folyadékok
tisztitdsa adszorpcidval

Az olddszerek és az oldhatosag vizsgalata
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Anyagmegoszlas két, egymassal nem elegyedd olddszer kozott, az oldhatosag
vizsgalata

Keverékek szétvalasztasa, folyadékelegyek szétvalasztasa

Egyszerii kémiai anyagok eldallitasa a fenti miiveletek alkalmazaséaval

Kémiai anyagok elemzése

Anyagok egymasba alakulésa:

Fizikai és kémiai valtozasok jellemzdi, megkiilonboztetésiik

Kémiai reakciok alaptipusai: egyesiilés, bomlas, helyettesités

A kémiai reakciok hdszinezete, a kémiai reakciok irdnya, részecskeatmenet
szerinti csoportositasa

Ko6z0mbositési reakciok. Vizes oldatok, a pH fogalma

Indikatorok vizsgalata: sav-bazis reakciok megfigyelése térfogatos modszerrel,
indikator jelenlétében

Savak, lagok, sok jellemzo6i (sosav, vizkéoldd, rozsdaoldod foszforsav, ecetsav,
natriumhidroxid, Domestos, natrium-klorid, szdédabikarbéna, széda, Hypo) ¢€s
biztonsagos hasznalatuk

Egyszerli redoxireakciokban (égések, egyestilési reakciok) oxidacio és redukcio,
oxidaloszer €s redukéloszer azonositasa

A hidrogén tulajdonsagainak, redukalo képességének vizsgélata

Légkori gazok (nitrogén, oxigén, szén-dioxid, vizgdz és nemesgazok) fizikai
tulajdonsagai és az Ozonpajzs. Feladatok a kovetkezd tulajdonsagokra: a
nitrogén ¢és a nemesgazok alacsony reakcioképessége; az oxigén oxidald
képessége €s égésben betdltott szerepe; a szén-dioxid redukald képessége

A viz fizikai és kémiai jellemzo6i: szin, szag, iz, halmazallapot; olvadas- és
forrdspont jelentdsége; a jég ¢és a vizgdz eléfordulasa; a viz mint oldoszer és
héatado kozeg

A viz fizikai és kémiai jellemzdi: a vizmolekula képlete, szerkezete, alakja;
szerepe savbazis folyamatokban (amfoter jelleg, k6zombdosités); az ivoviz, az
ioncserélt és a desztillalt viz osszetétele

Kornyezetiink védelme: levegdszennyezés (monitoring rendszerek, megeldzés,
védekezés), a természetes vizek jellemzdi és Osszetételiik, vizszennyezés (nitrat,
foszfat) Asvanyok, ércek, hegységképzd kdzetek (mészkd, dolomit, szilikatok),
kvarc, kOszén, grafit, gyémant

A természeti kornyezet vizsgdlatara vonatkozo feladatok: a szén-oxidok, a
nitrogéndioxid, a kén-dioxid, az 6zon és a szalld por fizikai tulajdonsagai, ipari
¢s kommunalis eredete és kornyezetkarosito hatasa

Talajmintak szikessége, mészkotartalma, nedvességtartalma

Egyszeri i1onok kimutatisa reagensekkel: klorid-, szulfat-, ammoénium-,
vas(Ill)ion. Fémionok kimutatisa langfestéssel. A szakmanak megfelelden,
vegyész technikusoknal részletesebb mindségi analizis sziikséges.

Mososzerek, szappan. A feliiletaktiv anyagok viselkedésének vizsgélata
Polimerek azonositasa

Haztartasi hulladékok szelektiv gyiijtése és ujrahasznositasa
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Kémia az iparban

Fosszilis és megujuld energiaforrasok

A szerves kémia €s a vegyipar kapcsolata

Szénhidrogének eléfordulasa a természetben: a foldgaz és a kodolaj jellemzoi,
desztillacios termékei, felhasznalasuk energiatermelésre, lizemanyagként ¢&s
vegyipari alapanyagként Fontos szerves olddszerek és 0sszehasonlitasuk: hexan,
kloroform, szén-tetraklorid, benzol, toluol, sztirol, metanol, etanol, aceton,
ecetsav ¢és etil-acetat

Polimerkémia: a miianyag- és a gumiipar torténete

A polimerek jellemz6i, a monomer fogalma, a szénlanc sszekapcsolodasanak
lehetdségei polimerizacioval, polikondenzacidval

Mesterségesen eldallitott vagy atalakitott polimerek

A polietilén ¢és a PVC keletkezése. A kaucsuk és a gumi jellemzoi

A gyogyszeripar €s a szerves kémia: a gyogyszeripar torténete, gyogyhatasa
természetes anyagok

Gyogyszeripari alapanyagok a felsorolés szintjén: természetes (ndvényi eredett,
pl. mék — morfin; allati eredetli, pl. hasnyalmirigy — inzulin; fermentacios, pl.
penicillin; szintetikus szerves molekulédk, pl. aszpirin)

Papiripar: a papiripar torténete, a papir nyersanyaga, papirgyartas hazilag

Az ¢épitdipar jellegzetes anyagai: gipsz, cement, mész kémiai Osszetétele,
jellemzoi, felhasznalasuk

Katalizatorok: biokatalizatorok és autokatalizator

A katalizis jelentésége a vegyiparban

Projektfeladat vegyiparhoz kapcsolodd témaban, a feladathoz kapcsolodo
internetes adatgyijtés, projektfeladat elkészitése, bemutatisa prezentacio
tdmogatasaval, a projekt értékelése

Miiszerismeret és dokumentdacio

Altalanos, minden szakképesitésnél eléfordulé miiszerek: példaul pH-mérd,
nyomasmérd koloriméter hasznalata

A pH-méréssel kapcsolatos javasolt feladatok: es6viz pH-ja, szénsavas
asvanyviz pH-ja, kiforralt 4svanyviz pH-ja

A szakképesitésnek megfeleld specidlis miiszerek megismerése, hasznalata
Alkalmazott digitalis ismeretek: Microsoft Office programok (Word, Excel,
PowerPoint) hasznalata. Excel-tabldzat készitése alapmiiveletekkel ¢és
egyszerlibb fiiggvényekkel, prezentacio Osszeallitasa PowerPoint
alkalmazaséaval. Word szovegszerkesztési ismeretek. Az internet értd hasznalata
adatgytjtésre, forraskeresésre

Elektronikus jegyzOkonyvek elkészitése: Word-szovegszerkesztéssel, Excel-
tablazat és rajzoloprogramok segitségével

A dokumentacioban megadott szempontok alapjan készitett jegyzokonyv az
elvégzett mérésekre és vizsgalatokra
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- Altalanos felépités: leiras, kapott adatok és tapasztalatok, miiszerek, eszkozok
megnevezése, a berendezés vazlata, vegyszerekkel torténd munka estén H és P
mondatok

- A mérési dokumentécid sajatsagai: a kapott adatok €s azok rendszerezése

- A vizsgalati dokumentacid sajatsagai: a tapasztalatok részletes €s pontos
megadasa, szlikség esetén rogzitése, illetve magyarazata

- Projektfeladat miiszerismerethez kapcsolodo téméban: a feladathoz kapcsolodo
internetes adatgyijtés, projektfeladat elkészitése, bemutatisa prezentacio
tdmogatasaval, a projekt értékelése

Miiszaki és digitalis alapok

Ipari anyagok jellemzoi, felhasznalasuk, azonositasuk és kivalasztasuk Az ipari anyagok
fogalma, jellemzo tulajdonsagaik és fobb csoportjaik

- A miszaki fizika alapjai: erd, nyomds, munka ¢&s teljesitmény gyakorlati
értelmezése, alkalmazasuk, egyszerti szamitasaik

- A nyomés, a felilet ¢ az erd kapcsolata, jelentésége a vegyipari
berendezéseknél Szerkezeti anyagok fobb jellemzdi: szilardsag, keménység,
titésallosag, korrdzioval szembeni ellendllds, elektromos vezetd tulajdonsagok,
jelolésiik

- A szerkezeti anyagok azonositdsa jelolésiik alapjdn: anyagtablazatok é&s
katalogusok felépitése, kezelése

- Termékjellemzodk kikeresése interneten elérhetd adatforrasokbol

- Fémes szerkezeti anyagok és felhasznalhatosaguk a szilardsagi, keménységi,
iitésallosagi adatok alapjan

- Nem fémes ipari anyagok, elsdsorban iiveg, milanyag, gumi ¢és fa alapanyagu
szerkezeti elemek ¢és kiegészitok tulajdonsagai, azonositasuk

- Az ipari segédanyagok fogalma, jellemzdik, feladatuk a vegyipari teriiletén:

- Fémes és nem fémes segédanyagok

- Flexibilis csovek és tomitések tipusai, jelolésiik, nyomasallosaguk, azonositasuk
¢s kivalasztasuk gyartmanykatalogusbol

- Termékjellemzok kikeresése az interneten elérhetd adatforrasokbol

- Gépszerkezetek kendanyagai. A kendolajok és zsirok jellemzoi, jelolésiik,
alkalmazasi teriiletiik, fizikai tulajdonsagaik: viszkozitas, h6allosag, savallosag

- Ipari géazok: a cseppfolyodsitott ipari gazok ¢és az inert gazok fogalma,
alkalmazasi célja és teriilete. Az ipari gazok beszerzése, tarolasa, kezelése és
tizemi felhasznalasuk: elsdsorban nitrogén-, ammonia- és miszerlevegd-ellatas

- Hiutéfolyadékok a vegyiparban. A so6lé, a szerves hiitéanyag-keverékek,
brinefolyadékok és az ammonia jelentdsége, felhaszndlasa, jelolésiik. A
hiitéanyagok alkalmazéasanak kornyezetvédelmi szempontjai, tiltott és szabad
felhasznalasu hiitdanyagok.

- A korré6zi6 fogalma, tipusai, korréziovédelmi modszerek és eljarasok:

- A kémiai és az elektrokémiai korr6zié jellemzd megjelenési formai, karositd
hatasuk, veszélyességiik (kémiai, fizikai és gazdasagi szempontbol)
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Korréziovédelem a megfeleld szerkezeti anyag kivalasztasaval: az otvozetek
jellemz6i

Passziv korrozidvédelem: bevonatok, festékek, zomancozasi eljarasok. Korszerti
passziv alapozoanyagok ¢és festéktipusok, alkalmazasuk szempontjai

Aktiv korrézidvédelem: példaul aktiv anodos vagy katodos korroziovédelmi
eljarasok ¢s alkalmazasi tertiletiik

Miiszaki dokumentdciok tartalma, felépitése, elemzése A miiszaki dokumentdciok fobb

tipusai:

Gyartasi, telepitési, engedélyezési €s lizemeltetési dokumentaciok

Munka-, tliz-, egészség- és kornyezetvédelmi eldirasok, dokumentumok, jelképi
jelolések

Uzemeltetési és karbantartasi utasitisok célja, fobb tartalmi elemei, szerepe az
operativ miikodésben

Késziilekek és berendezések folyamatabrai és dsszeallitasi rajzai

Egyszerii kezelési utasitasok, dokumentaciok megfogalmazasa, szamitogépes
szerkesztése

A miszaki é&brazolds szabvanyos tartalmi elemei, egyszerli rajzolvasasi
feladatok:

Lapméretek, dokumentummeéretek, archivalési szabalyok

Egyszerii gépszerkezetek dbrainak értelmezése, méretek, méretaranyok olvasasa,
alkalmazasa, méretek ellenorzése kisebb alkatrészeken

A miszaki abrak készitésének szamitdogépes lehetdségei

A vegyipari folyamatok abrazolésa: jelképek, késziilékrajzok,
folyamatabraelemek

Blokkrajzok, tevékenységleirdsok és abrazolasuk. Tevékenységek logikai lanca
Az lizemeltetési protokoll ¢és a reteszfeltétel fogalma, célja. Egyszerii
tizeminditasi protokoll készitése pl. héaztartdsi gép inditasa, ledllitasa, vagy
kerékpar-kerékcsere, -javitas, lanccsere, vagy egyéb témara.

Miiszaki adatok szamitogépes feldolgozasa:

Tablazatkezeld programok alkalmazasi gyakorlata egyszeri mérési adatsor
rogzitésére — Laboratériumi mérési adatok vagy a mindennapi ¢életbdl vehetd
mas adatsorok felvétele, rogzitése

Miveletek rogzitett mérési adatokkal: sorba rendezés, Osszeg, atlag és szoras
meghatdrozasa. Egyszerli statisztikai miveletek, példaul legkisebb ¢és
legnagyobb érték kivalasztasa

Adatsorok megjelenitése diagramokkal. Diagramtipusok: matematikai ¢és
statisztika diagramok. A trend fogalma, alkalmazasa

Az anyag- ¢és energiadiagram fogalma, jelentdsége, elkészitése egyszert, pl.
haztartasi feladatok (vizmelegitési vagy energiafogyasztasi adatok) vagy
kapcsolodo laboratoriumi mérések, tapasztalatok alapjan

Vegyipari berendezéspark jellemzo késziilékei és szerkezeti elemeik A vegyiparban

alkalmazott gépek, gépcsoportok tipusai, jellemzoik:
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Tartalyok, tartaly jellegli késziilékek — folyadék- és gaztarolok célja, alkalmazasi
teriilete, anyaguk, alakjuk, elhelyezésiik és alatamasztasuk

A tartdlyokat terheld nyomds értelmezése: a gdzok nyomésa ¢és a
folyadéktoltetbdl szarmazod nyomas Osszefliggései

A tartdlyok hasznalatdnak kornyezeti feltételei: a tartdlyok biztonsaga,
terhelhetdsége és a talnyomas elleni védelem. A NYEBSZ fogalma, eldirasai

A tartdlyok fobb szerelvényei és csatlakoztatasuk a késziiléktesthez: karimak,
csonkok, miszercsatlakozok, figyelo- ¢és kezelonyildsok. Hegesztett és
csavarozott szerelvények. Az alkalmazott csavarkotések jellemzd tipusai,
jelolésiik, kivalasztasuk

Ipari csavartipusok azonositasa interneten elérhetd adatforrasokbol. A hegesztési
varratok jellemzdi, a varrattipusok azonositasa

Géazpalackok alkalmazasa, tipusai, szinjeldlésiik, szerelvényezésiik, szallitasuk
Egyéb jellegzetes vegyipari berendezések: autokldv, hdcseréld, keverds
késziilék, toronyszerii berendezések, oszlopok célja, alkalmazasuk fobb teriiletei,
alakjuk, abrazolasuk

Erdatviteli berendezések. Munkavégzés, energiafelhasznalas és
teljesitményatvitel forgd berendezésekben. A veszteség és a gépi hatasfok
fogalma, értelmezése:

A hajtomiivek célja, feladata, jellemz0 tipusai

Az erbatviteli berendezések f0 alkatrészei: tengely, csapagy, fogaskerék. Ezek
feladatai, azonositasuk abrajuk alapjan, egymashoz valé kapcsolédasuk modja
Az erfatviteli berendezések miikddtetése, kapcsolodasuk a hajtémotorhoz,
veszteségesOkkentd modszerek: gépek, csapagyak kenése. Hagyomanyos
(statikus) €s korszerii (dinamikus) kenési rendszerek.

Gépek, gépcsoportok hiitése levegdvel, vizzel

Az ipari elektronika alapjai: az egyendram, a valtddram és a haromfazisu
valtéaram jellemzo6i, alkalmazasi teriilete, eldallitdsa. Nemzetkozi fesziiltség- és
frekvenciaszabvanyok

Villanymotorok miikodése, alkalmazédsa: a forgd magneses tér tulajdonsagai,
valtozasanak hatdsa a motor fordulatszdmara. Az inverteres frekvenciavalto
technoldgia alkalmazasa ipari hajtomuveknél

Gépek miikodtetésére és karbantartdsara vonatkoz6 szabalyok:

A zért rendszer(i javitasi technoldgia fogalma, kérnyezetvédelmi jelentdsége, az
ezzel kapcsolatos eldirasok ¢és jelolések nemzetkézi rendszere. A
robbanasveszélyes kornyezet fogalma, ATEX-z6na kategoridi, jeldlései. Savak,
lugok elleni védelem. Az eurdpai megfeleldség fogalma

Tartalyok ¢és késziilékek feltoltésének ¢és leiiritésének kornyezetvédelmi
eldirasai. Az ipari hulladék kezelése: regeneralas vagy Gjrahasznositas

Az egészség-, biztonsag- ¢s kornyezetvédelem (HSE) eldirasainak alkalmazasa
gépek ¢és berendezések kezelésénél ¢és karbantartasdnal. CLP rendelet,
REACHalapok, hulladékkezelési eldirasok, biztonsagi adatlapok (BT) felépitése,
értelmezése
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- veszélyes tér védelme. Ipari tomitérendszerek: hagyomanyos tomszelencék és
csuszogylrls tomitések

- Ipari érintésvédelem: érintésvédelmi kategoridk, aktiv és passziv védelmi
rendszerek, robbanésbiztos szerelvények

Anyagmozgatas vegyipari berendezések kozott A folyadékok és gazok szallitasanak elve,
jellemzo eszkozei:

- A cs6halézat fogalma, kialakitasanak szempontjai. Fémbdl és milanyagbol
késziilt csovek  jellemz6i:  szabvanyos méret (névleges  atmérd),
nyomastartomany. Varratmentes és hegesztett acélcsovek

- Termékjellemzdk kikeresése az interneten elérhetd adatforrasokbol

- Csovek csatlakoztatasa egymashoz ¢és vegyipari késziilékekhez. Flexibilis
csovek csatlakoztatasa. Karimas csOkotések kialakitasa, karimatipusok

- A csovek dramlasi jellemz0i: az aramlasi sebesség €s a csokeresztmetszet kozotti
Osszefiiggés: a térfogataram fogalma, mértékegysége

- A folyadékszallitashoz sziikséges nyomas meghatarozasa: a csovek ellenallasa,
az ellenallast befolyasold tényezOk. Az dramlasi kép fogalma, értelmezése,
jelentdsége

- Az aramlast befolydsolo eszk6zok és szerelvények:

- Az elzaroszerelvények feladata, miikddési elviik, tipusaik, felépitésiik

- Kézi elzaroszerelvények: a csap, a szelep €és a tolozar miikddése, kialakitasa,
felhasznalasi teriilete

- Taviranyitasu elzardszerelvények: elektromos ¢és pneumatikus csapok
szerkezete, vezérlése, alkalmazasi teriilete

- Az elektromotoros ¢és membranmotoros ipari szelepek jellemzd tipusai,
alkalmazasi teriilete. Ipari szelepek azonositasa tipusjel alapjan, internetes
adatbazisbol

Munkavallaloi ismeretek

Alldskeresés

Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitiizések, helyi munkaerdpiac
ismerete, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatasok (6sztondijak
rendszere) ismerete.

Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresd oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati haldzat fontossaga

Munkajogi alapismeretek

Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi
jogviszony, kdzalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony

A tanulot érint6 szakképzési munkaviszony Iényege, jelentdsége

Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykdnyve szerint: tAvmunka,
bedolgoz6i munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, egyszertsitett foglalkoztatas
(mezdgazdasagi, turisztikai idénymunka és alkalmi munka)

Specialis jogviszonyok: onfoglalkoztatas, iskolaszévetkezet keretében végzett
diakmunka, 6nkéntes munka

Munkaviszony létesitése

Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
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A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzédés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd

A munkavallalé és munkaltato alapvetd kotelezettségei

A munkaszerz6dés modositasa

Munkaviszony megsziinése, megsziintetése

- Munkaidd és pihendido
- A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

Munkanélkiiliség

Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartasba
vétel Az allaskeresési ellatasok fajtai

Allaskeres6k szamara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas,
képzések, utazasikoltség-tdmogatasok)

Szolgéltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)

Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)

Munkavallaléi idegen nyelv

Az allaskeresés lépései, dlldashirdetések

A tanul6 megismeri az allaskeresés 1€péseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolodo
szokincset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkdvetelt
tulajdonsagok, szakmai gyakorlat stb.).

Képesse valik a szakmajahoz kapcsolddo allashirdetések megértésére, €s fel tudja
ismerni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az
allashirdetés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek €s szakmajanak megfeleléen
begyakorolja az egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.
Az éllashirdetések ¢és az tirlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia
fejlesztése torténik (olvasott szoveg értése), az tirlapkitoltés soran pedig produktiv
kompetenciadkat fejlesztiink (iraskészség).

Onéletrajz és motivacios levél

A tanulé megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kdvetelményeit,
tipikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld
helyességgel és igényességgel, 6nalldéan megfogalmazni 6néletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai
kovetelményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szo6fordulatokat,
szakmajaban hasznalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmaja gyakorlasdhoz
szlikséges kulcsfontossagli kompetenciak kifejezéseit idegen nyelven. Az
allashirdetések alapjan begyakorolja, hogyan lehet az adott hirdetéshez igazitani
levelének tartalmat.

. Small talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is.
Segiti a beszélgetésben részt vevoket rahangolodni a tényleges beszélgetésre, megtori
a kinos csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének
fenntartasaban ¢és a beszélgetés lezarasdban. Fontos, hogy a small talk soran érintett
témak semlegesek legyenek a beszélgetdpartnerek szdmara, és az adott szituacidhoz,
fizikai kornyezethez passzoljanak. Ilyen tipikus témaék lehetnek pl. id6jaras,
kozlekedés (odajutés, parkolas, épiileten beliili tajékozodas), étkezési lehetdségek
(cégnél, kornyeken), csalad, hobbi, szabadidd (szérakozas, sport). A tanulok
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begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélgetésben vald aktiv részvétel szabalyait,
fordulatait.

Az allasinterjut megeldzden gyakran telefonos egyeztetésre is sor kertil, ezért a
tanulonak fontos a telefonbeszélgetések szabalyait ¢és fordulatait is megismernie,
elsajatitania. A témakdr soran elsésorban a tanuldk produktiv kompetenciéja fejlédik
(beszédkészség), de a témahoz kapcsolodod internetes videok és egyéb hanganyagok
hallgatasa soran receptiv készségeik is fejlddnek (hallas utani értés).

Alldsinterjii

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony
kommunikéciot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai
vonatkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi
arra, hogy a munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrdl tajékozodjon. Ki tudja
emelni erésségeit, ¢s kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel
kapcsolatosan.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakmajara vonatkozo, gyakran
hasznalt kifejezéseket.

A témakor tanitasa soran az allasinterju lefolytatasan kiviil fontos, hogy a tanulé
ismerje a munkaszerzddés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajahoz
kotddhetnek. A munkaszerzédések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén
alkalmas lesz arra, hogy a leendd sajat munkaszerzddését, illetve munkakori leirasat
leforditsa és értelmezze.

A témakor soran elsdsorban a tanuld produktiv kompetenciaja fejlodik
(beszédkészség), de a témahoz kapcsolodd videdk és egyéb hanganyagok hallgatasa
soran a receptiv készségek is fejlédnek (hallas utani értés), valamint a
munkaszerzédés-mintak szovegének olvasasa soran az olvasott szovegértés is
fejlesztheto.

Anyagvizsgalat

Vizsgalati szabvanyok

Szabvanyismeret Szabvanyok alkalmazasa
Meérések tervezése

Mintavétel és kiertékelés a gyakorlatban

Mérésekkel kapcsolatos munka- €s balesetvédelem

A mintaelOkészités szabalyai €s a mintaelOkészités végrehajtasa
Reprezentativ minta

Mintavétel

Mintanagysag

A minta sulyozasa

A mintavétel dokumentalasanak szabalyai

A mintavétel szabalyainak gyakorlasa

Véletlenen alapuld mintavételi eljarasok elvégzése
Nem véletlen mintavételi eljarasok elvégzése
Mintavételi hibak felderitése

Specialis mintavételi eszk6zok bemutatdsa, hasznalata
A munka dokumentélasa és bemutatasa szoban

Geometriai mérések

36



Meérésekkel kapcsolatos munka- és balesetvédelem

A mérés, ellendrzés fogalma €s folyamata, metrologiai alapfogalmak

A mérés, ellendrzés dokumentacidja, alkalmazasa

Mérési dokumentumok jelentdsége, fajtai, tartalma

Hibafelvételezés, hibamegallapitas

Meérési hibak

A miiszaki mérés eszkozeinek ismerete

Mérdeszkozok alkalmassagi vizsgalata

Meéret ¢és alakhelyesség ellendrzése tolomérdvel, mikrométerrel, mérdoraval,
idomszerrel, mérémikroszkdppal; mérés egyszerli €s nagypontossagu
mérdeszkozokkel

Alak- és helyzetpontossag mérése €s ellendrzése

Sikfeliiletek vizsgalata

A munkadarabok geometriai méreteinek gyartaskozi és végellendrzésének végzése
Ellendrzés gyartasi rajz alapjan

Tiiréshatarok alkalmazésa

Statisztikai gyartasellendrzés, matematikai, statisztikai gyartasszabalyozas: el6zetes
adatfelvétel, statisztikai jellemzOk, a mért értékek atlaga, medianja, terjedelme,
szorasa

Szamitogéppel tamogatott sorozatmérések (SPC)

Szamitdgépes alkalmazasok lehetdségeinek ismerete, hasznalata a miiszaki
dokumentéciok készitésénél

Az eredmények alapjan az alapanyag/termék mindsitése

A munka dokumentélasa és bemutatasa szoban

Fizikai meéresek

Meérésekkel kapcsolatos munka- és balesetvédelem.

Tomeg-, térfogat-, stirlis€g-, hdmérséklet-, nyomasmérés polimerek esetében: alapjai,
modszereli, eszkozel

A szemcseeloszlas jellemz06 paraméterei, mérése

A nedvességtartalom-mérés alapjai, modszerei, eszkdzei

A viszkozitas mérésének alapjai, modszerei, eszkozei

A mérési eredmények alapjan a sziikséges szamitasok elvégzése, a kapott eredmények
értelmezése, 6sszehasonlitasa az eloirt értékekkel Az eredmények alapjan az
alapanyag/termék mindsitése

A munka dokumentélésa és bemutatdsa szoban

Mechanikai anyagvizsgalatok

Mérésekkel kapcsolatos munka- €s balesetvédelem

A probatest fogalma, megtervezése, elkészitése
Szakitoszilardsag; szakitasvizsgalatok végrehajtasa
Szakitogépek tipusai (mechanikus, hidraulikus, elektromechanikus)
Szakitodiagram felvételéhez sziikséges adatok
Szakitodiagram felvétele

A szakitdédiagram jellegzetes tartomanyai €s azok vizsgalata
Szabvéanyos mérdszamok hasznalata a gyakorlatban
Folyashatar vizsgalata

Alakvaltozasi jellemzok vizsgalata
Fesziiltségalakvaltozas-gorbék vizsgalata gyakorlati adatokbol
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Nyulasi modulus; nyulasvizsgalatok végrehajtasa Szazalékos szakadasi nyulas
vizsgalata, szamitasa

Tapadasvizsgalatok végrehajtasa

Surlédasvizsgalatok végrehajtasa

Kopasvizsgalatok végrehajtasa

Marad¢ alakvaltozas vizsgalata, végrehajtasa

Féradasvizsgalatok végrehajtasa

Oregedésvizsgalat végrehajtasa

Vastagsagvizsgalat végrehajtasa

Keménységmérés végrehajtasa

A mérési eredmények alapjan a sziikséges szamitasok elvégzése, a kapott eredmények
értelmezése, 6sszehasonlitasa az eldirt értékekkel

Az eredmények alapjan az alapanyag/termék mindsitése

A munka dokumentalasa és bemutatdsa szoban

Reologiai vizsgadlatok

Meérésekkel kapcsolatos munka- és balesetvédelem

Folyasi képességvizsgalat végrehajtasa, az eredmények kiértékelése
Plasztoelasztikus képességvizsgalat végrehajtasa, az eredmények kiértékelése
Diagramok értékelése

Reoldgia és technologia kapcsolata

Polimerek 6regedése

Reologiai gorbék felvétele, értelmezése

A térhalosodasi vizsgalatok utasitasanak értelmezése

Anyag ¢és energia atalakuldsa, folyamatok bemutatasa

A mérési eredmények alapjan a sziikséges szamitasok elvégzése, a kapott eredmények
értelmezése, Osszehasonlitdsa az eldirt értékekkel Az eredmények alapjan az
alapanyag/termék mindsitése

A munka dokumentélésa és bemutatdsa szoban

Kémiai anyagvizsgalatok

Mérésekkel kapcsolatos munka- €s balesetvédelem

A termogravimetrikus anyagvizsgalatok elve, modszerei, eszkozei, TG-gorbék
értelmezése

Az eredmények alapjan az alapanyag/termék mindsitése

A munka dokumentélésa és bemutatdsa szoban

Anyag- és gyartmanyismeret

Alapanyagok és tulajdonsagaik

A Mianyagok sokfélesége

Csoportositasi lehetdségek szerkezet, eredet, gyartas, feldolgozas szerint

Mianyagok tulajdonsagainak kapcsolata szerkezettel, gyartassal, feldolgozassal
Polimerizaciods, polikondenzécios, poliaddiciés miianyagok bemutatasa, a
tulajdonsagaik és feldolgozhatosaguk kozotti kapcsolat

A fontosabb képviseldk jellemzése feldolgozhatosaguk, terméktulajdonsagaik,
felhasznalhat6ésaguk szempontjabol: PE, PP, PS, polibutadién, PVC, poliamidok,
poliészterek, fenoplasztok, aminoplasztok, PUR stb. Nagyrugalmas allapot polimerek

Omledékek reologidja

A reoldgia témakorei
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- Az anyag halmazallapotai

- Idedlisan rugalmas (elasztikus)
anyag Idedlisan viszk6zus anyag.
Idealisan képlékeny (plasztikus)
anyagok

- Viszkoelasztikus anyagok

- Nyulasi sebességgradiens

- Viszkozitas €és anyagszerkezet Osszefliggései

- A viszkozitast befolyasolo tényezdk

- Idedlis viszkozus anyagok

- Idedlis plasztikus anyagok

- Az 6mledékreoldgia alapjai

- Az dmledékreologia alapmodelljei

- Polimer 6mledékek aramléasa

- Newton-féle dmledék dramlasa

- Redlis polimer 6mledékek viselkedése

- A folyasgorbe felvétele

- A rugalmas tulajdonsagok hatasa

Adalékanyagok és tulajdonsagaik
- Az adalékanyagok fajtai
- Csoportositasuk
- Tulajdonsagaik
- Felhasznalhatosaguk
- Térhalosito szerek alkalmazéasa
- Er6sito és segédanyagok alkalmazasa
- Lagyitok hasznalata PVC-feldolgozashoz
- Polimer 6tvozetek gyartasa

Receptura és gyartas
- A recepturakidolgozas elvei
- Lebomlo polimerek gyartasi receptirai
- Biopolimerek recepturai
- Mianyagok hokezelése
- Mianyagok megdmlesztésének paraméterei
- A ,feldolgozasi ablak™ alkalmazasa
- Mianyagok mechanikai megmunkalasa

Koérnyezetvédelem
- Kornyezetvédelmi alapfogalmak
- A kornyezetvédelem fontossaga
- Mianyaghulladékok
Miianyagok oregedése
- Korszerii hulladékkezelés
- Veszélyes hulladékok kezelése
- Hulladéklerakas, hulladékégetés
- Mianyaghulladékok csokkentése, kezelése
- Mianyagok hasznositasa, eljarasok csoportositasa
- Természetes lebomlas
- Mesterséges lebontés
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Regeneralas
Ujrahasznositas mechanikai és kémiai eljarassal
Ujrahasznositott mlianyagok tulajdonsagai

Makromolekulak

A makromolekulak dltalanos ismerete

Szerves kémiai alapfogalmak

Makromolekuladk csoportositasa, eléforduldsuk, ipari alkalmazasi lehetdségeik
Monomerek, oligomerek, polimerek csoportositasa, eléfordulésuk, ipari
alkalmazasi lehetdségeik

A monomerek és polimerek felosztasa, ipari alkalmazasaik

A polimerek kémiai szerkezete

A konstituci6 fogalma

A konstitacioban részt vevd molekulak fajtai, jellemzésiik

A polimerek termomechanikai sajatossagai

A polimer térszerkezete

A konfiguracio fogalma

A sztereoizoméria definicidja

Polimerek osztalyozasa konstitucio és konfiguracio alapjan

Szénvézas polimerek jellemzoi

Heteroatomot is tartalmazo lancok

A konformécié fogalma, jellemzése

A polimer lancok hajlékonysaga,

tivegesedés

Az optikai jellemzok definicidja és mérdszamaik

A vezetdképesség definicidja és mérdszamai

A polimerképzddés feltételei, jellemzése

A polimerképzddési reakcidk csoportositasa

A polimerképzddési reakciok jellemzése, ipari alkalmazasi lehetdségeik
Polimerlanc-telitettlenség és kovetkezményei

Reakciokat befolyasolo tényezok

A térhalosodas feltételei, folyamata, anyagai

Lancszakadas, lancrovidiilés

Oregedés, lebomlas

Polimerizacio

A polimerizaci6 altalanos jellemzése, polimerizaciora hajlamos vegyiiletek

A polimerizaciora hajlamos vegyiiletek csoportositasa

Polimerizéciora hajlamos vegyliletek ipari alkalmazéasanak lehetdségei

A szabad gyokok fogalma, jellemzésiik, keletkezésiik, reakcioképességiik,
reakcioik, fizikai, kémiai jelentdséglik

A gy0kds polimerizacid fogalma, jellemzése, elemi reakcioi

A polimerizacio ipari kivitelezésének modszerei: a tomb, gyongy (szuszpenzids),
emulzids polimerizacid jellemzése, ipari alkalmazasuk lehetdségei

Polikondenzacio

A polikondenzécids reakciok felosztasa, jellemzése, ipari alkalmazéasanak
lehetdségei Linearis, térhalos és ciklopolikondenzacids folyamatok jellemzése, a
benniik részt vevo vegyiiletek leirdsa és csoportositasa, ipari alkalmazasanak
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lehetdségei A polikondenzécios reakciokban részt vevo vegyliletek és azok
jellemzései

- A polikondenzacid szakaszai, a reakciok tipusai, mellékreakcioi, ipari
alkalmazaséanak lehetdségei

Poliaddicio
- QGylris vegyiiletek poliaddicios reakcioi
- Gytrts vegyliletek polimerizaciojanak jellegzetességei
- Epoxigyantdk és poliuretanok eldallitasa poliaddicioval

Polimerek tulajdonsagai
- A tdmeggyartas polimerjei
- Kiristalyos, hére lagyul6 polimerek
- Amorf, hore lagyul6 polimerek
- Ritka térhalés polimerek (elasztomerek)
- Sir( térhalos polimerek (duromerek)
- Kiilonleges miiszaki polimerek
- A fluor polimerek csaladja
- Polisziloxédnok
- A polikarbonatok
- Aromas poliamidok
(aramidok) A
poliimidek Poliéterek,
éterketonok (PEEK)
- A folyadékkristalyos polimerek (LCP)

Gépészeti ismeretek

Miiszaki dokumentacio
- A miszaki rajzok alaki kovetelményei
- Rajzlapok kialakitasa és méretei
- Feliratmezd, darabjegyzék
- Tételszamok
- A miszaki rajzok vonalai
- Rajzolasi szabalyok
- A miszaki rajzok feliratai
- A miiszaki rajzok méretaranya
- Miszaki rajzok modositasa
- Kozvetlen rajzmoédositas
- Technologiai dokumentaciok fogalma, tartalma
- Rajztechnikai alapszabvanyok, eléirasok, megoldasok
- Sikmértani szerkesztések, térelemek kdlcsonds helyzete
- Vetiileti és axonometrikus abrazolas
- Sikmetszés, a valddi nagysag meghatarozasa, kiterités
- Athatasok, athatasok alkatrészrajzokon, Osszeallitasi és részletrajzok
- Az alkatrészrajz és 0sszeallitasi rajz fogalma
- Metszetabrazolasok, szelvény egyszerisitett abrazoléasai
- Meérethalozat felépitése, kiilonleges méretmegadasok
- Turés, illesztés
- Feliileti mindség
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- Jelképes abrazolasok

- A munka targyara, céljara vonatkoz6 dokumentumok

- A folyamatokra, eszkdzokre, technologidkra vonatkozé dokumentumok
- Egyszert, gépészeti muiszaki rajzok

- Egyszert alkatrészek, szerkezeti egységek

- Mivelet-, ill. szerelési terv

- Rendszerek rajzai, kapcsolasi vazlatok

- Folyamatabrék ¢és folyamatrendszerek

- A technolégiai sorrend fogalma, tartalma

- Miszaki dokumentacio értelmezése, egyszerii rajzok készitése

Gépelemek
- Kotésmodok
- Kot gépelemek
- A gordiildcsapagyak feladatai és tulajdonsagai
- A gordiilécsapagyak tipusai és felhasznalési teriileteik
- A gordiilécsapagyak jelolési rendszere
- Gordiilécsapagyak kenése
- Gordiilécsapagyak tomitései
- Gordiilécsapagyak beépitési megoldasai
- Gordiilécsapagyak szerelése
- Kendanyagok fajtai, csoportositasuk
- Kendanyag-adagolas, kendberendezések
- A kenés gyakorlata
- Hité- és kendanyagok, segédanyagok
- Szijhajtas; jellemzése, alkalmazasa
- Lanchajtas; jellemzése, alkalmazésa
- Fogaskerekes hajtas; jellemzése, alkalmazasa
- Csigahajtomiivek; jellemzésiik, alkalmazasuk
- Elektromechanikus hajtomiivek; jellemzésiik, alkalmazasuk
- Golyos perselyek; jellemzésiik, alkalmazasuk
Trapézmenetes hajtés; jellemzése, alkalmazasa
- Golyos orsos hajtés; jellemzése, alkalmazasa
- Hajtasok, hajtomiivek €s beallitasuk
- Tengelykapcsoldk és beallitasuk
- Fékek, mozgasakadalyozo elemek és beallitasuk
- Mozgasatalakito elemek ¢és beallitasuk
- Tengelyek, csapagyak és beallitasuk
- Vazszerkezetek és beallitasuk

Miiszaki mechanika

- Merev testek statikdja

- Az erd, erérendszer jellemzése

- A statika alapfogalmai, alaptételei, szerkesztési és szamitasi modszerei

- Kényszerek fogalma és fajtai

- Sikbeli erérendszer ereddjének meghatdrozasa szamitassal és szerkesztéssel kozos
pontban Metsz6d6 hatdsvonalu erérendszer esetén

- A nyomatéki tétel

- Péarhuzamos erérendszer ereddjének meghatarozasa szamitassal €s szerkesztéssel; a
parhuzamos erérendszer egyensulya
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- Sikban szétszort erérendszer ereddje és egyensulya

- Sikidomok sulypontjanak meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal

- A keresztmetszetek masodrendli nyomatékai és keresztmetszeti tényezoi

- Inerciasugar

- Stabilitas

- Sikbeli 0sszetett szerkezetek statikai vizsgalata

- A tartok statikaja

- Kéttamaszu tartd koncentralt, megoszlo €s vegyes terhelése

- Reakcider6k meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal

- Igénybevételi abrak (veszélyes keresztmetszet, maximalis nyomaték) szerkesztése,
szamitasa

- Tartok terhelés szerinti vizsgalata

- Egyik végén befogott tartok vizsgalata

- Szilardsagtan, igénybevételek

- A méretezés és ellendrzés szerepe a miiszaki gyakorlatban

- Huzo6 és nyomo igénybevétel méretezése, ellendrzése

- HoOmérséklet-valtozas okozta huzd-nyomo igénybevételek, feliileti és palastnyomas

- Hajlit6 igénybevétel méretezése, ellendrzése

- Nyiro igénybevétel méretezése, ellendrzése

- Csavar¢ igénybevétel méretezése, ellendrzése

- Kihajlas jellemzése

- Osszetett igénybevételek esetei, méretezése, ellendrzése

- Dinamikus és ismétlodo igénybevételek

- Kifaradasi jelenségek

Segédiizemii gépek

- Elokészité miiveletek gépeinek és szerszamainak csoportositasa, jellemzdik és
miikédésiik modja

- Alakadas el6tti miiveletek gépei, berendezései

- A kézi szallitas eszkozei

- Automatikus szallitas eszkozei, gépei, berendezései
Adagoloberendezések, szerkezetiik €s mikodéstik

- A pneumatikus szallitas eszkdzei, gépei, berendezései

- Az anyagtérolas, -szallitas eszkozei, gépei €s berendezései

- Gazszallitok, szivattyuk jellemzoi és mikodésiik modjai

- Aramlastani szamitasok

- Szilard anyagok szallitdsa

- Csovezetékek, csdszerelvények

- Tartalyok, adagolok, bemérdk, tarolok

Energiaellato rendszerek
- Az energiaellato rendszerek altalanos ismeretei
- Kazéanok: csoportositasa, fajtai, miikodési elviik
- Motorok: csoportositdsa, fajtai, miikddési elviik
- Hotan, hotani tételek
- Az idedlis gazok jellemz0i, termikus allapotegyenletei
- HOmennyiség, fajhd, hokapacitas
- Halmazallapot-valtozasok, parolgas, forras, szublimacio
- Hoerdégépek, hiitdgépek, hdszivattyuk
- Alacsony hémérsékletek eldallitasa, gazok cseppfolyositasa
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- A hdatszarmaztatds formai

- Hovezetés, hdaramlas, hdsugarzas

- Kozvetlen és kozvetett hdcsere

- Folyamatok hatasfoka

- Egyszerli szamitasok kozvetlen és kozvetett hdcserére

- Az elektromos drammal torténd szerszamfiités megvalositasanak modjai
- A homérsékletszabalyozas modjai

Miianyagipari gépek

A raktarozas és szallitas berendezései
- Logisztikai folyamatok
- Raktarozasi rendszerek
- Raktargazdalkodas
- Raktarozas
- Anyagmozgatasi rendszerek tervezése
- Az egységrakatos anyagmozgatas eszkdzei
- Targoncas anyagmozgatas
- Vonoelemes anyagmozgatd gépek
- Hevederes szallitoberendezések
- Gordiiléelemes szallitoberendezések
- Forgoelemes szallitoberendezések
Emeldgépek
- Kiegészité anyagmozgatd berendezések
- A gépek miiszaki allapotanak ellenérzése
- A raktarozas gépei
- A szallitas gépei
- Gépkezelés
- Vonatkoz6 munka- és balesetvédelmi szabalyok

Apritas, darabolas, osztdlyozas, fajtazas

- Aprito- és vagdberendezések tipusai, mikodési elviik, felépitésiik, jellemzdik

- Granulalogépek tipusai, miikodési elviik, felépitésiik, jellemzo6ik
- Osztalyozoberendezések tipusai, miikodési elviik, felépitésiik, jellemzoik

- Fajtazogépek tipusai, miikodési elviik, felépitésiik, jellemzdik (pl. fémlevalasztok)

- A gépek miszaki allapotanak ellendrzése
- Gépkezelés
- Vonatkoz6 munka- és balesetvédelmi szabalyok

Granulatumok szaritasa, pneumatikus szallitasa és adagolasa
- Széritéberendezések tipusai, miikddési elviik, felépitésiik, jellemzdik
- Viékuumos pneumatikus szallitoberendezések
- Tulnyomésos pneumatikus szallitoberendezések
- Adagoloberendezések
- A gépek miiszaki allapotanak ellenérzése
- Gépkezelés
- Vonatkoz6 munka- és balesetvédelmi szabalyok

A keverékkészites berendezései
- A keverés muvelete
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- Szilard anyagok keverése

- Plasztikus ¢és plasztoelasztikus anyagok keverése

- Szakaszos miikodésii berendezések

- Folyamatos miikdodésti berendezések

- Hengerszék felépitése, mikodése, jellemzoi

- Banbury tipust keverd felépitése, miikodése, jellemzoi
- Extruderek felépitése, miikodésiik, jellemzoik

- A gépek miiszaki allapotanak ellendrzése

- Gépkezelés

- Vonatkoz6 munka- és balesetvédelmi szabalyok

Alakitoberendezések
- Extruderek felépitése, miikodésiik, jellemzoik
- Kalanderek felépitése, mikodeéstik, jellemzdik
- A berendezésekben lejatszodo fobb folyamatok értelmezése
- A gépek miiszaki allapotanak ellendrzése
- Gépkezelés
- Vonatkoz6 munka- és balesetvédelmi szabalyok

Formacikk-gyarto gépek
- A sajtologépek felépitése, miikodésiik, jellemzdik
- Préselogépek felépitése, mikodésiik, jellemzdik
- Froccsontdgép felépitése, mitkodése, jellemzai
- A berendezésekben lejatszodo fobb folyamatok értelmezése
- A gépek miiszaki allapotanak ellenérzése
- Gépkezelés
- Vonatkoz6 munka- és balesetvédelmi szabalyok

Csomagologépek
- Termékkiszerel gépek felépitése, mikodése
- Csomagologépek felépitése, mitkddése
- Termékkiszereld gépek lizemeltetése
- Csomagoldgépek iizemeltetése
- A gépek miszaki allapotanak ellendrzése
- Gépkezelés
- Vonatkoz6 munka- és balesetvédelmi szabalyok

Iranyitastechnikai alapok

Iranyitastechnikai alapok
- Szabélyozastechnikai alapismeretek, nyilt és visszacsatolt iranyitasi korok
- Az iranyitasi folyamat jellemzése a miilanyag-feldolgozas teriiletén
- Mechanikus, pneumatikus, hidraulikus és villamos vezérlések kialakitasa
- Pneumatikus alapvezérlések megvalositasa
- Az alkalmazott pneumatikus elemek jellemzése
- A hidraulikus vezérlési rendszer megvalositasa
- A hidraulikus rendszer elemei
- A villamos vezérlések gyakorlati kialakitasa, jellemzése
- Villamos gépek vezérlése
- A programvezérlés elve

45



- Szabadon programozhat6 vezérlok gyakorlati alkalmazasa

- A szabdlyozasi kor €s részeinek gyakorlati megvalositasa

- Szabalyozok kivalasztasa, alkalmazésa

- Vezérlési, szabalyozasi feladatok megoldédsa programozhat6 berendezésekkel

Munkavédelem

Munka- és egészségvedelem

- A munkavédelem célja, feladata, teriiletei, szervezete és fontosabb jogszabalyai

- A munkaltat6 és munkavallalo jogai és kotelességei

- A biztonsagos munkavégzés targyi €s személyi feltételei

- Baleset fogalma, csoportositasa, megeldzése

- Balesetek kivizsgalasa, nyilvantartasa

- Tennivalok baleset esetén

- Az elsésegélynyujtas szabalyai

- Szakhatosagok jogai

- Egészséges munkahelyek kialakitdsa, szervezeti intézkedések

- A foglalkozasi artalom fogalma, csoportositasa, okai, kovetkezményei, valamint
megeldzésnek lehetdségei Foglalkozési betegségek

- A foglalkozas-egészségiigy targykorei (munkaélettan, munkalélektan,
munkakoriilményi tényezok, munkakultira) Orvosi alkalmassagi vizsgalatok

- Személyi higiénia

- Ergondmia

Baleset- és tiizvédelem
- Az anyagmozgatas és anyagtarolas biztonsagtechnikéja
- Gépek, berendezések biztonsagos iizemeltetése
- Kéziszerszamok biztonsadgos hasznalata
- Munkabiztonsagi felszerelések, eszkdzok, védoruhak hasznalata
- Egyéni és kollektiv védoéfelszerelések hasznélata a biztonsagos munkavégzés
érdekében
- A tlizvédelem célja és feladatai
- Az éges feltételei, fajtai
- Tlzveszélyes anyagok, tlizveszélyességi osztalyba sorolds
- Tuzoltd anyagok és mas eszkdzok, kezelésiik
- Tennivalok tiiz esetén, tiizoltasi modok
- A villamossag biztonsagtechnikaja
- FErintésvédelem
- Szennyviz és hulladékkezelés
- Veszélyes hulladékok kezelése, tarolasa
- Biztonsagi adatlapok, H-, P-mondatok
- Zajvédelem

Miianyagipari feldolgozasi technologiak

Technologiai alapismeretek
- Alapanyag (hdre keményedd, hore lagyuld) tarolasa, elokészitése, szaritasa,
szallitasa, adagolasa
- Mianyag-feldolgozasi eljarasok csoportositasa
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- Hore lagyul6 miianyagok feldolgozasi eljarasanak tipusai (extruzid, froccsontés,
extruzios fuvas, froccsfuvas, termoformazas, kalanderezés, rotacids ontés,
hegesztés)

- Hore keményedd miianyagok feldolgozasi eljarasanak tipusai (reaktiv froccsontés
[RIM], kézi lamindlas, pultrazio, tekercselés, vakuum-injektalas, sajtolas)
Vulkanizalds menete

- Bevezetés a hore keményedd és hore lagyuld miianyagok feldolgozasaba

- Az alak- és méretrogzités lehetdségei, kérdései

Extrudalas

- Eljaras Iépései:

- Az extrudalés alapvetd fogalmai

- Az extrudalas elméleti alapjai

- Megomlesztés és aramlasok

- Extrudalassal gyartott termékek jellemzoi

- Termékkel szembeni elvarasok

- Hibalehetdségek, okaik és
elharitasuk A termelékenység
kérdései Az extruder gépek:

- Extruder gépek felépitése, fobb elemei, mikddésiik

- A vezérlés és szabalyozas fajtai

- Az extruder gép mechanikus részei

- Csigafajtak, feltekercsel6k, darabolok mitkddése, karbantartasa

- Hiitd- és kalibraloberendezések és miikodésiik

- Extruder szerszamok tipusai és miikodésiik

- Extruder szerszdmok felépitése, anyaga

- Extrudalasi technologiak

- Csovek ¢és profilok eléallitasanak folyamata, jellemzése, jellemz6 paraméterei,
jellemzd anyagai, ipari alkalmazasi teriiletei

- Vékony ¢és vastag lemezek és sik folidk eldallitasanak folyamata, jellemzése,
jellemzd paraméterei, jellemzd anyagai, ipari alkalmazasi teriiletei

- A foliafuvas folyamata, jellemzése, jellemz6 paraméterei, jellemzd anyagai, ipari
alkalmazasi teriiletei; csomagoloanyagok

- A szalképzés folyamata, jellemzése, jellemz06 paraméterei, jellemzd anyagai, ipari
alkalmazasi tertiletei

- A kébelbevonatok készitésének folyamata, jellemzése, jellemzd paraméterei,
jellemzd anyagai, ipari alkalmazasi teriiletei

- Az Ujragranulélés folyamata, jellemzése, jellemzd paraméterei, jellemz6 anyagai,
ipari alkalmazasi teriiletei, felhasznalhat6 adalékanyagok Hore keményedd
milanyagok:

- Extrudalasra alkalmas forméba hozas

- Az extruder etetése

- Extrudatum fesziiltségmentesitése

- Vulkanizéci6 vagy hiités

- Kikészités

- Az extrizio gépei, berendezései, gyartdsora

- Extrudalasi technolodgia

- Meleg etetésti extriizid — folyamata, elonyei, hatranyai
Hidegetetésii extrudalas — folyamata, elényei, hatranyai

47



Frocesontes

Az eljaras 1épései:

A froccsontés alapvetd fogalmai

Az alapanyag eljuttatasa az adagolotolcsérbe, adagolés

Az alapanyag szallitasa, megdmlesztése, homogenizalasa

Az dmledék bejuttatasa (froccsontése) a zart szerszamba nagy nyomassal

Az dmledék lehiitése a hiitott (temperalt) szerszamban (alakrogzités)

A késztermék eltavolitasa a szerszambol, és 0j ciklus inditasa

Frocesontéssel gyartott termékek jellemzdi

A termékkel szembeni elvardsok

Hibalehetdségek, okaik és

elharitasuk A froccsontés gépei:

A froccsontés blokksémaja

A frocesontés ciklusai, jellemzésiik

A froccsontd gép részei, felépitése

A frocesontd gépek jellemz6 mechanikai tulajdonsagai

Frocesontd szerszamok fobb jellemzdi, anyaguk, felépitésiik

Zaroegységek kialakitasa, szerepe, miikddése

Megomlesztd egység kialakitasa, szerepe, miikodése

Szerszamfél (4ll6 szerszamfél, mozgd szerszamfél) kialakitasa, szerepe €s miikodése
A bedmldcsatorna és a gat kialakitasi megoldésainak leirdsa és jellemzése

A bedmldcsatorna €s a gat szerepe a technoldgiai folyamatban

Dugattyts froccsontd gépek

Csigadugattyu kialakitasa, szerepe és miikddése

Frocesontési technologiak:

Eldplasztikalasos froccsontés

Plaszikalo- és froccsegység

Kiilonleges froccsontési eljarasok; gépei és szerszdmai, miitkodési elviik

A habfroccsontés gépei €s szerszamai, mitkodési elviik

Gazzal segitett froccsontés gépei €s szerszamai, mitkddési elviik

Bels6 nyomasos eljarasok (kifuvasos technika, mellékiireges, 6mledék-visszatolasos,
felfavasos eljaras) gépei €s szerszamai, miikddési elviik Kiilsé nyomasos eljarasok
gépei és szerszamai, mikodési elviik

Gézellennyomasos technika gépei €s szerszamai, miikodési elviik

Vizzel segitett froccsontés (belsé nyomasos technikak, kiilsé nyomasos technikak,
vizellennyomasos technikak) gépei és szerszamai, miikodési elviik

A tobbkomponensii froccsontés gépei €s szerszamai, mitkodési elviik

Kalanderezés

Kalanderezési eljaras:

A kalanderek mitkodésének reologiai alapjai
Kalander gépek:

A kalanderezés gépei

A kalander miikddése

A kalander alkalmazasa 0sszetett gyartosorokban
A kalanderek szerkezete

Kalander és kiegészitd berendezései

Puhit6 hengersor és szallitopalyak

A kalanderezés szerszamai

Kalander gépsor lizemeltetése
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Sajtolas

Hore lagyul6 és keményedd milanyagokra jellemzd technologidk

Az eljaras 1épései:

A sajtolas alapvetd

fogalmai A sajtolas

elméleti alapjai A

sajtolas gépei:

A sajtolas gépei, a berendezések miikddtetése
A sajtoloszerszamok felépitése

A formaiireg kialakitasa

A toltotér kialakitasa

Kidoboszerkezetek

Vezetdcesap (vezetdoszlop), vezetdpersely
Menetes munkadarabok szerszamai
Sajtolasi technologiak

Egyéb miianyag-feldolgozasi technologiak

A préslégformazas folyamata, jellemzése, jellemz6 paraméterei, jellemzd ipari
alkalmazasi tertiletei

A frocessajtolas folyamata, jellemzése, jellemz6 paraméteret, jellemzd ipari
alkalmazasi teriiletei, szerszamok felépitése

A toltdtér-kialakitasi megoldasok leirasa és jellemzése

A toltotér szerepe a technolodgiai folyamatban

Dugattyukialakitasi megoldasok leirasa €s jellemzése

A dugattyu szerepe a technolédgiai folyamatban

Hegesztési eljardasok

A hegeszthetdség feltételei, megfeleld homérséklet, illetve id6 biztositasa
Hoatadassal miikodo hegesztési eljarasok

Feliileten gerjesztett hdvel torténd hegesztési eljaras

Anyagban gerjesztett hdvel torténd

hegesztési eljaras Sugarzas elvén miikodo

hegesztési eljaras A polimerek hegesztési

modszerei:

Forrogazos hegesztés; a késziilékek felépitése, miikodése, karbantartasa,
alkalmazasi teriilete

Tompa hegesztés; a késziilékek felépitése, miikodése, karbantartdsa, alkalmazasi
tertiilete

Tokos hegesztés; a késziilékek felépitése, mikddése, karbantartasa, alkalmazasi
teriilete Ultrahangos hegesztés; a késziilékek felépitése, miikodése, karbantartasa,
alkalmazasi teriilete

Nagyfrekvencias hegesztés; a késziilékek felépitése, miikddése, karbantartasa,
alkalmazasi teriilete

Dorzshegesztés; a késziilekek felépitése, miikodése, karbantartasa, alkalmazasi
terlilete Lézeres hegesztés; a késziilékek felépitése, miikodése, karbantartasa,
alkalmazasi teriilete Kiilonb6z6 hegesztési eljarasok gyakorlati megvalositasa:
A munkadarab rajz- és WPS-lapok alapjan torténd hegesztéséhez sziikséges
eszk6zok és munkakornyezet elokészitése

A legfontosabb biztonsagtechnikai eldirasok
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- Munkadarabok méretre szabéasa

- Munkadarabok elokészitése hegesztésre

- A hegesztési folyamat végrehajtasa

- A hegesztett kotések onellendrzése, azonosito jelolése
- Mintatestek vizsgalatai

- A hibak okai

- A hibak kiszlirése

Uzemi gyakorlat

A Munkavédelem, Mianyagipari feldolgozasi technologidk ¢és mindségbiztositas
témakorokkel 0sszefiiggésben végzett szakmai €s termelési gyakorlat.

A technoldgia sordn kiilon figyelmet kell forditani, hogy a tanuld jartassagot szerezzen az
alapanyag-elokészitési eljarasokban, értse €s értelmezze a technologiai sor felépitését. Részt
vegyen a termelés inditdsaban, ledllitdsaban, szerszamcserében, gépkarbantartasban, a termék
ellenorzésében, termék és szerszam tarolasara valo elokészitésében.

A tanul¢ feladata a szakmai gyakorlat soran egy zarddolgozat elkészitése, amelyrdl részletes
leiras olvashato a KKK-ban, ¢s e képzési programban.

Egybefiiggé szakmai gyakorlat

Az egybefiiggd szakmai gyakorlat hivatott aldtamasztani az milanyagipari gépek
tantargy elméleti ismereteit.

10. A résztvevonek a szakmai oktatas soran nyujtott teljesitménye
ellenorzésének, értékelésének modja

Mivel a tanuldk 8 altalanos utan 1épnek be a képzésbe, €s elsod
szakmajuk megszerzése torténik, nincs elézetes tudasmérés.
A tanulok felvételi utjan 1épnek be az agazati képzésbe, és 10.
¢vfolyam végén a vegyipari 4gazati alapvizsga utan valasztjak
a szakmat.

Az elozetes tudas,
tapasztalat és tanulasi
alkalmassag
megallapitasa

A szakmai oktatas soran
alkalmazott
teljesitményértékelés
(formativ és szummativ

Elméleti tananyagbdl teszt feladatok, 6rai munka, feleltetéssel,
gyakorlati felkésziilés soran kompetencia értékelés
segitségeével, portfolid, projektfeladatok értékelésével torténik.

értékelés):
Az iskola szakmai programjaban leirtak szerint torténik.
Dualis képzésben vald részvétel esetén a dualis képzd havonta
Az érdemjegy kell érdemjegyet rogzitsen az e-kréta dudlis feliiletén, majd

felévkor és évvégén az iskola altal kikiildott
formanyomtatvanyon adja le a félévre €s év végére rogzitendd
osztalyzatokat minden egyes dualis tantargybol.

megallapitasanak modja

50



Egybefiiggo szakmai Az egybefliggd szakmai gyakorlatrol a tanuld igazolést ad le az

gyakorlat teljesitésének (iskolaban az 1 .sz mellékletben taldlhaté formanyomtatvanyon.
igazolasa.

11. A képzés zarasa szakmai vizsgara bocsatas feltétele

A szakképzésrol szolo torvény végrehajtasarol szolo 12/2020 (11.7.) Korméanyrendelet
alapjan a hidnyzas mértéke nem haladhatja meg évfolyamonként az dsszesoraszam 20%-at.

A KKK 8.2.1-2 pontja szerint:

,»A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a zarodolgozat elkészitése, valamint a

vizsgakdzpontnak torténd leaddsa a szakmai vizsga megkezdése el6tt legalabb 20
nappal. A vizsgakdzpont a zarédolgozat leadasara korabbi idépontot is meghatarozhat.

Valamennyi eloirt képzési évfolyam ¢és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.”

A képzés zarasaként a tanul6 technikumi iskolai bizonyitvanyt kap.

12. A szakmai vizsga leirasa ¢és a zarddolgozatra vonatkozo eléirasok

A leiras a hatalyos KKK (2024. 11. 21) 8. pontja alapjan késziilt.

Kozponti interaktiv vizsga - Mianyag-feldolgoz6 technikus szakmai ismeret

A kozponti interaktiv vizsgatevékenység teszt jellegli feladatsor. A feladatok lehetnek:
igaz-hamis vagy feleletvalasztasos kérdések; rajz felismerés; parositdé vagy négyféle
asszociacios feladatok; szoveg poétlasa; abrahoz vagy diagramhoz kapcsolddo feleletvalasztos
magyarazat, csoportositas. Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer altal
elére megadott valaszlehetdségek kozil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t. Az igaz-
hamis allitdsok eldontésének kivételével minden feladat esetében minimum négy
valaszlehetdség koziil kell valasztani.

Az interaktiv vizsgatevékenység az alabbi tanulédsi eredmények mérésére és értékelésére

iranyul:

- Anyagvizsgalati modszerek ismerete, alkalmazasa, (geometriai mérések, fizikai mérések,
mechanikai anyagvizsgalatok, reologiai vizsgalatok).

- Anyag- ¢és gyartmanyismeret alapjan anyagi rendszerek jellemzése, értelmezése,
technologiai  Osszeférhetéség vizsgalata, adalékanyagok hatdsa a polimerekre,
hibajelenségek

- Magyarazata, alapanyag Osszetételek szamitasa, keverékkészités, kornyezetvédelem,
MSDS lapok hasznalata.

- Makromolekuldk jellemzdinek ismerete, Osszefiiggések az éldallitassal (polimerek
tulajdonsagai).

- Anyag-el0készités ¢s gyartds miuveleteinek, berendezéseinek, miikodési elvének és a
gépkezelésnek az ismerete a gépészeti ismeretek a milanyagipari elokészités tiikrében
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(aprités, darabolas, osztalyozas, fajtazas, granulatumok szaritasa, pneumatikus szallitasa és
adagolasa, keverékkészités berendezései, alakitd berendezések, formacikk-gyartd gépek).
- Mianyagipari feldolgozasi technologidk ismerete (technoldgiai alapismeretek, extrudalés,
frocesontés, kalanderezés, sajtolas).
A vizsgatevékenység végrehajtdsara rendelkezésre 4ll6 iddtartam: 120 perc és a
vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdzd a megszerezhetd 0sszes pontszam
legalabb 40%-4t elérte.

Projektfeladat - Miianyag-feldolgoz6 technikus projektfeladat

A vizsgazd egy zarddolgozatot készit, mely bemutatja egy adott milanyag termék
segédberendezéseit, gépek optimalis bedllitasi értékhatarait, mindségiranyitast). A
zarddolgozat témajat a gyakorlati képzoéhely jeldli ki, és a gyakorlati oktatd, mint konzulens
tamogatja a vizsgazot az elkészitésben. Az elkésziilt produktumot hitelesiti.

Formai kovetelmények: A zarddolgozat abrékkal és diagramokkal min. 10 - max. 25
A4-es oldal terjedelml (Times New Roman 12, 1,5 sorkdz, normal margok), ezen beliil a
munka eredményeit tartalmaz6 6sszefoglalas egy oldal legyen.

A boriton szerepeljen a feladat cime, készitéjének neve, osztilya, a képzd intézmény
neve, a gyakorlati képzohely megnevezése, a konzulens neve és a készités éve. (minta A
dolgozatot Osszefiizve, egy nyomtatott példanyban ¢és digitalisan (pdf) is le kell adni a
vizsgakOzpont szdmara. A szakmai beszélgetést a zarddolgozat bemutatdsaval segiti a
vizsgdzo. A bemutat6 10-15 dia legyen.

A téma kiirasatol a dolgozat leadasaig legalabb hat honap kell rendelkezésre alljon a
kidolgozasra.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6: 15 perc. A vizsgazd
legfeljebb 10 percben mutatja be zarddolgozatat, a fennmarad6 idében a vizsgabizottsag
szakmai beszélgetést folytathat a vizsgazoval a zarédolgozat témajaban.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdzd a megszerezhetd Osszes
pontszam legalabb 40%-at elérte.

A zéarodolgozat témavalasztasaval kapcsolatosan a tanul6 a 2. mellékletben talalhato
nyilatkozatot leadja az iskolanak legkés6bb 13. évfolyamon a november 1-ig, mig a 3. sz.
mellékletben talalhat6 nyilatkozatot a zarodolgozattal egytitt adja le.

Kelt: Veszprém, 2024.04.10.
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1. sz. melléklet

Tanuloi adat- és értékelo lap

A gyakorlat megkezdése elott kitdltendd és a gyakorlati helyen

leadando.

Tanul6 neve: Evfolyam,
osztaly
Sziiletési helye ¢és
ideje
Anyja neve:
Lakcime: Tel.:
Gondviseldjének neve: Tel.:
Oktatasi azonositod szama:
TAJ szama:
Képz6 intézmény neve: VSZC Ipari Technikum
Cime: 8200 Veszprém, Iskola u. 4 Tel.: 06-88-560630
Kapcsolattarto: Sardi Ildiko Mobil: 06-20-2366929
Szakmacsoport ¢és 4gazat szama, A szakképesités  szama  és
megnevezése: megnevezeése:
24. Vegyipar Miianyag-feldolgozé technikus
50722 24 05

A gyakorlat befejezése utan kitoltendd. A tanuld 5

munkanapon belill az iskoldba visszajutatja személyese

A gyakorlati hely megnevezése, székhelyének cime:

Telephely megnevezése, cime:

A tanul6 értékelése (A megfeleld szoveg alahtizando.):

A tanulo az osszefiiggé szakmai gyakorlatat teljesitette.

A tanulé az osszefiiggé szakmai gyakorlatat nem teljesitette.

A naplo vezetéséért felelos személy neve:

Datum:

Alairas, pecsét:
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2. sz. melléklet

Nyilatkozat projektfeladat megvalasztasarol

................................................... (oktatdsi azonositd) a szakirdnyl képzést a
...................................................................... -nél (cég neve ¢és addszdma)
teljesitem és a cég képviseletével egyetértve a kdvetkezd projektfeladat megvalositasat tiiztem

ki célul a tanulmanyaimat kovetd miianyag feldolgozo szakmai vizsgara.

Projektfeladat cime és rovid leirdsa (250-500 karakter):

Egyben tudomasul veszem, hogy 2023. 04. 19-ig az a fenti szempontok szerint
elkészitett bemutatomat a vizsgaszervezd altal megjeldlt tarhelyre feltoltom, betartva a 30
napos leadési hataridot.

Veszprém, .......ocovviiiiiiiiiiiiin,

tanulo alairasa

ATUIIOtt (név), mint a
............................................................ (cég neve ¢és adoszama) megbizottja
egyetértek a fentebbi projektfeladat valasztdssal, és folyamatdban ellendrzom a bemutatd
elkészitését, kozremiikodok a szlikséges nyilatkozat kiaddsaban hataridore.

Veszprém, ......ooovvviiiiiiiiiiininn..

konzulens
alairasa
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3. sz. melléklet

Nyilatkozat a miianyag-feldolgozo technikus szakmai vizsgahoz sziikséges
zarodolgozat tartalmanak ellen6rzésérol

AUt e (cég
képviseldje) nyilatkozom, hogy .....oooiiiiiiii e

(tanuld NEVE) ....ooriiii i (tanuld oktatdsi azonositdja), aki a
SZaKIrAnyU KEPZESt @ ...ttt -nél (cég neve

¢s adoszama) végezte, a milanyag-feldolgozd technikus szakmai vizsgédhoz sziikséges
............................................. ciml zardédolgozatot folyamatos konzulensi egyeztetés
mellett készitette, igy a vizsgahoz leadandd zarddolgozat és bemutaté nem tartalmaz olyan

informaciokat, amelyre érvényesek a cég gyartasi titoktartasa.

Veszprém, ......coovvvviiiiiiiiiinn...

céges alairas
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