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1. A szakma alapadatai

1.1. | Az agazat megnevezése: Gépészet

1.2. | A szakma megnevezése: Gépgyartas-technologiai technikus

1.3. | A szakma azonosito szama: 5071510 06

1.4. | A szakma szakmairanyai: —

1.5. | A szakma Eurdpai Képesitési 5
Keretrendszer szerinti szintje:

1.6. | A szakma Magyar Képesitési 5
Keretrendszer szerinti szintje:

1.7. | Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki dgazati alapoktatas

1.8. | A képzés célja:
A képzés célja, hogy a résztvevd képes legyen miszaki rajz alapjan, megtervezni az
adott alkatrész forgacsolassal, vagy forgacsnélkiili alakitassal wvald gyartasat,
meghatarozni az ehhez sziikséges gépeket, eszkdozoket €s technoldgiai paramétereket.
Technoldgiai tervezéshez hasznalja a sziikséges miiszaki tablazatokat és CAD/CAM
szoftvert haszndl. Kézi és hagyomanyos gépi megmunkalassal munkadarabot allit el6.
CNC vezérlésti gépet kezel, felszerszdmoz és azt kovetden alkatrészt gyart.
Egyszerlibb alkatrészek gyartasaira CNC programot ir és tesztel. Méreteket ellendriz,
azt mérési jegyzokonyvben dokumentalja. Hiba esetén korrekcidkat hajt végre.
Cél tovabba, hogy a résztvevd feliigyeli a gépek, miiszaki rendszerek, pneumatikus és
hidraulikus egységek iizemeltetését, bedllitdsukat és karbantartasukat elvégzi, sziikség
esetén intézkedik a javitasr6l. PLC vezérldfeliiletet kezel. Robotot iizemeltet,
mukodését feliigyeli. Gyartas- €s javitastechnikai, valamint gépi adatokat felvételez,
értekel.

1.9 | FEOR szam és megnevezés: 3116, Gépésztechnikus

2. A képzésbe torténo belépés feltételei

2.1. | Iskolai el6képzettség: alapfok iskolai végzettség

2.2. | Alkalmassagi kovetelmények: —

Foglalkozas egészségiigyi
2.2.1. & £ .. g. £ ’gugyl sziikséges
alkalmassagi vizsgalat:

2.2.2. | Palyaalkalmassagi vizsgalat: nem sziikséges

2.3. | Egyéb feltételek: —

3. A képzésben valo részvétel feltételei

3.1. | A szakmai képzésben vald | 9-10. évfolyamon miiszaki dgazati alapoktatas kertil

részvétel modja megszervezésre, amelyet miiszaki dgazati alapvizsga
kovet.

11-12. évfolyamon szakirdnyll szakmai oktatast




kizarolag az iskola szervezi meg.

Az egybefliggd szakmai gyakorlatok a 11 és a 12.
évben teljes egészében dudlis képzésben kertiil
megszervezesre.

A 11.-13. évfolyam a szakmai orai részben dudlis
képzésben, a kozismereti 6rdk az iskola valositja
meg.

Szakmai oktatds (4gazati alapoktatas és szakirdnyu
oktatas egyiittes) foglalkozasainak szama
(egybefiiggd szakmai gyakorlat nélkiil):

1. Tanuldéi jogviszonyban: 5 éves technikumi
oktatasban legaldbb 2100 6ra megtartott foglalkozas
(kozismereti tartalom nélkiil), 2 éves kizardlag
szakmai vizsgara torténd felkészitésben legalabb
2100 6ra megtartott foglalkozas.

2. Felnottképzesi jogviszonyban: az 1. pont alapjan
az adott iskola szakmai programjaban felndttképzési
jogviszonyban folyd oktatdsra meghatarozott
foglalkozasszam, amelynek 1/4-e kotelezOen agazati
alapoktatasra forditando.

3. Egybefiiggd szakmai gyakorlat id6tartama:
szakképzé iskolai oktatasban: -, technikumi
oktatasban: 280 ora, kizardlag szakmai vizsgara
torténd felkészitésben: 360 oOra.

A szakmai oktatds teljes idotartama tanuloi és
feln6ttképzési jogviszonyban egyarant az 1., 2. és 3.
pontok alatti oktatasi idok Osszege.

3.2. | Megengedett hianyzas A szakképzésrdl szolo torvény végrehajtasardl szolo
12/2020 (II.7.) Kormanyrendelet alapjan az Gsszes
hidnyzas a szakmai képzésrél nem haladhatja meg
¢vfolyamonként az 6sszes 6raszdm 20%-at.

4. A képzés formaja, munkarendje

4.1. | A képzés formaja: 5 évfolyamos tanuldi jogviszony

4.2. | A képzés munkaformaja: nappali

5. A képzés megszervezéséhez sziikséges személyi feltételek

A 2019. évi szakképzésrol sz616 torvény 41.§ értelmében




A szakképzo intézményben alkalmazott az lehet, aki

a) cselekvoképes,

b) biintetlen eldéletii és nem all a tevékenység folytatasat kizard foglalkozastol eltiltas
hatalya alatt, és

c) rendelkezik a Kormany rendeletében eldirt végzettséggel és szakképzettséggel,
illetve gyakorlattal.

A szakképzésrol szolo torvény végrehajtasarol szold 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet
134. § (2) és (3) szerint:

Az agazati alapoktatdsban és — a (3) bekezdésben meghatarozott kivétellel — a
szakiranyu oktatasban oktatott tantargy oktatdjanak

a) technikumban szakmai tanarképzésben szerzett mesterfokozattal vagy felséfoku
végzettséggel €s az agazatnak megfeleld szakképzettséggel,

b) szakképzé iskoldban az &4gazatnak megfeleld fels6fokt végzettséggel ¢&s
szakképzettséggel vagy felsOfokt  végzettséggel ¢és az 4gazatnak megfeleld
szakképzettséggel vagy szakképesitéssel kell rendelkeznie.

A gyakorlati ismereteket oktaté személynek legaldbb érettségi végzettséggel és az
agazatnak megfeleld szakképzettséggel vagy szakképesitéssel kell rendelkeznie.

A szakképzésrdl szolo torvény végrehajtasardl szold 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet
242. § (1) szerint

A dualis képzéhelyen oktaté az lehet, aki
a) cselekvoképes,

b) nem all a szakiranyu oktatasi tevékenység folytatasat kizarod foglalkozastdl eltiltas
hatalya alatt,

c) a dudlis képzohely altal vallalt szakménak megfeleld, allamilag elismert, legalabb
kozépfoku szakirdnyu szakképzettséggel és legalabb 6téves, az érintett szakképzettségnek
megfeleld szakmai gyakorlattal rendelkezik €s

d) kamarai gyakorlati oktatoi vizsgaval rendelkezik.

(2) Mentesiil a kamarai gyakorlati oktatoivizsga-letétel alol az, aki
a) szakirany mestervizsgaval rendelkezik,

b) a dudlis képzohely altal vallalt szakméanak megfeleld

ba) szakiranyl felséfoku szakképzettséggel és legalabb kétéves szakirdnyll szakmai
gyakorlattal,

bb) fels6foku végzettséggel, szakiranyu kozépfoku szakképzettséggel és legalabb
Otéves szakiranyu szakmai gyakorlattal vagy

bc) — az egészségiligyl agazat tekintetében — egészségiigyi gyakorlatvezetd
szakképesitéssel rendelkezik, vagy

c) a hatvanadik életévét betdltotte.

(3) A dudlis képzohely oktatojanak a dualis képzohely altal vallalt szakménak
megfeleld felséfoku végzettségnek kell elfogadni a — képzésrél rendelkezd jogszabaly




szerint — fels6foku végzettséget tanusitdé miiszaki oktatéi, technikus tanari, szakoktatoi
oklevelet, bizonyitvanyt. A fels6foki végzettséget nem tantsitd, tanfolyami képzésben
szerzett miiszaki oktatdi vagy szakoktatdi bizonyitvanyt az alkalmazéaskor a képzés
szakiranyanak megfeleld kozépfoku szakképzettségnek kell elfogadni.

(4) A dualis képzohelyen oktatoként elsdésorban a szakoktatdi képesitéssel rendelkezd
személyt kell alkalmazni.

6. A képzés megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

6.1. Helyiségek:

Elméleti tanterem: Iétszamnak megfeleld asztalokkal és székekkel,
szamitdgép, internet hozzaféréssel, projektor, tabla, roviden T

Anyagvizsgdld  laboratérium: alapvetd  miiszaki  geometriai  ¢és
anyagvizsgalati mérések kivitelezésére alkalmas berendezésekkel és IKT
eszkozok adatfeldolgozas, roviden AL

Mechatronikai laboratorium: alapvetd elektromos mérés eszkozei, vezeték-
elOkészités eszkozei; lagyforrasztas eszkozei és IKT eszkozok adatfeldolgozas,
roviden ML

Kéziforgacsolo miithely: lakatos munkahely munkapaddal, lakatos,
forgacsold és szereld kéziszerszamokkal, elektromos kisgépekkel felszerelve,
szamitdgép, internet hozzaféréssel, projektor, tabla, roviden KM

Gépi forgacsold miihely: Hagyomanyos és CNC forgéacsold miiveletek
elvégzése, roviden GM

Dualis oktatotanmithely vagy termeldmiithely: Hagyomanyos és CNC
forgacsold miiveletek elvégzése, PLC vezérlofeliiletet, 3D-s nyomtatas, 3D-s
meérés, roviden DM

Dudlis oktatoterem: létszamnak megfelel6 asztalokkal ¢és székekkel,
szamitdgép, internet hozzaféréssel, projektor, tabla, réviden DT

6.2. | Eszkozok és berendezések:

Eszkozjegyzék agazati alapoktatashoz:

e lakatos munkahely munkapaddal;

o lakatos, forgacsol6 és szereld kéziszerszdmok;

e cldrajzolas eszkozei;

e clektromos kisgépek;

e fémipari mérdeszkozok €s ellendrzd eszkdzok;

o fesziiltségmérés, aramerdsség-mérés, ellendllasmérés eszkozei;
o vezeték-elOkészités eszkozei; o kiilonbozo fogok;

o lagyforrasztas eszkozei,




o szegecskotés  (csOszegecs, popszegecs), csavarkotés —létesitésének
eszkozei;

e labor-tapegység;

o védofelszerelések;

o IKT eszkozok: szamitogépek, nyomtatok, projektorok;

e szamitdgépes programok, szovegszerkesztd, tablazatkezeld szoftverek.
Eszkozjegyzék szakiranyu oktatdsra

e Technoldgia specifikus véddeszkdzok,

e Munkabiztonsagi, tlizvédelmi ¢és elsOsegély nyujtasi felszerelés,

e Satupad, satuval,

e Szerelo szerszamkészletek, kéziszerszamok,

e Darabol6 gépek,

e Hegesztés eszkozei,

e Anyagvizsgalatok eszkozei,

o  M¢éroeszkozok és ellenorzo eszkozok - toldomérok, mikrométerek,
mérohasabok, sablonok, derékszogek, egyetemes szogmérd, mérdorak,
magneses mérdora-allvany,

o M:érés-kiértékelo szoftverek, SPC,

e 3D mérdgep,

o Sik-, palast- ¢és allvanyos koszortigépek,

e Oszlopos furdgép, befogas eszkozei, késziilékei, forgacsold szerszamok,

e Egyetemes esztergagép, befogas eszkozei, késziilekei, forgacsold
szerszamok,

e Egyetemes marogép, befogds eszkozei, késziilékei, forgacsolod
szerszamok,

o C(CNC vezérlésti szerszamgépek, befogés eszkdzei, késziilékei, forgacsolod
szerszamok,

o Szerszambeméro eszk6zok,

e CAD/CAM munkaallomasok és szoftverek,

e 3D szkenner,

e 3D nyomtato,

e Iranyitastechnikai eszk6zok (pneumatika, hidraulika, elektropneumatika
¢és PLC),

e Programozhato ipari robot,

e Szamitogépes munkahely internet hozzaféréssel.

6.3.

Egyéb specialis feltételek: -




7. Szakmai kimeneti kovetelmények

Miiszaki agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

Egyszerti alkatrészekrdl késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a gyartashoz sziikséges eszkozoket, szerszamokat,
gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet készit. Ezek alapjan kézi megmunkaldssal vagy kisgépekkel egyszeri, fémbdl késziilt alkatrészeket
gyart. Az elkésziilt alkatrészek méreteit mérdeszkozokkel ellendrzi, és a mérést szakszerlien dokumentdlja. Miiszaki dokumentacid alapjan
egyszerlibb csavarkotéseket, szegecskotéseket és lagyforrasztassal késziilt kotéseket 1étesit. Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszeri villamos
aramkoroket allit 0ssze, és azokon elvégzi a fesziiltség, az dramerdsség és az ellenallas mérését. Az elvégzett méréseket dokumentalja. Ismeri és
hasznalja a hiba- és talaramvédelmi eszkozoket. Mechanikus ¢és villamos elemekbdl allo alkatrészcsoportot szerel 6ssze. A munkafolyamatok
elvégzésének soran kiemelt figyelmet fordit a kornyezetvédelmi szempontokra.

Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

Elvart viselkedésmoédok, (")néllész'lg és felelésség

Készségek, képességek Ismeretek attitidok mértéke
Ismeri a nézeti- €s metszeti Torekszik arra. hoev a
Munkadarab, vagy térhatast dbra abrazolas szabalyait. Ismeri a < arfa, hogy a w L. 1
alapjn egyszerii geometri4j ayartési technolégidknak szabadkézi rajz aranyos és Onalloan szabadkézi felvételi
attekinthet6 legyen. vazlatot készit.

alkatrészrol felvételi vazlatot készit. | megfeleld mérethalozat
készitésének szabélyait.

Miiszaki rajz alapjan kivalasztja az

egyszeri, fémbdl késziilt Vizualizalja a miiszaki rajzon Szem el8tt tartia a ovartds
alkatrészek gyartdsdhoz sziikséges | szerepld alkatrészt. Ismeri a . 988 8y . . 112
eszkizoket. szerszamokat ayartasi mitveletekhez hasznalhato gazdasagossagat. Fontosnak érzi | A munkafeladathoz 6nall6an

. Y Y , et aren tt munkakorn t alaszt szerszamokat,
kisgépeket. El6késziti a szerszamokat, késziilékeket, re d’eZ’e’ Y orfyeze! valaszt Szerszamo

. . . . . . kialakitasat, a fenntarthatosag eszkozoket.

munkahelyet, és elrendezi a kisgépeket, és azok biztonsagos szempontiainak &rvénvesiilését
munkavégzéshez sziikséges hasznalatanak szabalyait. pony Y

szerszamokat, eszkozoket.




Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok,
attitidok

Onallosag és felelosség
meértéke

Miiszaki rajz alapjan eldgyartmanyt
valaszt, miiveleti sorrendtervet
készit, majd kézi megmunkalassal,
¢és/vagy kisgépekkel egyszert,
fémbdl késziilt alkatrészeket gyart.

Ismeri az alkatrészek
elkészitéséhez sziikséges
technologidkat és az anyagok
alapvetd tulajdonsagait.

Pontosan betartja a technologiai
utasitasokat €s kornyezetvédelmi
szabalyokat. Torekszik a
munkaveégzésbol adédo kockazat
minimalizélasara. Torekszik a
preciz, kornyezettudatos és
gazdasidgos munkavégzésre

Miiszaki tablazat segitségével
onalldan kivalasztja a
félkészterméket. Szakmai
felligyelet mellett
meghatdrozza a gyartasi
sorrendet. A gyartasi
miiveleteket 6nalldan végzi.

Az elkészilt alkatrészek méreteit
mérodeszkozokkel ellenOrzi.

Ismeri az adott alkatrész
geometridjanak megfeleld, ¢s az
adott méret meghatarozasahoz
sziikséges mérdeszkozoket.

Elkotelezett a hibas
munkadarabok szdmanak
csokkentése, illetve a
mérdeszkdzok allaganak
megOrzése mellett.

Eldonti, hogy a gyartott
munkadarab megfelel-e a rajzi
eldirasoknak. Feleldsséget
vallal az altala gyartott termék
mindségéért.

Miiszaki dokumentacid
(0sszeallitasi rajz és darabjegyzék)
alapjan csavarkotéssel,
szegecskotéssel egyszertii
alkatrészcsoportokat szerel dssze.
Villamos kotéseket és
lagyforrasztassal késziilt kotést hoz
1étre.

Ismeri a kotés kialakitdsahoz
sziikséges eszkozoket,
szerszamokat, segédanyagokat.

Fontosnak tartja a miiszaki
dokumentécioban szerepld
eldirasok figyelembevételét

Feleldsséget vallal a
l1étrehozott kotés mindségéért.
Feleldsséget vallal a veszélyes
hulladékok szakszer(i
kezeléséért.

Villamos kapcsolési rajz alapjan
egyszerl villamos dramkoroket allit
Ossze. Az dramkori elemeket a
valasztott (banandugos, illetve
szerelOtablas) technologia szerint
szakszeriien csatlakoztatja

Ismeri a villamos aramkor
elemeinek jelképes jelolését.

Fontosnak tartja a jelképek
ismeretét. Torekszik a pontos és
szakszerli munkavégzésre

Onalléan elvégzi a kapcsolas
Osszeallitasat. A kapcsolas
miikddoképességét ellendrzi.




Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok,
attitidok

Onallosag és felelosség
meértéke

Egyszerli villamos dramkorokon
elvégzi a fesziiltség, dramerdsség és
ellenallas mérését. Egyszerii
elektrotechnikai alaptorvényeket
méréssel igazol.

Ismeri a fesziiltség, az
aramerdsség ¢s az ellenallas
mérésének modjat. Ismeri az adott
jellemz6é méréséhez sziikséges
miiszert. Tisztdban van az
elektrotechnikai alaptorvényekkel.
Ismeri a vonatkoz6
biztonsagtechnikai eldirasokat.

Elkotelezett a mérés pontos
elvégzése mellett.

Onalloan kivélasztja a
méréshez sziikséges miszert és
meghatarozza a mérési
pontokat. Onalléan szamitja ki
az aramkor jellemzdit.

Azonositja és kezeli a hiba- és
tularam-védelmi eszkozoket.
Felismeri a lehetséges
veszélyforrasokat.

Ismeri a munkahelyén (gyakorlati
helyén) hasznalt hibavédelmi és
talaram-védelmi eszkozoket €s azok
jelzéseit.

Fontosnak tartja a védelmi
eszkOzok ismeretét és hasznalatat.
Torekszik a villamos aram
hatasaibol adodo kockazat
minimalizalasara.

A megfeleld szakembert bevonja
a hiba megsziintetésébe

Az elvégzett munkat dokumentalja.
Szovegszerkesztd, vagy
tablazatkezeld programban rogziti a
mérési eredményeket.

[smeri a gyartasi és mérési
dokumentéciok tipusait és azok
lkotelezo tartalmat.

Elkotelezett a végzett munka
pontos dokumentalasa irant.

Feleldsséget vallal a
dokumentumok tartalmaért.

A munkavégzés sordn betartja a
munka-, tiiz-, baleset- és
kornyezetvédelmi szabalyokat.

[smeri a munkavégzéssel
kapcsolatos munka-, tiiz-, baleset-
¢s kornyezetvédelmi szabalyokat.

Elkotelezett a bizonsagos,
kornyezettudatos munkavégzés
mellett.

Felel6sséget vallal onmaga és
munkatarsai biztonsagaért. A
véddberendezéseket €s
védofelszerelést
rendeltetésszeriien hasznalja.




Szakiranyu oktatas szakmai kovetelményei

Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok,
attitidok

Onallosag és felelosség mértéke

Flrészgéppel ledarabolja a
megmunkalandé alkatrész
eldgyartmanyat a meghatarozott
méretre, az eldirt pontossaggal.

Ismeri a fiirészgép felépitését,
valamint a flirészelés eljarasat,

crer

Fontosnak tartja a pontos
elégyartmany kialakitasat.

A technolégiai eldirdsoknak
megfelelden Onalldan végrehajtja a
megmunkalas 1épéseit, betartva a
munka, baleset-, tiz- és
kornyezetvédelmi eldirdsokat.

Hagyomanyos esztergagépet kezel,
arra munkadarabot és szerszamokat
fog- ¢és allit be

Ismeri a hagyomanyos esztergagép
felépitését, kezelését, autonom
karbantartasat. Tudja rogziteni a
gépben a munkadarabot. Kivalasztja
¢s befogja a megmunkalashoz
sziikséges szerszdmokat.

Munké;jat koriiltekintden,
pontosan és biztonsagosan
végzi.

A technolodgiai eldirasoknak
megfeleléen, onalloan végrehajtja a
befogasokat és beallitasokat,
valamint a megmunkalas 1épéseit.
Felelosséget vallal a szerszamgép és
a szerszamok épségéért

Alkatrész rajz és miiveleti utasitas
szerint 1épcsds, kupos tengelyt gyart,
az IT tiirésrendszernek megfeleld
pontossag és a rajzon eldirt feliileti
mindség szerint

Ismeri a kereszt- és hosszesztergalas
eljarasat, mozgasviszonyait.
Kiszamitja a fél-kupszog értékét,
elvégzi a sziikséges beallitasokat

Kozpontfuratot, furatot fur €s
dorzsaraz esztergagépen.

Ismeri a furas, furatesztergalds, a
kupesztergalas eljarasait, azok
mozgasviszonyait és a sziikséges
szerszamokat, gépbeallitasokat.
Ismeri a furas, dorzsarazas
szerszamait, eszkozeit,

cres

Torekszik a technologiai
utasitasok betartasara, a
pontos szamitasokra és
gépbeallitasokra, valamint
a biztonsagos
munkavégzésre.

Kiilso és belso beszurasokat készit,
munkadarabot szur le.

crer

Pontosan betartja a
technologiai eldirasokat,

A technolodgiai eldirasoknak
megfeleléen, onalloan végrehajtja a
befogasokat és beallitasokat,
valamint a megmunkalas 1épéseit.
Felelosséget vallal a szerszamgép és
a szerszamok épségéért




Elvart viselkedésmodok,

Készségek, képességek Ismeretek e yee Onallosag és felelosség mértéke
gek, epesseg attitiidok g g
w1 g " . Ismeri a menetalap készités torekszik a preciz és
Kiilso ¢és belsé menetet készit o ’p o . p
i . . szabalyait, szabvanyok segitségével | gazdasagos
menetmetszo, menetfurd, valamint X .
meghatdrozza a menetek, munkavégzésre

menetkés segitségével.

menetkifutas jellemzd paramétereit.

Hagyomanyos mardgépet kezel, arra
munkadarabot fog fel ¢s allit be a
technologiai dokumentécidk szerint.
Elokésziti és befogja a maras
szerszamait.

Ismeri a hagyoméanyos marogép
felépitését, kezelését. Tudja a
munkadarab befogasi- és tajolasi
modokat. Tudja hasznalni a
kiilonboz6 szerszdmbefogodkat.

Munkdjat kortiltekintden,
pontosan €s biztonsagosan
végzi. Torekszik a
legbiztosabb munkadarab
rogzitési mod elérésére

Alkatrészrajz és miiveleti utasitas
alapjan maréssal egyszeri
geometriaju alkatrészt gyart az eloirt

pontossag ¢és feliileti mindség szerint.

Ismeri a hagyomanyos marogép
felépitését, kezelését, autonom
karbantartdsat. Ismeri a
megmunkalashoz sziikséges
szerszamokat. Tudja a munkadarab
befogasi-, és tajolasi médokat. Tudja
hasznalni a kiilonb6zd
szerszambefogokat. Ismeri a
kiilonbo6z6 feliiletek marasi
eljarasait.

Fontosnak tartja a miiszaki
dokumentécioban szerepld
eldirasok
figyelembevételét.
Torekszik a
leggazdasagosabb gyartasi
mod hasznalatara és a
biztonsagos
munkavégzésre.

Gyartas kozbeni €s gyartas utani
méretellendrzést végez a megfeleld
mérdeszkozzel.

Ismeri a toloméro, mikrométer,
mélységmérd tolomérd, a harom
ponton mérd furat mikrométer €s az
oOras furatmérd felépitését,
leolvasasanak szabalyait, a
mérohasabok és méroorak, valamint
az idomszerek haszndlatat.

Torekszik a mérdeszkozok
szakszer(l hasznalatara,
kezelésére és allaganak
megovasara.

Onalléan mindsiti az elkésziilt
alkatrészt (jo, selejt és javithato).
Felelosséget vallal az altala gyartott
alkatrész mindségéért és az
alkalmazott mérémiszerek
épségéért és pontossaguk
megovasaert.
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Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok,
attitiidok

Onallosag és felelosség mértéke

Az IT tlirésrendszernek megfeleld
pontossaggal sik és 1€pcsds
feliileteket koszoriil sikkoszori gépen
vagy palastfeliileteket kdszoriil
palastkoszorii gépen.

Ismeri koszortigépek felépitését,
valamint a palast- és sikkdszoriilés
hatarozni és be tudja allitani a
technologiai adatokat.

Torekszik a miiszaki
dokumentéciokban eloirt
pontossag és feliileti
mindség betartasara.

A technolodgiai eldirasoknak
megfeleléen, onalloan végrehajtja a
megmunkalas 1épéseit.

Technoldgiai dokumentaciok szerint
fogaskereket készit.

Tudja a fogaskerekek jellemzéit,
azok szamitasat. Ismeri a fogazasi
eljarasokat ¢s a fogaskerekek
méretellendrzési modjait.

Torekszik a pontos
szémitasokra és
beallitasokra. Munkajat
precizen, pontosan végzi.

Betartja a fogaskerekek mérési
szabalyait. Munkajat részben
onalldan, segitséggel végzi.
Feleldsséget vallal a szerszdmgép és
a szerszamok épségéért.

CNC megmunkaldgépet mitkodtet,
bekapcsol, tizemkész allapotba hoz.

Ismeri a CNC gép részeit, az
elektromos bekapcsolési sorrendet, a
gép lizemképes allapotba
helyezéséhez sziikséges 1€péseket.

Betartja a CNC gépek
kezelési és karbantartasi
utasitasaban foglaltakat,
torekszik a szakszerd,
gépkonyvben leirt
gépkezelésre. Ugyel arra,
hogy az eszk6zok és
segédanyagok
kivalasztasanal
érvényesiiljenek a
fenntarthat6sag
szempontjai, mind az
eszkozok, modszerek
kivalasztasaban, mind a
keletkezd hulladék
kezelésében.

Feleldsséget vallal a CNC gépek
kezelési és karbantartasi
utasitasaban foglaltak pontos
kovetéséért és betartasaért.

11




Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok,
attitiidok

Onallosag és felelosség mértéke

Munkadarabot és szerszamokat fog-

¢s allit be a CNC megmunkaldgépen.

Ismeri a munkadarab befogas
modjait, eszkozeit, a
megmunkalashoz sziikséges
szerszamokat, a nullpontfelvétel és a
szerszambemérések menetét,
eljarasat.

Munkéjat precizen,
pontosan, koriiltekintéen
végzi.

Onélléan végzi a munkadarab és a
szerszamok befogésat, beallitasat.
Felelosséget vallal ezek

pontossagaért és szakszerliségéért.

Elére megirt CNC programot betolt,
tesztel, alkatrészt gyart.

Ismeri a programok betoltésének,
tesztelésének, modositasanak és
paraméterezésének Iépéseit. Ismeri a
programok futtatdsanak lehetdségeit.

Gondosan iigyel a CNC
gépek kezelése ¢és
programozasa soran a
programok betdltésére és
tesztelésére vonatkozo
utasitdsok betartdsara.

Onalléan elvégzi a programbetdltést
¢s tesztelést. Képes a hibak
felismerésére, sziikség szerint
masokkal egyiittmiikdodve javitast
végez.

Ellendrzi az elkésziilt munkadarab
méreteit, sziikség esetén korrekciot
hajt végre.

Ismeri a szerszamkopas korrekciot,
annak tipusait és alkalmazasukat.

Torekszik a méréeszk6zok
szakszer(l hasznalatara és a
szakszer(i méret-
korrekciozasra.

Onalléan mindsiti az elkésziilt
alkatrészt (jo, selejt €s javithato).
Feleldsséget vallal az altala gyartott
alkatrész mindségéért.

Megallapitja a vizsgaloeszkdzok
alkalmazhat6sagat, dokumentalja
azokat, sziikség esetén intézkedik.

Ismeri a vizsgéloeszkozoket, azok
ellendrzésének folyamatat.

Koordinata mérégéppel 3D-s mérést
végez.

Ismeri a 3D mérés menetét,
mérégépen mérési feladatot tud
végezni.

Munkéjat precizen,
gondosan ¢és kortltekintéen
végzi.

Képes a hibas vizsgaloeszk6zok
felismerésére

Munkdjat 6nalloan, az eldirasok
alapjan, felelosséggel végzi.

Egyszerti munkadarabra
megmunkaldprogramot ir és tesztel.

Ismeri a parancsokat €s utasitasokat,
a programiras szabalyait és a
tesztelésiik lehetdségeit. Betartja a
CNC programozas ¢és a
programtesztelés szabdlyait.

Betartja a CNC
programozas €s a
programtesztelés
szabalyait.

Munkdjat 6nalloan, szerszamgépen
vagy program-szimulacid
segitségével végzi. Képes az
onellendrzésre, a hibak 6nalld
javitasara.
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Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok,
attitiidok

Onallosag és felelosség mértéke

CAD program segitségével miszaki
rajzot készit, egyszeriibb
munkadarabra 3D-s modellt készit.

Ismeri a miiszaki rajz szabalyait,
tudja a CAD szoftvert kezelni, azon
vetiileti rajzot, vagy 3D-s modellt
létrehozni.

Torekszik a miiszaki rajz
¢s miiszaki abrazolas
szabalyainak betartasara,
szabvanyos jeloléseinek
hasznalatéra.

A gépipari szakrajz szabalyainak
megfeleléen, onalloan és
felelosséggel végzi munkajat.

3D-s szkennelést végez.

Ismeri a 3D-s szkenner
alkalmazasat, tudja kezelni a 3D-s
szkennert.

Munkdja soran torekszik a
szakszertségre és
pontossagra.

Munkéjat részben 6nalldan,
szakszerl segitséggel végzi.

Egyszerlibb alkatrészre, CAD modell
alapjan, CAM szoftver segitségével
CNC programot general.

Ismeri a posztprocesszor
hasznalatat, kezelését, tudja
miikddtetni a CAM szoftvert.

Torekszik a pontos
munkavégzésre, a
legszakszerlibb program
eldallitasara.

Munkdjat 6nalléan, a CNC
programozas logikaja szerint,
felelosséggel végzi.

Egyszerlibb alkatrészek
forgacsnélkiili alakitassal torténd
gyartasara technoldgiai tervet készit.

Ismeri a forgacsnélkiili alakitas

crer

szerszamait és a sziikséges
szdmitasokat.

Torekszik a preciz, pontos

szamitasokra és tervezésre.

Munkajat részben 6nalldan,
szakszerl segitséggel végzi.

Oldhat6 és nem oldhatod kotéseket
alakit ki.

Ismeri a kiilonb6z6 kotési modokat,
azok jellemzoit és
alkalmazhatdsagukat.

Szerkezeti egységek 6sszeallitasdhoz,
szereléséhez szabvanyos gépelemeket
valaszt ki és hasznal.

Ismeri a gépelemek kivalasztasi és
alkalmazasi szempontjait.

Alkatrészeket és alkatrész-
csoportokat készit eld szerelésre,
szerel le, vagy fel, illetve allit be.

Ismeri a szerelési sorrendtervet,
annak gyakorlati alkalmazasat, a
szerelés szerszamait, eszkozeit, tudja
azok haszndlatat.

Elkotelezett a preciz,
koriiltekintd munkavégzés
irant. Torekszik arra, hogy
a szerelési projektek
tervezése ¢és megvalositasa
sordn szamoljon a
tevékenységek kornyezeti
hatasaval. Figyelembe
veszi a fenntarthat6
fejlddés szempontjait. A
valasztasi lehetdségek

A technolodgiai eldirasoknak
megfeleléen 6nalloan hozza 1étre a
kotéseket, felelosséget vallal a
1étrehozott kdtés mindségéért.

Munkéjat 6nalloan, az dsszeallitasi
tervek alapjan, tervezési segédlet
hasznalataval végzi.

Munkéjat onalloan, segitséggel
végzi. Képes a hibak felismerésére,
javitasara.
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Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok,
attitiidok

Onallosag és felelosség mértéke

Miiszaki dokumentaciok és leirdsok
szerint egyszerl irdnyitastechnikai
kapcsolasokat hoz 1étre, miikddtet.

Ismeri az iranyitastechnikai
elemeket, azok jelolését. Tud
iranyitastechnikai kapcsolasi rajzot
értelmezni, ezek alapjan egyszeriibb
kapcsolasokat létrehozni.

koziil javaslatot tesz a
kisebb kornyezeti hatassal
Jjaré megoldasra

Munkdjat onalloan, segitséggel
végzi. Képes a hibak felismerésére,
javitasara.

PLC vezérldfeliiletet kezel, egyszerii
PLC programot ir.

Ismeri a PLC helyét és
alkalmazhatdsagat a vezérlési
rendszerekben, a programozasuk
szabdlyait és tesztelési modokat.

Torekszik a PLC
programozas szabalyainak
betartisara.

Munkéjat részben 6nalldan, sziikség
eseten programozoi segitséggel
végzi. Képes a hibak felismerésére,
javitasara.

Robotcelldkat tizemeltet és manualis
uzemmodban kezel.

Ismeri a robotok altalanos
felépitését, mozgasi tartomanyait, a
megfogodkat €s a manualis kezelés
modjat.

Szem el6tt tartja a
termelési feladatok
megoldasaban a
robotiizemeltetés
fontossagat.

Onalléan dolgozik, mint robotcella
iizemeltetd. Specialis esetben
karbantartdi segitséget kér.

3D-s nyomtatéssal alkatrészeket allit
eld.

Ismeri a 3D-s nyomtatd miitkodését
és kezelését.

Munk4ja soran torekszik a
szakszerliségre €s
pontossagra.

Munkajat részben 6nalldan,
szakszerl segitséggel végzi.

Megallapitja a gépek, miiszaki
rendszerek hibait, intézkedik azok
elharitasarol.

Ismeri a hibafeltarasi eljarasokat,
vizsgalati modokat.

Torekszik a méromuszerek
szakszer(i hasznalatara.

A megfeleld szakembert bevonja a
hiba keresésébe ¢s
megsziintetésébe.
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8. A szakmai képzéshez rendelt tantargyak és témakorok oraszama, helyszinei, csoportbontasa évfolyamonként

Osszes éves

13. . .
T t r k 4 tr k-- --k 4 oraszam
antargyak és témakorok megnevezése 9. 10. 1. 12, »
2020-2025 iskola | dualis
képz6
Miiszaki alapozo oktatas

Villamos alapismeretek

e Villamos dramkor

e Villamos dramkor dbrazolasa

e Villamos aramkor kialakitasa 2*/ML | 6*/ML 288

e Villamos biztonsagtechnika

e Villamos aramkorok mérése,

dokumentalasa

Gépészeti alapismeretek

e  Munkabiztonsag, tliz- é¢s kornyezetvédelem

e  Miiszaki rajz alapjai 4,5% 3%

e Anyag- ¢s gyartasismeret /KM/T | /KM/T 2l

e Fémipari alapmegmunkalasok

e Projektmunka

Gépgyartas-technolégiai technikusi szakiranyu oktatas
Munkavallaloi ismeretek
Allaskeresé
o askeresés 0.5 18

e Munkajogi alapismeretek
e Munkaviszony létesitése
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Munkanélkiiliség

Gyartas-elokészités

Anyagvalasztas

A forgacsoloszerszamok anyagai
Segédanyagok

Miiszaki dokumentaciok

Forgécsold szerszamgépek

Szerszamgépek késziilékei

Pneumatikus ¢és hidraulikus rendszerek
elemei

2*/T

72

Forgacsolo megmunkalasok

A forgacsolas alapjai

Esztergalas

Maras

Furatmegmunkaléasok

Koszoriilés

Egyéb forgacsoldo megmunkalasok
Karbantartasi feladatok
Projektmunka

7%
/GM/T

252

Minodség-ellendrzés

Geometriai mérések

Alak- és helyzettiirések

Feliileti érdesség

Anyagvizsgalatok

Statisztikai folyamatszabalyzo6 rendszerek

3*/AL

108

16




e Mindségbiztositasi rendszerek

Miiszaki szamitasok

2/T

e A mechanika alapjai 3T 180
o (Gépszerkezettan
Miiszaki rajz
e Miiszaki rajz 2%/T 2*/T 144
e CAD-rajzolas és modellezés
Anyagismeret és gyartastechnologia
e Nemfémes szerkezeti anyagok
e Fémek és 6tvozeteik
e Hodkezelések
e Hidegalakitasok 3T 108
e Melegalakitasok
e Ontés
e Porkohaszat
e 3D nyomtatas
Szerelés és karbantartas
e Kotéstechnologidk
e Szereléstechnologia tervezése 2%/KM/T 72
o  Gépegységek szerelése
o Gépegységek karbantartisa
e Szerszamgépek pontossagi vizsgalata
Automatizalas 2*/ML 72

17




Pneumatikus vezérlések
Elektropneumatikus vezérlések

A hidraulika alapjai

Ipari robotok alkalmazéasanak alapjai
Gyartorendszerek

Munkavallaloi idegen nyelv

Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések
Onéletrajz és motivacios levél

»Small talk” — altalanos tarsalgas
Allasinterju

1*/DT

31

Forgacsolo megmunkalasok

A forgacsolas alapjai

Esztergalas

Maras

Furatmegmunkalasok

Koszoriilés

Egyéb forgacsold6 megmunkalasok
Karbantartasi feladatok
Projektmunka

4*/DM

124

CNC-gépkezelés és -forgacsolas

A gépkezelés alapjai
Munkadarab- és szerszambefogas
Programszerkesztés, -tesztelés
Megmunkalasok

Projektmunka

5*/DM

155

18




A CNC-programozas alapjai

A programozas alapjai

Cimkodos programozas

Esztergalasi miiveletek programozasa
Marési miiveletek programozasa
Furatmegmunkéléasi miiveletek
programozasa

2*/DT

62

Szerelés és karbantartas

Kotéstechnologidk
Szereléstechnologia tervezése
Gépegységek szerelése

Gépegységek karbantartasa
Szerszdmgépek pontossagi vizsgalata

3*/DT

93

Automatizalas

Pneumatikus vezérlések
Elektropneumatikus vezérlések

A hidraulika alapjai

Ipari robotok alkalmazéasanak alapjai
Gyartorendszerek

2*/DT

62

Gyartastervezés

Technolodgiai tervezés

Szamitogéppel segitett gyartastervezés

Projektmunka

3*/DT

93

Uzemi gyakorlat

4*/DM

124

19




e Projektmunka
Egybefiiggd szakmai gyakorlat 140 140 280
Agazati alapoktatas sszesen: 558
Szakiranyu oktatas osszesen: 1770
Osszesen: 2328+280
Tantargyak és témakorok megnevezése 13. |(")sszes éves Oraszam
2021-2026 > 10- . 12 iskola | dualis
képzo
Miiszaki alapozo oktatas
Villamos alapismeretek
e Villamos dramkor
e Villamos dramkdr dbrazolasa % %
e Villamos dramkor kialakitasa 2G| DL oss
e Villamos biztonsagtechnika
o Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Gépészeti alapismeretek
o  Munkabiztonsag, tliz- ¢s kornyezetvédelem
e  Miiszaki rajz alapjai 4,5% 3* 270
e Anyag- és gyartasismeret /KM/T | /KM/T
e Fémipari alapmegmunkalasok
o  Projektmunka
Gépgyartas-technologiai technikusi szakiranyu oktatas
Munkavallaléi ismeretek
. Allaskeresés 0,5/T 18
. Munkajogi alapismeretek
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. Munkaviszony létesitése
Munkanélkiiliség
Gyartas-elokészités
e Anyagvalasztas
o A forgacsoloszerszamok anyagai
e Segédanyagok
e Miiszaki dokumentéciok 2*/T 72
o Forgécsold szerszamgépek
o Szerszamgépek késziilékei
e Pneumatikus ¢és hidraulikus rendszerek]
elemei
Forgacsolo megmunkalasok
11.
o A forgacsolas alapjai
o Esztergalas
e Maras 3/T és 4%
o Furatmegmunkalasok 4* DM 376
o Koszoriilés /DM/DT
o Egyéb forgacsoldo megmunkalasok
o Karbantartasi feladatok
e Projektmunka
13.
Mindség-ellendrzés
e Geometriai mérések
o Alak- és helyzettiirések
o Feliileti érdesség 2*/AL 72
e Anyagvizsgalatok
o Statisztikai folyamatszabalyz6 rendszerek
o Mindségbiztositasi rendszerek
Miiszaki szamitasok
e A mechanika alapjai 3/T 2/T 180
o Gépszerkezettan

21




Miiszaki rajz

Miiszaki rajz
CAD-rajzolés és modellezés

2*/T 2*/T

144

Anyagismeret és gyartastechnologia

Nemfémes szerkezeti anyagok
Fémek és otvozeteik
Hokezelések

Hidegalakitasok
Melegalakitasok

Ontés

Porkohéaszat

3D nyomtatas

3/T

108

12.

Szerelés és karbantartas

Kotéstechnologidk
Szereléstechnoldgia tervezése
Gépegységek szerelése

Gépegységek karbantartasa
Szerszdmgépek pontossagi vizsgalata

Koteéstechnologiak
Szereléstechnologia tervezése
Gépegységek szerelése
Gépegységek karbantartasa

Szerszamgépek pontossagi vizsgalata

2*/KM/T

2*/DT

134

11.

Automatizalas

Pneumatikus vezérlések
Elektropneumatikus vezérlések

A hidraulika alapjai

Ipari robotok alkalmazésanak alapjai
Gyartorendszerek

2*/ML

2*/ML

134

22




o Pneumatikus vezérlések
o Elektropneumatikus vezérlések
e A hidraulika alapjai
e Ipari robotok alkalmazasanak alapjai
o Gyartorendszerek
Munkavallaldi idegen nyelv
o Az allaskeresés 1épései, allashirdetések
o Onéletrajz és motivacios levél 1*/T 36
e ,.Small talk” — altalanos tarsalgas
« Allasinterjt
CNC-gépkezelés és -forgacsolas
e A gépkezelés alapjai
e Munkadarab- és sz’erszambef’ogas 4% DM 124
o Programszerkesztés, -tesztelés
e Megmunkalasok
o Projektmunka
A CNC-programozas alapjai
e A programozas alapjai
Cimkodos programozas
Esztergalasi miiveletek programozasa 3*/DT 93
e Marasi miiveletek programozasa
e Furatmegmunkaléasi miiveletek
programozasa
Gyartastervezés
o Technologiai tervezés
o Szamitdgéppel segitett gyartastervezeés 3*/DT 3
o Projektmunka
[Uzemi gyakorlat 4*/DM 124

e Projektmunka
‘ggybefﬁgg(’i szakmai gyakorlat ‘ ‘ 140 140 ‘ ‘ 280
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Agazati alapoktatis sszesen: 558
Szakiranyu oktatas osszesen: 1770
Osszesen: 2328+280
Tantargyak és témakorok megnevezése 9 10 1. Tualis 1 13. Tualis O()s:;:zs;;es
2022-2027 ) ) iskola L, ) iskola L.
képzo képzo
Miiszaki alapoz6 oktatas
Villamos alapismeretek
e Villamos dramkor
e Villamos dramkor abrazolasa
e Villamos dramkor kialakitasa 2*/ML | 6*/ML 288
e Villamos biztonsagtechnika
o Villamos aramkorok mérése,
dokumentélasa
Gépészeti alapismeretek
e  Munkabiztonsag, tliz- és
kornyezetvédelem * %
e  Miuiszaki rajz alapjai = > 270
. o /KM/T | /KM/T
e Anyag- ¢s gyartasismeret
e Fémipari alapmegmunkalasok
o Projektmunka
Gépgyartas-technologiai technikusi szakiranyu oktatas
Munkavallaléi ismeretek
. Allaskeresés
. Munkajogi alapismeretek 0,5/T 18
. Munkaviszony létesitése
. Munkanélkiiliség
Mindség-ellendrzés 2*/AL 62
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o Geometriai mérések

o Alak- és helyzettiirések

o Feliileti érdesség

e Anyagvizsgalatok

o Statisztikai folyamatszabalyz6
rendszerek

o Mindségbiztositasi rendszerek

Miiszaki szamitasok

o Gépegységek karbantartasa
e Szerszamgépek pontossagi
vizsgalata

13.

o Kotéstechnologidk

e A mechanika alapjai 3/T 2/T 180
o (épszerkezettan
Miiszaki rajz
e Miiszaki rajz 2*%/T 2*/T 144
o CAD-rajzolas és modellezés
Anyagismeret és gyartastechnologia
e Nemfémes szerkezeti anyagok
o Fémek ¢és otvozeteik
e Hokezelesek
o Hidegalakitasok 1/T 2/T 98
e Melegalakitasok
e Ontés
e Porkohaszat
e 3D nyomtatas
Szerelés és karbantartas
11.
o Kotéstechnologiak
e Szereléstechnologia tervezése
o Gépegységek szerelése 2%/ KM/T 2%/ KM/T 134
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e Szereléstechnologia tervezése
o Gépegységek szerelése

o Gépegységek karbantartasa

e Szerszamgépek pontossagi
vizsgalata

Automatizalas
11.
o Pneumatikus vezérlések
o Elektropneumatikus vezérlések
e A hidraulika alapjai
o Ipari robotok alkalmazasanak

alapjai
e Gyartérendszerek 2*/ML 2*/ML 134
13.
e Pneumatikus vezérlések
o Elektropneumatikus vezérlések
e A hidraulika alapjai
o Ipari robotok alkalmazasanak
alapjai
Gyartérendszerek
Munkavallaldi idegen nyelv
o Az allaskeresés 1épései,
allashirdetések
o Onéletrajz és motivacios levél /T 36
e ,.Small talk” — 4ltalénos tarsalgas
« Allasinterjt
Gyartas-elokészités
e Anyagvalasztas 2%/DT
o A forgacsoloszerszamok anyagai 7

o Segédanyagok
e Miiszaki dokumentéciok
o Forgicsold szerszamgépek
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Szerszamgépek késziilékei
Pneumatikus és hidraulikus|

rendszerek elemei

Forgacsolo megmunkalasok

11.

A forgacsolés alapjai

Esztergalas

Maras

Furatmegmunkalasok

Koszoriilés

Egyéb forgacsold

megmunkalasok

13.

Karbantartasi feladatok
Projektmunka

A forgacsolas alapjai

Esztergalas

Maras

Furatmegmunkalasok

Koszoriilés

Egyéb forgacsold

megmunkalasok

Karbantartasi feladatok

Projektmunka

3/T és
4%
/DM/DT

4*/DM

376

CNC-gépkezelés és -forgacsolas

A gépkezelés alapjai
Munkadarab- és szerszambefogas
Programszerkesztés, -tesztelés
Megmunkalasok

Projektmunka

4*/DM

124

A CNC-programozas alapjai

A programozas alapjai

3*/DT

93
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o Cimkddos programozas

o Esztergalasi miiveletek
programozasa

e Marasi muveletek programozasa
e Furatmegmunkélasi miiveletek
programozasa

Gyartastervezés
e Technologiai tervezés

e Villamos biztonsagtechnika
o Villamos aramkorok mérése,
dokumentalasa

o Szamitdgéppel segitett 3*/DT 93
gyartastervezeés
o Projektmunka
(Uzemi gyakorlat
o ig))rlo'ektmunka 4*/DM 124
gybefiiggo szakmai gyakorlat 140 140 280
Agazati alapoktatas osszesen: 558
Szakiranyu oktatas dsszesen: 1750
Osszesen:| 2308+280
Tantargyak és témakorok megnevezése 9. 10. 1. Tualis 2. 13. Tualis Oés:;:;%es
2023-2028 iskola . iskola L
képzo képzo
Miiszaki alapozo oktatas
Villamos alapismeretek
e Villamos dramkor
e Villamos dramkor abrazolasa
e Villamos dramkor kialakitasa 2*/ML | 6*/ML 288
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Gépészeti alapismeretek

e  Munkabiztonsag, tliz- és
kornyezetvédelem * %
e  Miiszaki rajz alapjai = > 270
. s /KM/T | /KM/T
e Anyag- ¢s gyartasismeret
e Fémipari alapmegmunkalasok
o Projektmunka
Gépgyartas-technologiai technikusi szakiranyu oktatas
Munkavallaléi ismeretek
. Allaskeresés
. Munkajogi alapismeretek 0,5/T 18
. Munkaviszony létesitése
Munkanélkiiliség
Minéség-ellenorzés
e Geometriai mérések
o Alak- ¢és helyzettiirések
o Feliileti érdesség %
e Anyagvizsgalatok 2%/AL 62
o Statisztikai folyamatszabalyzo
rendszerek
o Mindségbiztositasi rendszerek
Miiszaki szamitasok
11.
e A mechanika alapjai
o (Gépszerkezettan 3/T 2/T 180
12.
e A mechanika alapjai
o Gépszerkezettan
Miiszaki rajz
e Miiszaki rajz 4*/T 144
o (CAD-rajzolés ¢és modellezés
Anyagismeret és gyartastechnologia 1/T 2/T 98
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11.
e Nemfémes szerkezeti anyagok
o Fémek és 6tvozeteik
13.
e Hokezelések
o Hidegalakitasok
e Melegalakitasok
e Ontés
e Porkohaszat
e 3D nyomtatds

Szerelés és karbantartas
o Kotéstechnologiak
e Szereléstechnologia tervezése
o Gépegységek szerelése

o Gépegységek karbantartasa 2%/KM/T 2%/DM 134
e Szerszamgépek pontossagi
vizsgalata
Automatizalas
e Pneumatikus vezérlések
o Elektropneumatikus vezérlések
e A hidraulika alapjai 2*/ML 2*/ML 134
o Ipari robotok alkalmazasanak
alapjai
o Gyartérendszerek
Munkavallaldi idegen nyelv
o Az allaskeresés 1épései,
allas‘hlr’detes'ek’ o ’ 1T 36
e Onéletrajz és motivacios levél
e ,.Small talk” — 4ltalénos tarsalgas
« Allasinterjt
Gyartas-elokészités 2*%DT 72
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Anyagvalasztas

A forgacsoloszerszamok anyagai
Segédanyagok

Miiszaki dokumentaciok
Forgacsolo szerszamgeépek
Szerszamgépek késziilékei
Pneumatikus és hidraulikus,

rendszerek elemei

Forgdcsolo megmunkadldsok

12.

13.

A forgacsolas alapjai

Esztergalas

Maras

Furatmegmunkalasok

Koszoriiles

Egyéb forgacsolo megmunkaldsok
Karbantartasi feladatok
Projektmunka

A forgacsolas alapjai

Esztergalas

Maras

Furatmegmunkaldasok

Koszoriilés

Egyeb forgacsolo megmunkdlasok
Karbantartasi feladatok

Projektmunka

3/T és
4%
/DM/DT

4*/DM

376

CNC-gépkezelés és -forgacsolas

A gépkezelés alapjai
Munkadarab- és szerszambefogas
Programszerkesztés, -tesztelés

Megmunkaldsok

4*/DM

124

31




e Projektmunka

A CNC-programozds alapjai

e A programozas alapjai

e Cimkodos programozas

o Esztergalasi miiveletek
programozadsa

e Marasi miiveletek programozasa
o Furatmegmunkalasi miiveletek
programozdsa

3*DT

93

Gyartdstervezés

e Technologiai tervezés
o Szamitogéppel segitett
gyartastervezés

o Projektmunka

3*%DT

93

Uzemi gyakorlat
o Projektmunka

gybefiiggo szakmai gyakorlat

140

4*/DM

140

124

280

Agazati alapoktatas osszesen:

558

Szakiranyu oktatas dsszesen:

1750

Osszesen:

2308+280
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9.

Tantargyak tananyagelemei

Munkavallaloi ismeretek

Alldskeresés

Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitiizések, helyi munkaerdpiac
ismerete, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatasok (6sztondijak

rendszere) ismerete.

- Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresd oldalak, személyes

kapcsolatok, kapcsolati halozat fontossaga

Munkajogi alapismeretek

Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, véallalkozasi
jogviszony, kdzalkalmazotti jogviszony, kdzszolgélati jogviszony

A tanulot érintd szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentdsége

Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tivmunka,
bedolgozo6i munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, egyszertisitett foglalkoztatas
(mezdgazdasagi, turisztikai idénymunka és alkalmi munka)

Specidlis jogviszonyok: 6nfoglalkoztatés, iskolaszovetkezet keretében végzett
didkmunka, 6nkéntes munka

Munkaviszony létesitése

Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai

A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzdés tartalma.
A munkaviszony kezdete létrejotte, fajtai. Probaidd

A munkavallalo és munkaltato alapvetd kotelezettségei

A munkaszerz6dés modositasa

Munkaviszony megsziinése, megsziintetése

- Munkaid6 és pihendidd
- A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

Munkanélkiiliség

Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartasba
vétel Az allaskeresési ellatasok fajtai

AllaskeresSk szamara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas,
képzések, utazasikoltség-tamogatasok)

Szolgéltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanadcsadas)

Europai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)

Munkavallaldi idegen nyelv

Az allaskeresés lepései, allashirdetések

A tanul6 megismeri az allaskeresés 1€péseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolddo
szokincset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkdvetelt
tulajdonsagok, szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmdjahoz kapcsolddo allashirdetések megértésére, és fel tudja
ismerni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az
allashirdetés kdvetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfelelden
begyakorolja az egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.
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Az allashirdetések és az tirlapok szovegének olvasdsa soran a receptiv kompetencia
fejlesztése torténik (olvasott szoveg értése), az tirlapkitoltés soran pedig produktiv
kompetencidkat fejlesztiink (iraskészség).

Onéletrajz és motivdcios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit,
tipikus sz6fordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld
helyességgel és igényességgel, onalloan megfogalmazni 6néletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai
kovetelményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus sz6fordulatokat,
szakmajaban hasznalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmadja gyakorlasahoz
sziikséges kulcsfontossagu kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az
allashirdetések alapjan begyakorolja, hogyan lehet az adott hirdetéshez igazitani
levelének tartalmat.

,Small talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is.
Segiti a beszélgetésben részt vevoket rahangolodni a tényleges beszélgetésre, megtori
a kinos csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének
fenntartdsaban €s a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett
témak semlegesek legyenek a beszélgetdpartnerek szamara, és az adott szituacidohoz,
fizikai kornyezethez passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. iddjaras,
kozlekedés (odajutds, parkolas, épiileten beliili tdjékozodas), étkezési lehetdségek
(cégnél, kornyéken), csalad, hobbi, szabadidd (szérakozas, sport). A tanulok
begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélgetésben vald aktiv részvétel szabalyait,
fordulatait.

Az allasinterjut megeldzden gyakran telefonos egyeztetésre is sor kertil, ezért a
tanulonak fontos a telefonbeszélgetések szabalyait ¢és fordulatait is megismernie,
elsajatitania. A témakdr soran elsésorban a tanuldk produktiv kompetenciéja fejlédik
(beszédkészség), de a témahoz kapcsolodod internetes videok és egyéb hanganyagok
hallgatasa soran receptiv készségeik is fejlddnek (hallas utani értés).

Alldsinterjii

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony
kommunikécidt folytatni az allasinterji soran. Be tud mutatkozni szakmai
vonatkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi
arra, hogy a munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrdl tajékozodjon. Ki tudja
emelni erdsségeit, és kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel
kapcsolatosan.

A témakor tanuldsa soran elsajatitja a kdzvetleniil a szakméjara vonatkozo, gyakran
hasznalt kifejezéseket.

A témakor tanitsa soran az allasinterju lefolytatasan kiviil fontos, hogy a tanuld
ismerje a munkaszerz0dés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajahoz
kotddhetnek. A munkaszerzddések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén
alkalmas lesz arra, hogy a leend6 sajat munkaszerzodését, illetve munkakori leirasat
leforditsa és értelmezze.

A témakor soran elsésorban a tanulo produktiv kompetencidja fejlodik
(beszédkészség), de a témahoz kapcsolddo videdk és egyéb hanganyagok hallgatésa
soran a receptiv készségek is fejlddnek (hallas utani értés), valamint a
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munkaszerzddés-mintak szovegének olvasasa soran az olvasott szovegértés is
fejlesztheto.

Villamos alapismeretek

Villamos aramkor

Villamos alapfogalmak (t6ltés, aram, fesziiltség, ellendllas, vezetés, teljesitmény,
munka, hatasfok)

Az dramkor €s a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemz0i, abrazolasa,
Osszefliggések

Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi

Fogyasztok csoportositasa, jellemzdi

Ellenallas, fajlagos ellenallas

Ohm torvénye

Az anyagok csoportositasa villamos szempontbol; vezetd, szigeteld, félvezetd fogalma;
példak a kiilonboz6 anyagokra

A vezetOk ellenallasat meghatarozo tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)
A vezeték ellendllasa

A vezetdk és szigetelOk ellenallasanak homérsékletfliggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomdpont, ag, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei €s alkalmazasuk (Kirchhoff 1., II, aramosztas,
fesziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenéllas esetén
Fesziiltség- ¢és aramforrasok soros €és parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa

Egyszerti energiaforrasok (idealis és valdsagos fesziiltségforrds); a fesziiltségforras
jellemzo6i (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd ellendllas, rovidzarasi aram)
Osszetett aramkorok egyszertiisitése

Villamos aramkor abrazoldasa

Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési,
elrendezési, nyomvonal-, aramutas stb.) A villamos rajzok felépitése

Vezetékek  4brazoldsa —  vonalak

Késziilékek abrazolasa — jelképek

ErintkezSk és miikodtetésiik (a kapcsold fogalma, szerepe az dramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsolo [relé])

Félvezet6 alapu alkatrészek (dioda, LED, tranzisztor)

A villamos rajzok szerepe, hasznalata

Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacids szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

Villamos aramkor kialakitasa

Egyszerti aramkorok kialakitasa, mukodtetése dokumentacié alapjan, a villamos
biztonsagi eldirasok figyelembevételével

Aramkorok el6készitése fesziiltség ala helyezésre — szerel6i ellenérzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
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Egyszerl vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen Osszedllitani (egysarka kapcsolas,
kétsarku [levalaszto] kapcsolés, valtd kapcsolas)

Magneskapcsolo (relé) alkalmazéasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrol, egy késziilék bekapcsolasa €s leallitasa tobb helyrdl)

Villamos biztonsdagtechnika

Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltsé¢g)

A villamos 4ram ¢élettani hatasai; az aramiitéses baleset sulyossagat befolyasold
tényezOk Az aramiités elleni védelem fogalma

Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség
fogalma

Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)

A tapléalas 6nmiikodo lekapcesolasa védelmi mod fogalma, miikodési elve

A foldelévezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztdi késziiléken

Kettds és megerdsitett szigetelés

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

Villamos biztonsdagtechnika

A védelmi mad jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi madd jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma
(példakkal) A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa ¢épiileten
(lakoépiileten) beldil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditdsa az aramkorbdl; az
elsésegélynyujtas alapjai

Biztonsagos = munkavégzéshez  sziikséges  biztonsagtechnikai  alapismeretek,
veszélyhelyzetek felismerése

Villamos aramkorok meérése, dokumentalas

Mérési alapismeretek, miuveletek: a mérés fogalma, analdég és digitalis miszerek
jellemzoi, hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése Miuszerek jelzései, mért értékek
leolvasésa

Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag

Analog ¢és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata

Arammérd jellemz6i, csatlakoztatasa az aramkorhoz

Fesziiltségméro jellemzoi, csatlakoztatdsa az aramkorhoz

Ellenallasmérés jellemzoi, csatlakoztatas az aramkorhoz

Multiméter hasznalata
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Megfeleld miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa

Egyszerli &ramkdron alapmérések végzése (dramerdsség, fesziiltség, ellenallas)

Lineédris és nem lineédris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerli linearis
fogyaszto

U-I jelleggorbéjének felvétele

Egyszerii nem lineéris fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele

Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvalositasa kapcsolok
¢s tranzisztorok segitségével

Meérési sorozat Onalldo elvégzése, didda alapmiikddésének megértése céljabol
(egyenaramu megkdzelités)

Az elvégzett munkdk szakszerli dokumentdlasa mérési jegyzOkonyv és/vagy
munkanaplé forméjaban. Egyszerii irodai szoftverekkel mérési jegyzékonyv készitése.
A mérés leirasa, a mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszeri
diagramban, fliggvényben dbrazolasa

Gépészeti alapismeretek

Munkabiztonsag, tiz- és kérnyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szakteriiletei

Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild
utvonalak, egyéb infrastruktira)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek tarolasa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram ¢€lettani hatasai és veszélyei

Ergonémia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei

Személyi és kollektiv védoéfelszerelések hasznalata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfelel6 mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségligy, foglalkozas-egészségiligy

A tiizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tlizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockazati osztaly,
tlizallosag

Thzvédelmi tiltasok: torlaszolés tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak
tilalma

Tlizmegeldzés, gépek, berendezések specidlis tlizvédelmi eldirdsai

Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktura alapismeretek

Tlzriado terv: tiiz jelzése, teendok tiiz esetén

Tlzoltas modjai, tlizoltd eszkdzok

Jelz6tablak, feliratok, specialis

fényjelzések A kornyezetvédelem fogalma,
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szakteriiletei Iranyitasi rendszerek

(ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv
Osszegyljtése tarolasa, gylijtéhelyek kialakitasa LevegOtisztasag-védelem: pontforrasok
jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiit6-kend emulzio, egyéb ipari folyadékok felhasznaléasa, tarolésa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

Miiszaki rajz alapjai

A miiszaki rajzok tartalmi és formai kdvetelményei

Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok

A miszaki rajzban alkalmazott vonalak

Alkatrészek sikbeli dbrazolasanak szabalyai

A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon

A mérethalozat felépitése, a méretmegadas szabalyai

A felvételi vazlatok készitése

A mérettiirés megadasi modjai, a hatirméretek meghatarozésa

A feliileti érdességek megadésa

Alak- ¢és helyzettiirések

A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tirések és feliileti érdesség
megadasaval

Az Osszedllitasi rajzok tartalmi és formai kdvetelményei

Osszedllitasi rajzok értelmezése

Szerelési sorrend felépitése dsszedllitasi rajzok alapjan

Anyag- és gyartasismeret

Az elogyartmanyok tipusai a gyartasi technologiak alapjan (hengerlés, huzas,
kovacsolas, ontés)

Az elégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hdkezeltség).

Az ipari anyagok csoportositasa

Az ipari anyagok tulajdonsagai ¢s felhasznalasi teriiletei

Az alkatrészrajzok €s Osszeallitasi rajzok anyagjelolései

Az eldirt anyag forgacsolhatosaganak meghatarozasa anyagjelolés alapjan, katalogus
segitségével

Fémipari alapmegmunkalasok

Az elbrajzolas eszkozei és modszerei

A darabolés eszkozei és technologiai

Egyszerli lemezalakitasok

Kézi forgacsoloeljarasok

A furatmegmunkalds technoldgiai

Egyszerii kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
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- Hossz- és sz0gmérd eszk6zok alkalmazasa
- Az alak- és helyzettlirések ellendrzési modszerei
- A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése

Projektmunka
- A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek
alkalmazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvalositasa soran
az alabbi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az agazati alapvizsga
gyakorlati részének elokészitését is szolgalhatja.
- Témakorok:
- A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa
— a gyartas munkafézisainak és azok sorrendjének meghatarozasa
— megmunkaldszerszamok €s megmunkaldgépek kivalasztasa
- A dokumentacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal
- A megfelel6 mérdeszkozok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
- A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
- Gyartmanyellenérzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
- A mérések, ellenorzések, mindsitések dokumentalasa
- A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
- Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkarol

Gyartas-elokészités

Anyagvalasztas

— Az ipari anyagok csoportositasa, az anyagvalasztds miiszaki szempontjai az anyag
felhasznalasi teriilete €s gazdasagossagi szempontok alapjan

— A gépiparban alkalmazott anyagok szabvanyos szallitdsi allapotainak (méret,
feliiletkikészités, hokezeltségi allapot) megismerése, katalogusok hasznalata a szallitasi
allapot kivalasztasdhoz

— Az acélok osztalyozdsa és szabvanyos jelOlési rendszere, anyagok Osszetételének,
mechanikai, technologiai tulajdonsagainak megallapitasa katalogusok hasznélataval

— Az Ontdttvasak osztalyozasa és szabvanyos jelolési rendszere, forgacsolhatdsagi
tulajdonsdgaik megismerése

— Az aluminium ¢és Otvozeteinek szabvanyos jelolési rendszere, forgacsolhatosagi
tulajdonsagaik megismerése

— A réz és Otvozeteinek szabvanyos jelolési rendszere, forgacsolhatosagi tulajdonsagaik
megismerése

— A miianyagok szabvanyos jelolési rendszere, forgacsolhatésagi tulajdonsagaik
megismerése

— A forgéacsol szerszamok kivalasztasahoz alkalmazott anyagcsoportok jellemzdinek
megismerése, anyagok anyagcsoportba sorolasa
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A forgacsoloszerszamok anyagai

— A forgacsolo szerszdmok anyagainak (6tvozott acél, gyorsacél, keményfém, keramia,
kobos bornitrid, gyémant) fobb jellemzdi és alkalmazasi teriileteik

— A forgacsold lapkak bevonatold eljarasai (PVD, CVD) és a bevonat tipusanak
alkalmazasi szempontjai

— A forgacsolo valtolapkak jelolési rendszerének értelmezése

— A forgéacsoldszerszam anyagtipusanak kivalasztdsa katalogusok hasznalataval, a
megmunkaland6 anyag anyagcsoportba soroldsa utan

— A koszoriikorongoknal alkalmazott szemcseanyag tipusai és alkalmazasi tertiletei

Segédanyagok

— A kenés célja, a szerszdmgépek automatikus kendberendezései, a kenési rendszer
miikddése, a kendanyagpotlas
A zsirkenés eldnyei, kenési pontok beazonositasa a szerszdmgépeken, gépkonyvek
hasznalata a kenési pontok megéllapitdsahoz, a kenés eszkozei és azok haszndlata
A hitési-kenési eljarasok (szdraz megmunkalas, levegohtités, minimalkenés, kiilsd és
belso hiités)
A hito-kend folyadékok Osszetevoi, a keverési aranyok meghatarozasa, a csereidd
meghatarozasa az eldirasokbol

Miiszaki dokumentaciok
A  mérethalézat elemei, mérettiirés megadasanak modjai, tlirések kikeresése

tliréstablazatbol

A feliileti érdesség megadasa, kiemelt érdesség, nyersen marad6 feliilet, forgacsolassal

megmunkalt feliilet érdességének megadasanak lehetdségei, érdességi mérdszamok

értelmezése, a mérettiirés ¢s a feliileti érdesség kapcsolata

— Az alak- és helyzettlirések értelmezése, az alak- és helyzethibdk okai és elkeriilése
forgacsolaskor

— Az alkatrészeken el6forduld furatok abrazoldsa (4tmend furat, zsakfurat, élletorés,
1épcsOs furat, menetes furat) metszettel, kitdréssel

— A tengely jellegli alkatrészek sajatossagai (beszlrés, kereszt- és hossziranyu furat,
beszuras, horony, borda) és azok abrazolasa (metszet, szelvény, kitorés)

— A tarcsa jellegli alkatrészek sajatossagai (kiosztds, lyukkorok, 1épcsds furatrendszer,

hornyok, bordas agy) és azok abrazolasi modjai (metszet, egyszerisitett megadasok)

A hasédbos alkatrészek abrazoladsa tobb nézettel és a nézeteken alkalmazott metszeti

abrazolasok

— Az ontott és kovacsolt eldgyartmanyok rajzainak elemzése

— Az Osszedllitasi rajzok, szerelési robbantott abrak, darabjegyzék értelmezése

Forgacsolo szerszamgeépek
— A forgacsolo szerszamgépek csoportositasa, a fobb tipusok alkalmazasi teriiletei
— A forgacsolo szerszamgépek jellemzd paramétereinek a megallapitdsa gépkonyvek,
katalogusok alapjan (munkatér mérete, beallithatdo fordulatszamok, eldtolasértékek,
teljesitmény, nyomaték)

40



— Az esztergagépek, mardgépek, koszortigépek fobb részei

— A szerszamgép alapjai, a gépagy ¢s a gépallvany feladata, anyagai, kialakitasi modja
— A szénrendszer elemei és az azokkal megvalosithatd mozgasiranyok értelmezése

— A 10 hajtaselemek (villamos motor, féhajtomi, f6orso)

— A mellékhajtaselemek (szervomotor, vezetékek, mozgatoorsod, szanrendszer)

— A hiit6-kend rendszer elemei, a hiité-kend folyadéek ellaté rendszer ellendrzése

— A szerszamgépek hidraulikus és pneumatikus rendszerei

Szerszamgépek késziilékei

— A tokmanyok tipusai, a mechanikus, gépi mukoddtetésii tokmanyok jellemzoi; a
szoritopofak szamanak ¢és alakjanak megvalasztdsa a munkadarab alakjanak
figyelembevételével (kemény és lagy pofak, alappofak, ratétpofak, normal, atfordithatod
1épcsos potak, karmos pofak) és ezek alkalmazasi lehetdségei

— A munkadarabcsticsok kozotti megmunkalas késziilékei (csucsok, menesztok, babok)

— A munkadarab patronba, feszitdtliskére torténd befogésa, alkalmazasi teriiletek

— A munkadarab kozvetlen felfogasa a mardgépek asztalara szoritovasakkal, a szoritovas
alkalmazaséanak lehetdségei, a helyes munkadarab-rogzités megvalositasa

— A gépsatuk tipusainak (egyetemes, parhuzam, szog) alkalmazési teriiletei, szoritasi
modjai, satupofa-kialakitasi médok

— A szogasztalok ¢és korasztalok alkalmazasi lehetdségei, osztasi munkdk elvégzésének
lehetdségei

— A szerszambefogas lehetdségei (késtartok, furdtokmany) esztergagépek esetén

— Specialis CNC-szerszamgépeken alkalmazott szerszambefogok (VDI, BMT) tipusai

— A mardgépeken alkalmazott szerszambefogasi lehetdségek, a kupok tipusai, kipossag
szerszamszoritasi modok alapjan

— Specialis munkadarab- és szerszambefogasi moddszerek sorozatgyartasok és egyedi
gyartasok esetén

Pneumatikus és hidraulikus rendszerek elemei
— Vezérléstechnikai alapfogalmak
— Az ¢érzékelés, vezérlés, végrehajtas fogalma, alapelemei, az elemek egyszerisitett,
jelképes abrazolasanak szerepe
— A pneumatikus ¢€s hidraulikus vezérlések szerepe, bemutatasa a gyakorlatban

Forgacsolo megmunkalasok

A forgacsolas alapjai
— A forgacsolds alapelemei: munkadarab, szerszam, forgacs, forgacsold mozgés,
szerszamgep
— A forgicsolo mozgasok ¢és azok jellemzdi: fomozgas, mellékmozgasok, beallitd
mozgasok

— A forgacsolas technologiai paraméterei: fordulatszam, el6tolas, fogasmélység
— Technologiai alapszamitasok: forgacsolasi sebesség, eldtolasi sebesség

41



— A technoldgiai paraméterek valtoztatasanak hatasai a sziikséges gépteljesitményre, a
megmunkalasi féiddre és a feliiletmindségre

— A mellékidok Osszetevdi és csokkentési lehetdségei

— A forgacsoloszerszamok kopasanak fobb okai, a kopasformak megjelenése a forgacsolo
szerszamokon ¢€s a kopas hatdsa a megmunkalasi pontossagra, feliiletmindségre

— A hité-kendanyag hatdsa a forgacsolasra, a hitési-kenési modszer kivalasztasanak
szempontjai anyagmindség, szerszdmanyag, miivelet fliggvényében

— A forgéacsoloszerszamok részeinek, lapjainak és élszogeinek bemutatasa

— A forgécsfajtak, forgacsalakok felismerése ¢és az anyagmindség, a technologiai
paraméterek, élszogek, forgacstordk hatasa a keletkezd forgacsalakokra

— Kiilonb6z6 ipari anyagok forgacsolhatosdganak megismerése: acélok, Ontdttvasak,
szinesfémek és oOtvozeteik, konnylifémek és Otvozeteik, milanyagok, szélerdsitéses
kompozitok

— A forgacsolo szerszamgépek gépkonyveinek, kezelési utasitasainak tartalma, hasznélata

— Az alapanyag-katalogusok, gépipari szabvanyok, forgacsolasi tdblazatok hasznalata

— A gépi forgacsolé miihely rendje, munka-, tliz- és kornyezetvédelmi ismeretek
rendszerezése

Esztergalas

— Az esztergagépek jellemz6 tipusainak bemutatasa, esztergagépek jellemzd paraméterei,
fobb részei, 6- és mellékmozgasok megvaldsitasa, kezeldszervei

— Az esztergagépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a szerszdm és a
mozgasiranyok szerint Az esztergagépek kezelésének elsajatitdsa: be- és kikapcsolas,
fordulatszamvaltas, forgasiranyvaltds, kézi ¢és gépi eldtolas, valamint fogasvétel
hasznalata hossz- €s keresztiranyba

Az esztergagépek munkadarab-befogd késziilékeinek tipusai, rogzitésiik, felszerelésiik,
beallitasuk az esztergagépeken

A munkadarabok befogasi mddjanak megvalasztasa az eldgyartmany alakja, mérete és az
elvégzendd miivelet figyelembevételével, vagy miiveleti utasitas szerinti munkadarab-
megfogas alkalmazasa

— Az alapanyag, elogyartmany vagy félkész gyartmény ellendrzése a megmunkaldsok
megkezdése eldtt: anyagmindség-egyezeés, hokezeltségi allapot, kiinduldé méretek
egyezése a miiszaki dokumentacidban megadottal

— A munkadarab befogasa tokmanyba, csuccsal megtamasztva, csucsok k6z¢é menesztve,
babbal megtamasztva €s egyéb eldirt modon

— A katalogusokbol kivalasztott vagy a miiveleti utasitisban megadott szerszamok
befogasa a szerszamtartoba

— Az esztergalasi miiveletek technologiai paramétereinek bedllitdsa a katalogusbol
valasztott vagy a miiveleti utasitdsban megadott értékek alapjan

— A hitési és kenési mdédok megvalasztisa az anyagmindség, a szerszam anyaga ¢és a
technoldgia alapjan, vagy az eldirt modszer hasznalata

— Az esztergalasi alapmiuveletek végrehajtasa: oldalazas tisztara és méretre, nagyold és
simitd hosszesztergalas kiilso feliileten

— A beszurasi, leszurasi miiveletek sajatossagai, szerszamai és a miiveletek elvégzése
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— A dokumentacioban megadott klpossag értelmezése, a megmunkéldshoz hidnyzo
méretek meghatarozasa szamitdssal vagy tablazatbol, a mivelet elvégzéséhez
alkalmazhat6 kupesztergalasi modszer megvalasztasa és kiilso feliileten kupesztergalési
miivelet végrehajtasa

— A menetek tipusai (menetprofil, menetemelkedés, emelkedés irdnya, bekezdésszam),
metrikus menet jellemz0 méreteinek meghatarozéasa tablazatokbol, menetesztergald
szerszamok kivalasztdsanak szempontjai, menetesztergalasi miveletek végrehajtasa
kiilsé feliileten

— Alakesztergalas szerszamai ¢és alakesztergalasi miiveletek végrehajtasa

— Specidlis feliiletek megmunkalasa esztergagépeken: a recézés, rovatkolas szerszdmai és a
miiveletek végrehajtasa

Maras
— A marogépek jellemzo tipusainak bemutatasa, mardgépek jellemzd paraméterei, fobb
részei, f0-, mellék- és beallitomozgasok megvalositasa, kezeldszervei
— A marogépeken elvégezheté miiveletek rendszerezése a szerszam, a mozgasiranyok és
gép tipusa alapjan
— A mardgépek kezelésének elsajatitdsa: be- ¢&s kikapcsolas, fordulatszamvaltas,
forgasiranyvaltas, kézi ¢és gépi eldtolds hasznalata megmunkalaskor, a fogasvétel
lehetdségei marasi technologiak soran
— A marogépeken a munkadarab befogasanak lehetdségei, a munkadarab-befogo
késziilekek felszerelése, beallitdsa a mardgépeken
— A munkadarabok befogasi médjanak megvalasztasa az eldgyartmany alakja, mérete és az
elvégzendd miivelet figyelembevételével, vagy miiveleti utasitds szerinti munkadarab-
megfogas alkalmazasa
Az alapanyag, elégyartmany vagy félkész gyartmany ellendrzése a megmunkaldsok
megkezdése eldtt: anyagmindség-egyezés, hokezeltségi allapot, kiinduld méretek egyezése
a miszaki dokumentacioban megadottal
A munkadarab felfogasa a marogép asztalara, befogasa gépsatuba, tokmanyba és egy€b
eldirt késziilekbe
A katalogusokbol kivalasztott vagy a miiveleti utasitasban megadott szerszamok befogasa
a szerszamtartoba, foorsdba
— A marési miiveletek technologiai paramétereinek beallitdsa a katalogusbol valasztott
vagy a milveleti utasitdsban megadott értékek alapjan
— A hitési és kenési modok megvalasztdsa az anyagmindség, a szerszam anyaga ¢€s a
technologia alapjan, vagy az eldirt modszer hasznalata
— A marési alapmiiveletek végrehajtasa: sikmards, sarokmarés, kontirmaras nagyol6 és
simité megmunkaléassal egyen- €s elleniranyba
— A horonymaras lehetOségei, szerszamai és a miiveletek elvégzése
— Korasztal, osztofej, szogasztal alkalmazéasaval elvégezhetd miiveletek ismertetése és
lelapolasok, osztasi miiveletek elvégzése
— Alakos feliiletek marésa alakos mardkkal

Furatmegmunkalasok
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— A furatmegmunkalasi technologidk rendszerezése, forgacsold szerszamgépeken
végezhetd furatmegmunkaldsi technologidk ismertetése

— Kozpontfuras alkalmazasi céljai, szerszamai, kozpont furas elvégzése esztergagépen ¢és
marogepen

— A telibefuras szerszamai, telibefuras elvégzése esztergagépen €és mardgépen

— Furatbdvités megvalositasa furd szerszamokkal esztergagépen €s mardgépen

— Hengeres ¢és kupos siillyesztési miiveletek elvégzése marogépeken

— A nagyolo6 és simito furatesztergalasi miiveletek végrehajtasa esztergagépeken

— Belsd kupos feliiletek kialakitasa esztergagépeken

— Illesztett furatok 1étrehozasa dorzsarazassal marogépen

— Gépi menetflras szerszamai, magfurat atmérdjének meghatarozéasa tablazatokbol, furas,
¢lletorés, majd menetfiras végrehajtasa mardgépeken

— Bels6 menetesztergalas elvégzése esztergagépeken

Koszoriilés

— A palést- és sikkoszoriigépek bemutatasa, jellemz0 paramétereik, fobb részeik, fo-,

mellék- és beallitomozgasok megvalositasa, kezeldszervei

— A koszorugépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a feliilet alakja és a gép tipusa

alapjan

— A koszorligépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolas, gépi el6tolas hasznalata

megmunkalaskor, a fogasvétel lehetdségei a sik- és palastkoszoriilési technologidk soran

- A munkadarab befogasanak lehetdségei koszorigépeken, munkadarabok rogzitése a
sikkoszorligép asztalara, a munkadarab befogdsa tokmanyba, csucsok kozé
paléstkdszoriigépeken

- A koszorikorongok kivalasztasanak szempontjai: szemcseanyag, szemcseméret,
kotdanyag, kotéskeménység, korongméret

- A koszoriikorongok felszerelése a koszortigépre, a kiegyensulyozas fontossaga

— A koszoriikorong-szabalyozas sziikségességének megismerése és a korongszabalyozasi

miivelet elvégzése

— A megmunkalt feliilet mindségét és méretpontossagat befolyasolo tényezok

— A hitéfolyadék megvalasztisa az anyagmindség, a koszoriikorong és a technoldgia

figyelembevételével

— A koszoriilés technologiai paramétereinek beallitasa az eldirdsoknak megfeleléen

— Nagyol6 és simito sik- és 1épcsos feliilet koszoriilése sikkdszortigépen

— Nagyol6 és simito hengeres feliilet koszoriilése palastkdszortigépen

Egyéb forgacsolo megmunkalasok
— A méretpontossag ¢és a feliiletmindség javitasanak lehetéségei finomfeliileti
megmunkalasokkal: honolas, szuperfiniselés, polirozas
— Uregeléssel eldallithatd kiilsd és belsé feliiletek, iiregeld szerszamok kialakitasa,
alkalmazasi tertiletei
— Specialis menetmegmunkalasi eljarasok: menetmaras, menetformazas
— Fogaskerékgyarto eljarasok jellemzdi: profilozoé €s lefejtd eljarasok
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— Szikraforgéacsolas alkalmazasi teriiletei, huzal- és tombelektrodds megmunkalas elve,
technologidja, tombelektroda gyartasi eljarasai

— Anyagszétvalasztasi technologidk sugéarenergiaval: plazmaives, vizsugaras, 1ézer

— Az additiv gyartastechnologidk megismerése, fém alkatrészek nyomtatasa

Karbantartasi feladatok

— A karbantartdsi miiveletek értelmezése, a feladatok elvégzésének eszkozei

— A biztonsagos munkavégzés feltételeinek megismerése

— A gépkonyv ¢és a kezelési, lizemeltetési, karbantartdsi utmutatok hasznélata a
karbantartési feladatok meghatarozéaséhoz és elvégzéséhez

— A csuszofeliiletek kenésének tisztitasanak sziikségessége, a kenési rendszer ellendrzése
¢s karbantartasa

— A hiité-ken6 rendszer folyadékszintjének ellendrzése, potlasa, a csere sziikségességének
felismerése, a szakszerii csere elvégzése

— A szerszamgépek mérdrendszerének ellendrzése és karbantartasa

— A forgacsolo szerszamgépek sériiléseinek ellendrzése szemrevételezéssel

— A biztonsagi berendezések miikddésének ellendrzése €s a miikddési teszt elvégzése

— A hidraulikus és pneumatikus rendszerek karbantartdsdnak sziikségessége, ellendrzése,
karbantartasi munkak végrehajtasa az elirasok alapjan

— A sziikséges beallitasok elvégzése az eldirasok alapjan, a kopdsnak Kkitett alkatrészek
eldiras szerinti cseréje, a megel6zd karbantartasban eldirt feladatok végrehajtasa

— Hibak észlelésekor a sziikséges intézkedések megtétele €s az lizemeltetési, karbantartasi
munkak dokumentalasa Hulladék, forgécs kezelése, biztonsagos elhelyezése

— A szerszamok, szerszamtartok biztonsagos ¢és szakszerli taroldsa, karbantartasa,
lapkacsere elvégzése

— A munkadarab-befogd eszkozok ¢és késziilékek szakszeri tisztitdsa, tarolésa,
karbantartasa az eldirasok alapjan

— Meéroeszk6zok, mérokésziilékek szakszerti tisztitasa, tarolasa, a mérdeszkozhibak
felismerése

Projektfeladat

- A projektfeladatoknak lehetdleg kapcsolodd alkatrészparok megmunkalasat kell
tartalmazniuk, és a kovetkezo részfeladatokat kell mindenképp végrehajtani:

— Felvételi vazlatkészités

— Gyarthatosagi elemzés

— Elégyartmany ellenérzése a megmunkalés eldtt

— Mivelettervezés

— Szerszam és technoldgiai paraméterek megvalasztasa kataldgusok hasznélataval

— Forgacsol6 szerszamgépek felszerszamozasa

— A munkadarab befogasi modjanak megvalasztasa, befogok felszerelése, munkadarab

befogasa

— Miveletek elvégzése esztergagépen, mardgépen és koszoriigépen

— Miiveletkdzi mérések elvégzése méro- €s ellendrzd eszkozokkel

— A legyartott alkatrészek mindsité méréseinek elvégzése és a mérések dokumentéldsa
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Mindség-ellendrzés

Geometriai mérések
— A mérettiirések megadasi lehetOségei, értelmezése, tliréstablazatok hasznalata,
hatarméretek meghatarozasa
— A mérd- ¢és ellendrzd eszkdzok kivéalasztdsa a mérendd méret fliggvényében vagy az
eldirt mérd- és ellendrzd eszkodz hasznalata a mérésekhez
— A mechanikus és digitalis méréeszkozok hasznalatanak alapjai
— A kiilsé méretek mérése, ellendrzése egyszerii mérdeszkdzzel: tolomérd, talpas toloméro,
mikrométer
— A Dbelsé feliletek mérése, ellendrzése egyszeri mérdeszkozzel: tolomérd,
furatmikrométer, into
— A szogek mérése mechanikus és digitalis szogmérdvel
— A kiilsé és bels6é kipok mérési modszerei
— A mérdoras mérések elve, a mérdorak hasznalata, méroéhasabok alkalmazasa
— Az idomszeres ellendrzések elve, a ,,megy” és ,,nem megy” oldal jelentése, ellen6rzés
villas és dugds idomszerrel
A kiils6 és bels6 menetek mérésének, ellenorzésének modszerei, a menetek mérése
menetmikrométerrel és ellenorzése menetidomszerrel, menetfésiivel
Specialis mérdeszkozok: magassagmérd, finomtapintdk, optikai hosszmérdgép,
mérdmikroszkdp, projektor, 3D koordinata mérégép
A méréshez haszndlhatd segédeszk6zok megismerése: siklapok mérdasztalok,
kdzpontositd tengelyek, mérdprizmak
— A mérési jegyzOkonyv, dokumentacido kitoltése, felvételi vazlatok készitése
méretellendrzéshez

Alak- és helyzettiirések
— A géprajzokon megadott alak- és helyzettiirési eldirasok értelmezése
— Az alak- és helyzettlirés-ellendrzés modszerei és eszkozei
— Az egyenesség ¢s siklaptisag ellenellendrzése élvonalzdval, mérdoraval
— A koralakusag €s hengeresség ellendrzése mérdoraval
— A mero6legesség ellendrzése derékszoggel, szogmérdvel
— A parhuzamossag ellendrzése tolomérdvel, mikrométerrel, méréoraval
— A radidlis iités ellendrzése mérdoraval
— A mérési jegyzokonyv, dokumentacio kitoltése

Feliileti érdesség
— A feliiletek jellemzdi, a feliileti érdesség mérdszamainak értelmezése
— A méret- és alaktiirés kapcsolata a feliileti érdességgel
— Az alkatrészrajzokon megadott feliileti érdességek értelmezése
— A feliileti érdesség mérésének modszerei
— A feliileti érdesség meghatarozasa 6sszehasonlité méréssel
— A feliileti érdesség mérdeszkdzeinek megismerése
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— A mérési jegyzokonyv, dokumentacio kitoltése

Anyagvizsgalatok
— A mechanikai anyagvizsgélatok célja, anyagvizsgalati modszerek
— Az ipari anyagok szilardsagi tulajdonsagai
— A keménység értelmezése, Osszefiiggése a szilardsagi tulajdonsadgokkal
— A hokezelések hatdsa az acélok szilardsagara és keménységére
— A szakitovizsgélat menete, szakitodiagramok, mérdszamok értelmezése
— Az anyag szivossaganak megallapitasa titvehajlitd vizsgalattal
— A keménységmérd eljarasok, mérédszamok
— A technologiai vizsgélatok célja, tipusainak megismerése, forgacsolhatdsagi vizsgalattal
megallapithatd jellemzék
— Az anyagszabvanyok hasznalata a mechanikai anyagjellemz6k meghatarozasdhoz

Statisztikai folyamatszabalyozo rendszerek

— Az SPC alkalmazasanak célja, elényei

— Az SPC helye a mindségiranyitasi rendszerben

— A statisztikai szadmitasok alapfogalmai: szamtani kozép, terjedelem, szoras, normal
eloszlas

— Az ellendrzokartyak alkalmazésa, vezetése

— A folyamatképességi vizsgalatok célja, a gépképességi vizsgalatok elvégzése,
sajatpontossagi vizsgalatok elvégzése esztergagépen és mardgépen

— Szamitogéppel tdmogatott sorozatmérések elvégzése

Minoségbiztositdsi rendszerek
— A mindségiranyitasi rendszerek alkalmazéasanak eldnyei, a mindségiranyitashoz tartozo
szabvanyok
— Mindségiranyitasi dokumentumok, tanusitvanyok fébb tartalmi elemei
— A dokumentaci6 és a nyilvantartasok vezetésének sziikségessége
— Egy konkrét mindségiigyi rendszer felépitése
— Mérési dokumentumok, jegyzdkonyvek kitoltése, vezetése

CNC-gépkezelés és -forgacsolas

A gépkezelés alapjai

— A CNC-gépek fobb alkalmazasi teriiletei

— A CNC-szerszamgépek alkalmazéasanak elonyei, a gépi f6id6 ¢s mellékido
csokkentésének lehetdségei

— A CNC-szerszamgépek csoportositasa a vezérelt tengelyek szdma ¢és az egyidejiileg
vezérelhetd tengelyek szama alapjan

— A CNC-szerszamgépek fobb részei, az alapgép €s a vezérld jellemzoi

— A CNC-vezérlok felépitése, fobb részei

— A CNC-szerszamgépeken alkalmazott vezetéktipusok

— A CNC-szerszamgépek mozgato orsoinak tipusai és alkalmazasuk eldnyei
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— A fOhajtas elemei, a fohajtomii és a motorok fobb jellemzdi, forsod-kialakitasok és
csapagyazasuk

— A mellékhajtas elemei, a szervomotorok jellemzoi

— A szerszamgép utmérd rendszereinek csoportositdsa, az utvonalmérési eljarasok fobb
jellemzoi

— A szerszamtartok, szerszamvaltok kialakitasai és mikodése

— A szerszamgépek hiito- és kendrendszere

— A szerszdmgépeken alkalmazott hidraulikus és pneumatikus rendszerek

— A szerszamgépek véddrendszer-elemei

— A szerszamgépek energiaellaté rendszereinek elemei, a PLC-vezérldk feladatai

— A gép ellendrzése a munka megkezdése eldtt a gépkonyv és egyéb eldirasok alapjan

— A vezérlépult, vezérléberendezés ¢és kézikerék kapcsoldi, nyomédgombjai, a
szimbolumok értelmezése

— A CNC-szerszamgép be- és kikapcsolasanak 1épései

— A vezérloberendezés kezelése, lizemmodjainak megismerése, a kijelzon megjelend
informdaciok értelmezése

— A f6bb hibaiizenetek értelmezése, teenddk a hiba elharitasahoz

— A referenciapont jelentdsége, referenciapont felvétele a gép bekapcsolasa utan

— A kézi iizemmdd szolgéltatasai, kézi izemmaodban elvégezhetd feladatok, miiveletek

Munkadarab- és szerszambefogas

— A CNC-szerszamgépeken alkalmazott szabvanyos ¢€s specidlis szerszambefogok tipusai,
felszerelésiik a CNC-szerszamgépre, beallitasuk

— A munkadarab nullpontjdnak felvétele CNC-szerszdmgépeken a dokumentaciokban
megadott pozicioba, nullpont felvétel érintéfogasokkal, tapintoval

— A nullponteltolés alkalmazasi lehetdségei, nullponteltolas megvaldsitasa

— A CNC-szerszamgépek szerszamrendszerei (revolverfej, szerszamtar)

— Szabvanyos szerszambefogok tipusai a CNC-szerszdmgépeken

— Szerszamcsere, szerszdmvaltas lehetdségei a CNC-szerszamgépeken

— A szerszamkorrekciok értelmezése eszterga-, maro- és furdszerszamok esetében

— A szerszambemérés Iényege, a szerszambemérés elvégzése gépen beliill és
szerszambemérd késziilékkel

— A szerszdmkorrekciok bevitele a szerszamtarba

— A szerszamok kopasanak kovetkezményei, a kopas észlelése, kopaskorrekcio —
Szerszamok befogasa a szerszamtartoba

— A szerszamtartok befogésa a revolverfejbe vagy betarazasa a szerszamtartoba

— Szerszdmcsere, lapkavaltas, lapkacsere elvégzése

Programszerkesztés, -tesztelés
— A programok bevitele a gép kezelOpultjardl a programszerkesztd tizemmaod hasznélataval
— A programok szerkesztésének lehetdségei (feliilirds, torlés, beszuras, masolas, mozgatas)
— A megirt programok taroldsa a gép programtaraban
— Programok betoltése a gép hattértarabol
— Programok kezelése a hattértaron (atnevezés, torlés)
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— Programok betoltése kiils adathordozorol

— Programok atvitele szamitogép €s a szerszdmgép vezérldje kozott kdzvetett és kozvetlen

modon

— Programok tesztelésének lehetdségei (grafikus, szarazfutas, nullponteltolas)
— A teszteléskor észlelt hibak javitasa, tesztek 0jboli elvégzése
— Probadarab gyartasa modositott technologiai értékekkel

Vezérldszimulacidos programok hasznalatinak a megismerése a programok
szerkesztéséhez, teszteléséhez

Megmunkalasok

Egyszerlibb megmunkalasok elvégzése kézi ilizemmodd alkalmazéasaval (oldalazés,
hengeres feliilet megmunkalasa, sikmaras)

— CNC-esztergalasi feladatok elvégzése, amelyeknek a kovetkezd miiveletek elvégzését

kell tartalmaznuki: oldalazas, sikesztergalas, hossz- ¢és keresztesztergalas,
konturesztergalds, kozpontfurads, furds, furatesztergdlds, beszuras, leszlras,
menetesztergalds. A megmunkalasok tartalmazzanak nagyol6 és simité megmunkalasi
feladatokat tengely és tarcsa jellegi alkatrészeken. Lehetdség szerint hajtott szerszamos
megmunkald muiveletek elvégzésére is keriiljon sor.

— CNC-marasi feladatok elvégzése, amelyeknek a kovetkezd miiveletek elvégzését kell

tartalmazniuk: sikmards, kontirmards, zsebmarés, kdzpontozas, furéds, furatbdvités,
menetflirés, dorzsarazas, horonymaras, lelapolasok, kiosztasok. A miiveletek nagyolo és
simité jelleglieck is legyenek. A mardsi feladatokat CNC-mardgépeken vagy
megmunkalokozpontokon kell elvégezni. Lehetdség szerint haromnal tobb tengely
vezérlésii gépen végezhetd miiveletekre is kertiljon sor.

Projektfeladat
— Gyartmanyelemzés
— Elégyartmany ellenérzése a megmunkalés eldtt

— CNC-miivelettervezés
— Szerszam és technoldgiai paraméterek valasztasa kataldgusokbol

A megmunkélds CNC-programjanak megirdsa vagy megirt program modositasa,
kiegészitése

— CNC-szerszamgép felszerszamozasa, szerszambemérés, korrekcidk bevitele

— Munkadarab-befogok rogzitése, munkadarab-befogas, nullpontfelvétel

— CNC-program betoltése vagy bevitele, tesztelés, hiba esetén javitas

— Alkatrészgyartas CNC-esztergagépen €s marogépen

— A legyartott alkatrészek mindsité méréseinek az elvégzése és a mérés dokumentélasa

CNC-programozas alapjai

A programozas alapjai

A CNC-szerszamgépen a  szerszampozicid6  megaddsdhoz  hasznalhatd
koordinatarendszerek (derékszogii, polar, henger) alkalmazasi lehetdségei
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— A CNC-szerszamgépeken alkalmazott koordinata-rendszerek (gépi, munkadarabhoz
kotott, szerszdmhoz kotott) szerepe, nullpontjainak helye, a gépi koordinatarendszer
iranyai az esztergagép, marogépgép munkaterében és a mozgasiranyok hozzarendelése a
szanokhoz, asztalokhoz

— A munkadarabhoz kotott koordinata-rendszer felvétele tengely, tarcsa ¢és hasabos
alkatrészek esetén az alkatrészrajz mérethalozatanak felépitése alapjan

— Célkoordinatadk megadasa abszolut ¢és novekményes méretmegadasi moddal, a
munkadarab kontirpontjainak megadasa

— A felfogasi és koordinataterv elemei

— Az eldgyartméanyokkal szemben tamasztott kdvetelmények CNC-megmunkalashoz, az
elégyartmany elemzése a megmunkalas tervezéséhez

— A CNC-megmunkalés tervezésének 1épései, a miiveletek sorrendjének meghatarozasa, a
szerszamok kivalasztasa katalogusokbol, a technoldgiai paraméterek szerszamokhoz ¢és
miiveletekhez rendelése

— A miuveleti sorrendterv, miiveleti utasitas tartalma

— A szerszamtervek tartalma, formai és tartalmi elemei

— Technoldgiai paraméterek megvalasztasanak szempontjai (munkadarab anyagmindsége,
szerszam anyaga, megmunkalési technologia)

— Az adatétvitel lehetdségei a szamitogép és a CNC-vezérld kozott

Cimkodos programozas

— A cimkodos programozasi nyelvek tipusai

— A cimkodos CNC-programok felépitése, szerkezete

— A programmondat, -blokk fogalma, jellemzdi, mondatok sorszamozasa, mondatfelépités
szabalyai

— Az elemi utasitasok formatuma, cimbetii, kod, érték megadasa

— A ciklusok, alprogramok alkalmazasanak elényei

— A szabvanyban megadott cimbetiik jelentése

— Szabvanyos utfeltételek, programtechnikai utasitasok és segédfunkciok rendszerezése

— Abszolut és novekményes koordinata-megadas programozasa

— A linedris interpolacio értelmezése ¢€s programozasa gyorsjarattal, programozott
elétoléassal

— A korinterpolacio értelmezése és programozasa, korivmegadasi lehetdségek

— Interpolécios sikok értelmezése €¢s megadéasa a programban

— A sugar- ¢és csucssugar-korrekcio jelentdsége kupos és alakos feliiletek
megmunkalasakor

— A szerszamvaltas, szerszamcsere programozasa, korrekcids tarra vald hivatkozas
lehetdségei

— A fordulatszam  vagy  élland6  forgéacsolasi  sebess€g  programozasa,
fordulatszamkorlatozas megadasa

— A fordulatonkénti el6tolas vagy el6tolési sebesség programozasa

— A sugar- és csucssugar-korrekcid programozasa

— A munkadarabhoz kotott koordinata-rendszerek megadasa, nullponteltolds, koordinata-
transzforméaciok jelentdsége
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— Ciklusok, alprogramozas, paraméteres programozas alkalmazasi példai, ezek alapjai

Esztergalasi miiveletek programozadsa
— Felfogasi és koordinatatervek készités
— Megmunkalasi- és szerszamterv készitése
— Pozicionalasok megvalositasa
— Oldalazasi miiveletek programozasa elemi mozgassal vagy ciklus alkalmazasaval
— Hossz- és keresztirany kontur nagyolashoz egyszerii és dsszetett ciklus alkalmazéasa
— Szerszam csucssugar-korrekcid programozasa
— Hossz- és keresztiranyt kontur simitasa konturleirassal, ciklus alkalmazasaval
— Beszurasok programozasa elemi utasitassal és ciklussal
— Menetek tipusainak megfeleld elemi és Osszetett ciklus alkalmazédsa a belsé és kiilsd
menetek megmunkalasdhoz
— Leszarasok programozasa

Marasi miiveletek programozasa
— Felfogasi és koordinatatervek készitése
— Megmunkalasi és szerszamterv készitése
— Poziciondlasok megvalositasa, kontarpontra raallas, kontar elhagyésa
— Sikmaras elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazésaval
— Sugarkorrekcid programozasa
— Kontirmaras a kontur leirasaval
— Zsebek marasa elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazaséaval
— Hornyok mardésa elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazasaval
— Lelapolasok, kiosztasok programozéasa

Furatmegmunkaldsi miiveletek programozasa
— Kozpontfurads programozésa
— Telibefuras programozasa elemi utasitassal vagy furociklusok alkalmazasaval
— Furatesztergalasok megvaldsitasa egyszerli vagy dsszetett ciklus alkalmazasaval
— Menetflras programozasa ciklus alkalmazasaval
— Belsé menet esztergalasa elemi €s 0sszetett ciklus alkalmazaséaval
— Dorzsarazas ciklus alkalmazasaval

Miiszaki szamitasok
A mechanika alapjai

— Az er6 fogalma ¢és jellemzoi

— Az erérendszerek csoportositdsa, k6zos pontban metsz6d6 hatasvonalt sikbeli
erérendszerek ereddjének meghatarozasa szamitassal

— A nyomatéki tétel és alkalmazasai (sikbeli parhuzamos hatasvonalu erérendszer
ereddjének meghatarozésa, sikidomok stlypontjanak meghatarozéasa szamitassal)

— Kényszerek, sikbeli 0sszetett szerkezetek statikai vizsgélata

— Tartok statikaja

— Kéttamaszu és egyik végén befogott tartdo koncentralt, megoszlo és vegyes terhelése
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— Reakciok meghatarozasa szamitassal

— Igénybevételi abrak készitése, ezek alapjan a veszélyes keresztmetszet ¢s maximalis
nyomaték szamitasa

— Szilardsagtan, igénybevételek

— A méretezés és ellendrzés szerepe a miiszaki gyakorlatban

— Egyszerti igénybevételek méretezése, ellendrzése (huzo, nyomo, hajlitod, nyird, csavard
igénybevételek)

— Osszetett igénybevételek esetei, méretezése, ellendrzése

— Dinamikus ¢és ismétlodo igénybevételek, kifaradasi jelenségek

Gépszerkezettan

— Csavarkotések és elemeik, csavarkotések biztositasa. Csavarkotések elemeinek
szilardsagi méretezése, ellendrzése

— Mozgatocsavarok €s szilardsagi ellendrzésiik

— Ekek és reteszek fajtai, reteszek szilardsagi méretezése, ellenérzése

— Bordas kotés fajtai, jellemzoi

— Kupos kotések jellemzoi

— Szegecstipusok, szegecskotések, szilardsagi méretezés, ellendrzés

— Forrasztott és ragasztott kotések jellemzoi

— Rugok feladata, csoportositasa

— Csovek, csOvezetékek elemei, csdszerelvények

— Tengelyek csoportositasa, terhelési viszonyai, igénybevételei

— Tengelyek csapagyazasi alapelvei, rogzitett csapagy és a dilatacio kiegyenlitésének
lehetdségei

— Siklécsapagyak szerkezete, kenése, beépitése

— Gordiilécsapagyak csoportositasa, szerkezete, beépitése, kenése

— Tengelykapcsolok csoportositasa. Merev ¢és surlodd tengelykapcsolok méretezése,
ellendrzése

— Szijhajtasok gépelemei, jellemzdi

— Kényszerhajtasok csoportositasa, jellemzoi

— Fogaskerékhajtasok jellemzdi, geometriaja (hengeres, egyenes, ferde, kompenzalt, kiilsd,
bels6 fogazat)

— Kupfogaskerekek jellemzdi, geometriai méretezése

— Csigahajtasok jellemzdi, elemei, geometriai méretezése
— Fogaskerekes hajtomiivek csoportositasa, jellemzoi

Miiszaki rajz
Miiszaki rajz
— Térelemek vetiileti €s axonometrikus abrazolasa
— Abrazolas képsikrendszerben. Testek abrazolasa két és harom képsikon
— Gépszerkezetek valodi nagysdganak meghatarozasa, abrazolasa
— Athatasok abrazolasa alkatrészrajzokon
— A metszet, szelvény alkalmazasanak szabdlyai, abrazolasa
— A mérethaldzat kialakitdsa, méretmegadasok alkalmazasa a miiszaki rajzokon
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— Feliileti mindség kivalasztasa, feliileti érdesség megadasa az alkatrészrajzokon
— A feliiletkikészités és a hokezelés megadasa

— Turések és illesztések kivalasztasa, jelolése az alkatrészrajzokon

— Az alak- ¢és a helyzettlirések megadasa

— Jelképes abrazolasok megadasa

— Nem oldhat6 kotések jelképes dbrazolasa

— Forrasztott és ragasztott kotések jelolése

— Hegesztett kotések rajzi jeldlése, abrazolasa, méretmegadasa

— Rugok jelképes abrazolasa

— Csavarmenetek €s csavarok jelképes abrazolasa. Csavarkdtések abrazolasa
— Bordas tengely, bordas tengelykotés abrazolasa

— Gordiildcsapagyak kivalasztasa, dbrazolasa

— Fogazott alkatrészek jelképes abrazoldsa, miihelyrajzanak kovetelményei
— Csovek rajzjelei és csOkotések abrazolasa

— Ontvények, dntvényhdzak abrazolasa

— Osszedllitasi, részdsszedllitasi rajzok készitése

CAD-rajzolas és modellezés

— CAD-programok rajzformatumai. A vektorgrafika lényege

— A kezeldfeliilet részei, kezelése, beallitasai. Az alkatrészrajzolas és modellezés alapjai

— Alkalmazott koordinata-rendszerek, sikok, tengelyek, pontok

— A rajzolés alapelemei, szerkesztést tamogatd eszk6zok

— Alapvetd rajzelemek létrehozasanak modszerei

— Egyenes vonalak, korok, korivek 1étrehozasa

— Rajzelemek, objektumok modositasa

— Méretkényszerek alkalmazasa

— Sikbeli szerkesztések, vazlatkészités

— Lemeztargyak rajzolasa, modellezése

— Hasabos alkatrészek rajzolasa, modellezése

— Tengely jellegii alkatrészek rajzolasa, modellezése

— Tércsa jellegli alkatrészek rajzolasa, modellezése. Alkatrészrajz készitése. Alkatrészrajz
készitése modell alapjan (hasabos alkatrészek, tengelyek, tarcsak)

— Osszetett alkatrészek rajzolasa, modellezése

— Osszeallitasok készitése, dokumentalasa

— Szabvanyos alkatrészek valasztasa, alkatrésztarak alkalmazasa

— FElégyartmanyrajzok készitése, modellezése (Ontott, kovacsolt ¢és hegesztett
elégyartmanyok)

Anyagismeret és gyartastechnologia
Nemfémes szerkezeti anyagok
— A mianyagok fObb tulajdonsdgai, csoportositasuk eredetiik, hdével szembeni
viselkedésiik, eléallitasi modjuk alapjan
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— A hore lagyuld, a hére keményedd és a gumirugalmas miianyagok fébb tipusai, jellemzd
ipari felhasznalasi teriiletei

— A milanyagok feldolgozési technologidi, forgacsolhatosagi tulajdonsagaik

— A keramiak jellemz6 tulajdonsagai, csoportositasuk

— A miiszaki keramidk tipusai €s ipari felhasznalasi tertiletiik

— A kompozit anyagok alkalmazasanak célja, a kompozitok csoportositdsa az anyagparok,
a komponensek alakja szerint

— A szemcsés, szalas, réteges bevonatos kompozitok jellemzdi és tipusai, ipari alkalmazasi
teriileteik, megmunkalasuk forgacsolassal

— A kendanyagok tipusai, alkalmazésuk a szerszdmgépek kenésénél

— Hits- és kendanyagok, valamint a kivéalasztdsuk szempontjai a forgacsolo
megmunkalasokhoz

Fémek és otvozeteik

— A fémek és 6tvozeteik szerkezete €s a szerkezet hatasa a tulajdonsagra

— A fémek kristalyosodasdnak folyamata, a szemcseméret hatdsa a tulajdonsagra

— A fémek 6tvozésének célja, az 6tvozet alkotoi és eldallitasi mddjai, 6tvozettipusok és
fobb tulajdonsagaik

— Allapotabra

— A nyersvasgyartas: a vas fobb tulajdonsagai, lehiilési gorbéje, a nyersvasgyartas menete,
a nyersvas tipusai ¢és felhasznalasuk

— A kiilonboz6 acélgyarto eljarasokkal eldallithatd acélok tulajdonsédgai, az acélok 6tvozai,
szennyezOi, valamint ezek hatasa az acélok tulajdonsagaira

— A vas-szén 0tvozetek tipusai, az egyensulyi hiitéskor 1étrejovo szovetelemek

— A réz tulajdonsagai, eldallitasa

— A réz 16 6tvozettipusai, felhasznalasi teriiletei, forgadcsolhatosagi tulajdonsagai

— Az aluminium tulajdonségai, eléallitasa

— Az aluminium 6 6tvozettipusai, felhasznalasi teriiletei

Hokezelések

— A hokezelések alkalmazéasanak célja, a hokezelés menete, a hokezelésekkor eléfordulo
hibak fébb okai

— Az acélok hokezelése: ausztenitbdl 1étrehozhatd szovetelemek, martenzitbol 1étrehozhatd
szovetelemek, perlitbdl 1étrehozhatd szovetelemek

— Az acél hokezelési eljarasainak csoportositasa

— Az acélok lagyitd ¢és egynemisitd hdkezelései: fesziiltségesokkentd izzitas,
ujrakristalyositas, normalizélés, lagyitasok, szemcsenoveld izzitas

— Keménységfokoz6 hdkezelések: kozonséges edzés, kiilonleges edzések, edzési
fesziiltségek elharitasa, normalizélés, feliileti edzések

— Termokémiai hokezelések: cementalas, nitridalas, nitrocementalas, boridalas, alitalas

— Ontéttvasak hokezelései: sziirke dntvények hokezelései, fehér dntvények hokezelései

— Aluminiumétvozetek hokezelései: nemesités, ujrakristalyositod lagyitas

— Rézotvozetek  hokezelései:  fesziiltségesokkentés,  Ojrakristalyositd  lagyitas,
homogenizalas, nemesités
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Hidegalakitdasok
— Alakitasok csoportositasa, hideg- és melegalakitasok 6sszehasonlitasa
— Lemezek vagasa: daraboldsi, kivagési, lyukasztasi miiveletek értelmezése, szerszamai, a
szerszamok 0 részei
— Lemezek mélyhuzasa: elve, technoldgidja, szerszamok felépitése, tipusai
— Hajlitas: elve, technologiai, az élhajlitas gépei
— Hidegfolyatés: elve, tipusai

Melegalakitasok
— A képlékeny alakitas jellemzoi, képlékeny melegalakito technoldgiak
— Kovacsolas: eljarésai, az eljarasok jellemzdi, szerszamai, miiveletei, gépei
— Hengerlés: elve, a hengerlési médok ismertetése, hengerléssel eldallitott termékek
— Csogyartas: varrat nélkiili csovek, varratos csovek

Ontés
— Az Onthetdség feltételei, Ontés alkalmazéasa az eldgyartmanyok létrehozasdhoz — Az
ontés alapfogalmai: forma, minta, mag
— Ontési eljarasok: homokformaba, héjformdba, fémformaba, illetve precizios ontés
— Ontési hibak, dntvénytisztitas, dntvények hokezelése

Porkohaszat
— A porkohéaszat alkalmazasi teriiletei, porkohaszati termékek
— A porkohaszat technologigja: fémporok eldallitasa, kezelése, fémporok sajtolasa,
zsugoritas, utokezelések

3D nyomtatds
- A 3D nyomtatds alkalmazasi teriiletei, nyomtatott termékek
- A 3D nyomtatds technologidja: mlianyagok, fémporok, kezelése, utbmegmunkalasok

Gyartastervezés
Technologiai tervezés

— Az elkészitendd alkatrészek elemzése gyarthatdsagi szempontbol

— A gyartds soran alkalmazott technologiai folyamat elvi vézlatanak, miiveleti
sorrendjének meghatarozasa €s annak megtervezése

— A gyartds folyamatiban alkalmazott kiilonb6z6 megmunkalasi folyamatokhoz az
alkalmazando technologia eldirdsa és a technoldgiai paraméterek szamitasa

— A sziikséges rahagyasok, hozzéadasok szamitasa

— Meéretek és tlirések meghatarozasa

— Bazisvalasztas

— A munkadarab helyzetének meghatarozasa

— Szerszamvalasztas szabvanyok felhasznalasaval

— A munkadarab-késziilék-gép-szerszam rendszer elemzése

— A sziikséges hokezelések megtervezése
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— Az eldgyartmany kivalasztasa a gazdasagossag figyelembevételével

— A szerszam tipusanak, anyaganak, méretének kivalasztasa

— A gyartas soran leggyakrabban el6fordul6 hibak és azok mértéke

— FO6- és mellékiddk kiszamitasa

— A forgacs nélkiili alakitoeljarasok tervezési szempontjai

— Anyagsziikséglet, elogyartmany (félgyartmany) meghatarozasa, kivalasztasa képlékeny
alakitaskor

— Az alakitéerd szamitdsa képlékeny hidegalakitas esetében

— A szerszamok tizemeltetésének feltételei, az lizemeltetd gépek, biztonsagtechnikai
kovetelmények

— A szerszamok altaldnos felépitése, jellemzodi (a bélyeg vezetése, az egyszerre végzett
miiveletek szerint, az elérhetd pontossag)

— Az optimalis vagorés, a szerszamelemek tlirése, gazdasagos anyagfelhasznalés, savterv, a
szerszam nyomaskozéppontja

— A mélyhuzo szerszamok (rancfogd nélkiili szerszamok, rancfogds szerszamok, rancfogd)

— Tipusok, sorozatszerszamok, kombinalt szerszamok, a huzéélek lekerekitése, a huzorés,
az alakad6 elemek gyartasi tlirése és kivitele

Szamitogéppel segitett gyartastervezés

— A gyartasautomatizalas irdnyai, lehetdségei

— Felhasznaléi programok (CAD, CAD/CAM, irodai programcsomag stb.) ismerete,
hasznalata a gépészeti gyakorlatban

— Az automatizalt gyartds bemutatisa, egy CIM-rendszeren torténd munkadarabgyartas
folyamata

— A munkadarabok tervezési, gyartasi, ellenérzési 1épései €s megvalositasanak lehetséges
modjai

— 3D scanner alkalmazésa

— Egy adott CAD/CAM-program felépitése, alkalmazasanak lehetdsége egy gyartocellaban
készitend6 darab megmunkaldsakor

— A szamitogéppel vezérelt gyartas szakkifejezéseinek meghatarozasa (CIM, CAD, CAE,
CAP, CNC, CAM, CAQ, PPS, CAD/CAM rendszer).

— Az egyes gyartmanyok, gyartocellak végtermékeinek CAD/CAM-tervezése

— A gyartasi folyamat meghatarozasa

— CNC-gépek CAD/CAM csatoldsa, beallitasi, paraméterezési, szerszamozasi
alapismeretek

— FMS-alkatrészprogramok készitése integralt CAD/CAM tervezdrendszerekkel

— Az egyes munkadarabok termelési folyamatba illesztése: termelékenységi,
jovedelmezdségi kérdések elemzése

Projektmunka
A tanulok a tanulasi folyamatban oOsszekapcsoljak a szamitogépes tervezésben
(CAD) elsajatitott ismereteiket a technologiai tervezés és a szamitogéppel segitett gyartas
(CAM) teriiletein tanultakkal. Ezek alapjan képesek példaul két- vagy haromtengelyes

crer
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soran alkalmazott szerszamok szerszampalyait CAM-szoftver segitségével ki tudjak
alakitani, majd az altaluk elkészitett CNC-programmal az adott CNC-szerszamgépen a
gyartast végre tudjak hajtani, és az ekdzben felmeriild hibakat felismerik és kijavitjak.
Tudjak alkalmazni a CAMszoftver altal nygjtott szimulacios lehetdségeket, €s képesek az
esetleges hibdkat korrigdlni. Az elkészitett megmunkalasi terv alapjan gyartasi
dokumentéciot tudnak késziteni.
A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara keriil sor:

— Technolodgiai tervezés

— Szamitogéppel segitett tervezés (CAD)

— Szamitogéppel tamogatott gyartas (CAM)

— CNC-szimulécio alkalmazasa

— Miiszaki terv, dokumentacio készitése

Szerelés és karbantartas
Kotéstechnologidk
— Szegecstipusok, kotés kialakitasa
— Szeg- és csapszegkotések kialakitasa
— Ek- és reteszkotések 1étrehozasa
— Csavarkotések, csavarbiztositasok 1étrehozasa
— Bordas tengely, ktipos kotés, zsugorkotés 1étrehozasa
— A hegesztOmiihely rendje, az ahhoz k6t6d6 munka-, tliz- és kdrnyezetvédelmi ismeretek
— Hegesztési alapismeretek gyakorlati felhasznalasa
— Hegeszt6berendezések és -eszk6zok gépkonyveinek, kezelési utasitasainak hasznalata
— Hegesztési varratok vizsgalata, készitése
— Ivhegesztés, gazhegesztés, sajtold hegesztések, langvagas és a plazmaives
anyagszétvalasztas technologidja, gyakorlata

Szereléstechnologia tervezése

— A szerelés alapfogalmai

— Szerelési tervek, dokumentacio készitése

— A szerelési csaladfa felépitése, elemei

— A szerelési vazlat, szerelési modszerek, a szerelés szervezése, a szerelOlizemek
tervezésének szempontjai

— Jellegzetes szerelési eljarasok technologiaja

— Szereléstervezési dokumentacid (miiveletterv, muveleti sorrend terve, szerelési utasitas,
ellendrzési utasitas stb.) készitése

— Sgzereléshez kotédd szerszamok, eszkozok ¢és segédanyagok meghatarozasa és
alkalmazasuk

— A szerelés gépei

— A szereldmunkdk mindségi ellendrzése, végellendrzés

— A szerelési ¢€s javitdsi technologiara vonatkoz6 munka-, baleset-, tliz- ¢és
kornyezetvédelmi utasitasok

Gépegységek szerelése
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— A gyartasra, szerelési és javitasi technologidra vonatkozd munka-, baleset-, tliz- és
kornyezetvédelmi utasitasok

— Gépelemek szerelése. Szereldszerszamok és alkalmazasuk

— Oldhato és nem oldhat6 kotések megvaldsitasa

— Gordiildcsapagyak szerelése tengelyekre és csapagyhazakba

— Ekszijtarcsak, fogaskerekek tengelyre szerelése, ékek, reteszek beépitése

— Hengeres fogaskerekek és kuipkerekek szerelése

— Csigahajtomii szerelése, javitasa

— Tengelykapcsolok és kilincsmiivek szerelése, javitasa

— Fogaskerekes hajtomiivek szerelése, javitasa

— Gépek, gépegységek, szerkezetek szerelése, javitasa

— A szerelémunkak mindségi ellenérzése, végellendrzés, dokumentalas

Gépegységek karbantartasa

— A biztonsagos munkavégzés feltételei

— A karbantartasi miiveletek értelmezése, a feladatok elvégzésének eszkozei

— A karbantartasi feladatok meghatdrozasa ¢és elvégzése gépkonyvek, kezelési,
tizemeltetési, karbantartasi Gtmutatok hasznalataval

— A gépek, berendezések cstisz6, mozgo feliileteinek kenése, a kenési rendszer ellendrzése,
tisztitdsa és karbantartasa

— Az lizemeltetéshez sziikséges bedllitasok elvégzése, a kopd alkatrészek eldiras szerinti
cseréje

— A tervszerli megel0z0 karbantartasban eldirt feladatok elvégzése

— A hiité-kené anyagok mennyiségének ellendrzése, potlasa, cseréje

— A forgacsolo szerszamgépek sériiléseinek feltarasa, vizsgalata

— A biztonsagi berendezések miikddésének ellendrzése és miikddési teszt végzése

— A hidraulikus és pneumatikus rendszerek irdnyit6-, vezérld-, munkavégzé elemeinek
ellendrzése, karbantartasa az eldirasok alapjan

— Hibak észlelésekor a sziikséges intézkedések megtétele és az lizemeltetési, karbantartasi
munkak dokumentélasa

— Hulladék, forgécs kezelése, biztonsagos elhelyezése

— A szerszamok, szerszamtartok biztonsagos ¢s szakszerli taroldsa, karbantartasa,
lapkacsere elvégzése

— A munkadarab-befogd eszkozok ¢és késziilékek szakszeri tisztitdsa, tarolasa,
karbantartasa az eldirasok alapjan

— Meéroeszkozok, mérokésziilékek szakszer(i tisztitasa, tarolasa, méroeszkozhibak
felismerése

Szerszamgépek pontossagi vizsgalata
— Szerszamgépek sajat pontossagi vizsgalatanak végzése
— Gépek, berendezések géppontossagi vizsgdlata, geometriai méretek, alakhiiség,
helyzetek, mozgaspalyak pontossaganak elemzése
— Alak- és helyzetmérések végzése
— A pontossagi vizsgalatoknal alkalmazott eszkdzok, késziilékek alkalmazasa
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— Oszlopos vagy allvanyos furogép sajat pontossaganak, merevségének vizsgalata

— Esztergagép sajat pontossaganak vizsgalata. Esztergagép fOorsoiitésének vizsgalata
— Vizszintes mar6gép sajat pontossaganak vizsgalata

— Szerszamgép-parhuzamossag mérése

— Szerszamgépek vizszintezése, beallitdsa

— Szerszamgépmérési dokumentaciok, jegyzokonyvek készitése

Automatizalas
Pneumatikus vezerlések

— A pneumatikus vezérlésii berendezések munkavédelme, balesetvédelmi eldirasai

— A stritett levegd eldallitasa, eldkészitése, a léghalozat kiépitése és gazdasagos
lizemeltetése

— A pneumatikus rendszerek felépitése és beiizemelése

— A pneumatikus rendszerek gazdasagos lizemeltetésének fobb szempontjai

— A pneumatikus végrehajto elemek, munkavégzo elemek tipusai €s alkalmazasa

— Vezérlo elemek, a szelepek alkalmazasa

— A pneumatikus szabvanyos jelképrendszer €s alkalmazasa

— Logikai alapkapcsolasok, biztonsagi inditasok osszeallitdsa, megvalositasa

— Tombdositett szelepek, szelepszigetek tipusai és vezérlése

— Csereszabatossag, hibakeresés. Hibadiagnosztikai és karbantartasi ismeretek elsajatitasa
az allasidok csokkentése érdekében

Elektropneumatikus vezérlések
— Elektromos vezérlések €s pneumatikus végrehajtok kombinacioja
— Pneumatikus, elektromechanikus, elektromos végrehajtok
— Elektromos épitdelemek (jeladok, szenzorok, jelfeldolgozok, programozhatd vezérlok)
— Relés vezérlések tervezése, megvaldsitasa, belizemelése
— Modern elektropneumatikus berendezések (szelepszigetek, szerelési mdodok, modern
huzalozési megoldasok, buszrendszerek)
— A relés vezérlések kivaltasa programozhat6 logikai vezérldvel (PLC)
— Az elektromos és pneumatikus szabvanyos jelképrendszer

A hidraulika alapjai
— Hidraulikus energia eldallitasa, hidraulikus energiadtalakitok és azok lizemeltetése
— Hidraulikus munkavégzd és vezérléelemek alkalmazésa
— Munkahengerek, hidromotorok alkalmazésa.
— Utszelepek, zard és aramlasiranyitd elemek, nyomasiranyitok szerkezeti kialakitisa és
gyakorlati alkalmazasuk
— Csdvezetékek, tomlok, olajsziirok

Ipari robotok alkalmazasanak alapjai
— A robottechnika alapjai és alkalmazasa a gépészet szakteriileten
— A robotok felépitése, jellemzdik
— Az ipari robotok szerkezeti elemei (kinematika, megfogd szerkezetek)
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— Az ipari robotok iranyitastechnikéja (irdnyitasi modok, vezérlérendszerek)

— A robotok felépitése, programozasa

— A robotok vezérlérendszerei (mechanikus, pneumatikus, hidraulikus ¢és villamos
vezérlések)

— A robotok lizemeltetése, karbantartasa

Gyartorendszerek
— Az automatizalt gyartas
— cim-rendszerek, rugalmas gyartdcellak
— A CAD/CAM-program felépitése, alkalmazéasanak eldnyei egy gyartocellaban készitendd
darab megmunkalasakor

Tobb CNC-vezérlésti szerszdmgép Osszekapcsolési feltétele, az ipari robottal torténd

gépkiszolgalas alapvetd megoldasai

— Az egyes gyartmanyok, gyartocellak végtermékeinek CAD/CAM-tervezése, a gyartasi
folyamat meghatarozasa

— OCNC-vezérlésti szerszamgépek CAD/CAM-csatolasa, bedllitasa, paraméterezése,
szerszamozasanak alapjai

— Az FMS mint a CIM alrendszere, FMS-alkatrészprogramok készitése integralt

CAD/CAM-tervezdrendszerekkel

Uzemi gyakorlat

A Gyartastervezés ¢és a Forgacsolo megmunkalasok témakorokkel Osszefiiggésben végzett
szakmai ¢és termelési gyakorlat.
A tanuld6 az eldzetesen megszerzett elméleti ismeretek ¢és gyakorlati készségek

felhasznalasaval Osszetett megmunkalasi feladatokat hajt végre. A képzési idon beliil tobb
projektfeladat is végrehajthato. Ezek a szakmai zarovizsga gyakorlati vizsgdjdhoz igazodnak,
akarcsak a portfolio és a gyakorlat helyszinén végzett vizsga. A projektfeladatoknak lehetdleg
kapcsolodo alkatrészparok megmunkalasat kell tartalmazniuk, és a kovetkezd részfeladatokat
kell mindenképp végrehajtani:

— Felvételi vazlatkészités

— Gyarthat6sagi elemzés

— Elégyartmany ellendrzése a megmunkalés el6tt

— Mivelettervezés

— Szerszam és technoldgiai paraméterek megvalasztasa kataldgusok hasznélataval

— Forgécsold szerszamgépek felszerszamozasa

— A munkadarab befogasi modjanak megvalasztasa, befogok felszerelése, munkadarab
befogasa

— Miveletek elvégzése esztergagépen, mardgépen és koszoriigépen

— Miveletk6zi mérések elvégzése méro- és ellendrzé eszkozokkel

— A legyartott alkatrészek mindsitd méréseinek elvégzése €s a mérések dokumentalasa

A tanulok a tanulasi folyamatban 0Osszekapcsoljak a szamitdgépes tervezésben (CAD)
elsajatitott ismereteiket a technoldgiai tervezés és a szdmitdgéppel segitett gyartds (CAM)
teriiletein tanultakkal. Ezek alapjan képesek példaul két- vagy hdromtengelyes megmunkalast
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crer

szerszamok szerszampalyait CAM-szoftver segitségével ki tudjak alakitani, majd az altaluk
elkészitett CNC-programmal az adott CNC-szerszamgépen a gyartast végre tudjak hajtani, és
az ekozben felmeriild hibakat felismerik és kijavitjak. Tudjak alkalmazni a CAMszoftver altal
nyujtott szimulacids lehetdségeket, és képesek az esetleges hibakat korrigalni. Az elkészitett
megmunkalasi terv alapjan gyartasi dokumentaciot tudnak késziteni.

A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara keriil sor:

— Technolodgiai tervezés

— Szamitogéppel segitett tervezés (CAD)

— Szamitogéppel tamogatott gyartas (CAM)

— CNC-szimulécio alkalmazasa

— Miiszaki terv, dokumentacio készitése

A tanul6 feladata a szakmai gyakorlat soran project feladat elkészitése, amelyrdl részletes
leiras olvashat6 a KKK-ban, és e képzési programban.
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10. A résztvevonek a szakmai oktatas soran nyujtott teljesitménye
ellenorzésének, értékelésének modja

Mivel a tanuldk 8 ltalanos utan 1épnek be a képzésbe, €s elsod
szakmajuk megszerzése torténik, nincs eldézetes tudasmérés.
A tanulok felvételi utjan 1épnek be az agazati képzésbe, és 10.
¢vfolyam végén a miiszaki dgazati alapvizsga utan tanuljak a
szakmat.

Az elozetes tudas,
tapasztalat és tanulasi
alkalmassag
megallapitasa

A szakmai oktatas soran
alkalmazott
teljesitményértékelés
(formativ és szummativ

Elméleti tananyagbdl teszt feladatok, 6rai munka, feleltetéssel,
gyakorlati felkésziilés soran kompetencia értékelés
segitségével, portfolid, projektfeladatok értékelésével torténik.

értékelés):
Az iskola szakmai programjaban leirtak szerint torténik.
Dualis képzésben vald részvétel esetén a dualis képzd havonta
Az érdemjegy kell érdemjegyet rogzitsen az e-kréta dudlis feliiletén, majd

felévkor és évvégén az iskola altal kikiildott
formanyomtatvanyon adja le a félévre €s év végére rogzitendd
osztalyzatokat minden egyes dualis tantargybol.

megallapitasanak modja

11. A képzés zarasa szakmai vizsgara bocsatas feltétele

A szakképzésrol sz616 torvény végrehajtasarol szold 12/2020 (11.7.) Kormanyrendelet
alapjan a hidnyzas mértéke nem haladhatja meg évfolyamonként az §sszesoraszdm 20%-at.

A KKK 8.2.1-2 pontja szerint:

»Valamennyi eldirt képzési évfolyam ¢és az egybefliggd szakmai gyakorlat
eredményes teljesitése.

Szakmahoz k6tddo tovabbi sajatos kovetelmények: -

A szakmai gyakorlatrél a tanul6 igazolast ad le az iskoldban az 1 .sz mellékletben
talalhato formanyomtatvanyon.

A képzés zarasaként a tanuld technikumi iskolai bizonyitvanyt kap.

12. A szakmai vizsga leirasa és a vonatkozo eloirasok

A leirés a hatalyos KKK (2023. 11. 17) 8. pontja alapjan késziilt.

Kozponti interaktiv vizsga - Gépgyartas-technolodgiai technikus szakmai ismeret

A vizsgatevékenység leirasa: muszaki rajz ismerete, a rajzi eldirasok hasznalata ¢€s
értelmezése, tlréstechnikai szamitdsok, szakmai feleletvalasztos-, felelet kiegészitéses
kérdések ¢és egyszerli szakmai szadmitasok a kovetkezd témakorokbol: gyartaseldkészités
1épései, forgacsnélkiili alakitdsok gépei, eszkdzei, technologiai, jellemzdéik szémitasa,
forgacsolhatd anyagok, a gépi forgacsolas technologidi, azok mozgasviszonyai, szerszamai,
gépei, eszkozei, a forgacsolasi paraméterek ¢és miiveleti sorrend meghatdrozasa, CNC
programozasi alapismeretek (koordinatarendszerek, interpolacid, szerszamkorrekcio,
programozasi rendszerek, DIN66025 szerinti parancsszavak), szerelési sorrendterv készitése.
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A vizsgatevékenység végrehajtdsara rendelkezésre 4llo iddtartam: 150 perc és a
vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdzd a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 40%-at elérte.

Projektfeladat - Gépgyartas-technologiai technikus projektfeladat

A vizsgatevékenység leirdsa: a vizsganak tartalmaznia kell egy mellékelt 6sszeallitasi
rajz alapjan egy gyartmany elkészitésének, 0sszeszerelésének feladatait: Miszaki rajz: Egy
adott alkatrész miihelyrajzanak elkészitése CAD szoftverrel, a sziikséges nézetekkel, 3D-s
abra alapjan. Minimalis elvaras a sikfeliiletek, kiilsé vagy bels6 hengeres feliiletek, menetek
abrazolasa, méretek, tiirések, feliileti mindségek megadasa a miiszaki rajz szabélyai szerint. A
vizsgdz6 éltal a tanulményai soran eldre elkészitett - a vizsgara hozott, vagy a vizsgan készen
kapott alkatrészek mellett a gyartmany szereléséhez legalabb 2 darab olyan alkatrész
elkészitése sziikséges, amely kézi- és gépi forgacsold megmunkalést tartalmaz. A gépi
forgacsolasnak esztergalds, maras, furas €s menetkészités miiveleteket kell tartalmaznia. A
feladat soran el kell késziteni a miiveleti sorrendtervet és a miiveleti utasitast, a szerszamok és
technoldgiai paraméterek megadasaval. A hagyomanyos gépeken torténd forgacsolas mellett
az egyik alkatrészt CNC forgacsolassal kell gyartani. El kell késziteni a CNC gépen gyartando
alkatrész technologiai dokumentacidit szamitogépes alkalmazasokkal, majd a CNC gépen
meg kell irni és tesztelni kell a CNC programot, végiil végrehajtani a munkadarab legyartasat.
A vizsgan el kell végezni a gyartott alkatrészek geometriai méretellendrzését és annak
dokumentalasat, mérési jegyzOkonyv készitését. El kell késziteni az dsszedllitasi rajz alapjan a
szerelési muveleti sorrendtervet és 0Ossze kell szerelni a gyartmanyt. A vizsga soran a
munkabiztonsagi, tliz- €s kdrnyezetvédelmi szabalyok betartasa kotelezo.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allé 1d6: 480 perc.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazé6 a megszerezhetd Osszes
pontszam legalabb 40%-at elérte.

Kelt: Veszprém, 2024.05.10.
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Tanuloi adat- és értékelo lap

1. sz. melléklet

A gyakorlat megkezdése elott kitoltendd és a gyakorlati helyen

leadando.

Tanul6 neve: Evfolyam,
osztaly
Sziiletési helye ¢és
ideje
Anyja neve:
Lakcime: Tel.:
Gondviseldjének neve: Tel.:
Oktatasi azonositod szama:
TAJ szama:
Képz6 intézmény neve: VSZC Ipari Technikum
Cime: 8200 Veszprém, Iskola u. 4 Tel.: 06-88-560630
Kapcsolattarto: Sardi 11diko Mobil: 06-20-2366929
Szakmacsoport ¢és 4agazat szama, A szakképesités  szama  és
megnevezése: megnevezeése:
10. GEPESZET Gépgyartas-technologiai technikus

5071510 06

A gyakorlat befejezése utan kitoltendd. A tanuld 5

munkanapon belill az iskoldba visszajutatja személyese

A gyakorlati hely megnevezése, székhelyének cime:

Telephely megnevezése, cime:

A tanul6 értékelése (A megfeleld szoveg alahtizando.):

A tanulo az 6sszefiiggé szakmai gyakorlatat teljesitette.

A tanulé az osszefiiggé szakmai gyakorlatat nem teljesitette.

A naplo vezetéséért felelos személy neve:

Datum:

Alairas, pecsét:
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